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一
、

引 言

杉木广泛分布于我国南方各省
,

生长快
、

材厦好
、

树干直
、

用途广
、

抗病虫力强
、

水运

方便
、

蓄积量大
,

是我国最主要的速生斜叶用材树种之一洞时
,

杉木有悠久的栽培历 史
,

几年来各地也营造了大面积的幼林
,

生长旺盛
,

大有发展前途
。

因此
,

杉木的大而积速
‘��

丰产
,

对于满足国家对木材 日益增长的需要来况
,

有着十分亘大的�意义
。

土壤是杉木生长发育的基础
,

对于杉木的生长发育状况有着决定性的影响
。

为
一

」
‘

在

总桔拿众握盼的基础上
,

研究土壤条件和杉木生长发育与速生丰产的关系
,

以便合理地选

择造林地及提出进一步改良利用林地土壤和提高土壤肥力的措施
,

我们于 �� ,
、

�� � 。两

年在全国杉木中心产区酋部
—

湘西南的会同林区
、

湘南的江华林区和黔东南的锦屏林

区进行了杉木林地土壤的稠查研究
。

本文系这些研究的初步总拮
。

在自然区划上
,

湘西南与黔东南同属一个自然省
,

为青州高原东麓至江南丘陵南部的

过渡地带
。

由西到东
,

切割渐深
,

由高原变为破碎的山地
。

因此
,

境内山陵起伏
,

海拔高度

在 �� �一�, �� � 米左右
。

江华林区属南岭北坡
,

为华夏陆台的一部分
。

在地貌上是低山和

中山 区
,

境内山高坡陡
,

除较大河谷外
,

海拔一般超过 ��� 米
。

会同
、

锦屏林区位于沉宁
�

�月 二

游
,

水系发达
,

渠水和清水江是其主要支流
。

江华林区位于湘江上游
,

有潇水流辉境内

本区地层都很古老
。

会同林区以震旦祀的板溪系灰释色板岩
、

变盾真岩
、

砂亘岩 为 仁
,

儿无岩浆岩分布
。

部分可兑到第三耙杠色岩层
,

石灰岩很少
。

锦屏林区与此相似
�

江华

林区地层属前泥盆耙龙山系
,

多板岩及袒度变厦的砂真岩
。

本区的气候特点是
�
夏季不太炎热

,

冬季亦无严寒
,

降水充沛
,

湿度较大
。

会同
、

锦屏

林区年平均气温 ��
�

�℃ 左右
, � 月份平均气温 �

�

�℃
, � 月份平均气温 �夕

�

弓℃
。

一

年
,

�
,

有

�一� 个月的气温在 �� ℃ 以上
。

极端最高及最低气温分别为 � ��� ℃ 和 一 �
�

�℃
、

全年降

水量达 �, �� �一�, �� � 毫米
。

薪发量略低
,

为 �
,

�� 。一 �
,

�� � 毫米
。

湿渊度稍大于 卜。。 降

水量在年内分配不很均匀
,

一般 �
、

,
、

� 月降水较多
, �

、

� 月常稍干旱
。

江华林区
� 仁撇

和降水都较高
,

年平均气温在 �� ℃ 以上
,

� 月份气温为 夕
�

�℃
, � 月份为 ��

�

�℃
。

极端展

高最低气温分别为 犯
�

�℃ 和 一�
�

�℃
。

年降水量达 �
,

�� �一 �
,

�� � 毫米
,

一年内分配均匀
,

无明显的干季
。

年薪发量 �, �� � 毫米左右
,

湿渭度 �
�

。一 �
�

� 。

�

参加本叹工作的街有俞都欲
、

刘万清两位同志
,

并由陈推燕同志糟图
。
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湘黔林区的植被属湿消的亚热带常撇阴叶林
,

原始植被中以拷储 �� ��
�
二

�

和众�
、

青刚

�‘夕以
口�� �� , �� 众�和石裸��� ��

� �� �三属为主
。

由于劳动人民的长期握营
,
目前原始植被几

乎破坏殆尽
,

而代之以杉木为主的人工林和以禺尾松为主的次生斜叶林或针阴叶混交林
。

总之
,

本区地势起伏
,

高度不大
,

气候温暖而湿消
,

适于杉木的生长发育
。

因此
,

翻查

地区不仅杉木的栽植面积很大
,

而且生长迅速
,

材厦良好
,

为我国有名的杉木中心产区之

一
�

二
、

衫木林地土族的主要类型
、

性质及其与衫木的生长发育

�一 � 衫� 林地土级的主要类型和性度

翎查地区杉木林地的土壤主要是山地黄壤
。

在总桔林农握盼的基础上
,

根据土壤的

基本性厦
、

生产力和杉木生长发育状况的差异
,

划分为 � 个类型 � 种土壤 �表 ��
。

图 � 为

其在地形断面上的分布状况
,

兹分远如下
。

玻 � 湘拼林区山地黄翻杉� 林地的土翻类型

黑黑 沙 士士 黑 油 沙 土土

黑黑黑 沙 土土

黄黄 泥 土土 黄 泡 土土

黄黄黄 泥 土土

黄黄黄 沙 土土

赶赶 黄 土土 杠 黄 土土

石石 渣 土土 石 渣 土土

石注上

杠黄 土
黄沙土

图 � 湘黔林区杉木林地土里分布示意图�断面�

�
�

黑沙土类型 黑沙土类型的土壤分布比较零星
,

面积不大
,

主要分布于山洼和山坡

下部的援坡上
。

母盾为坡积物
,

多为砾盾
,

剖面中夹有一定量的小碎石块
,

袖土多为袒粘

厦
。

土壤的侵触过程微弱
,

堆积作用较弦
。

表层一般在 �� 厘米左右或更厚
,

颜色带黑
,

含

有较多量的腐殖盾
,

疏松而精构良好
,

在 �米以内
,

常有合腐殖质较多的夹层
。

这类土壤

由于表层深厚而肥沃
,

腐殖厦多
,

养分丰富
,

根系易于发展
,

肥力很高
。

杉木生长良好
。

根

据表层腐殖厦合量的不同
,

可分为两种土壤
�

��� 黑油沙土
�
表层的腐殖厦合量一般平均在 � 外左右

。

��� 黑沙土
�
表层的腐殖盾含量一般平均在 �一�务左右

。

�� 黄泥土类型 黄泥土类型的土壤面积很大
,

为栽培杉木的主要土壤
。

一般分布于

山坡或山脊上
,

援坡陡坡告可晃到
。

,

母厦多为坡积一建积物
,

有时夹一定量的石块或粗

沙
,

袖土为粘壤质至粘厦
。

土壤侵触过程较明显
。

土壤表层的厚度一般在 �� 一�� 厘米左

右
,

棕黄色
,

含有中量腐殖盾
,

疏松
。

生产力中等
。

根据表层的厚度和厦地的不同
,

可分为

� 种土壤
�

��� 黄泡土
�
表层的厚度在

一

�� 厘米左右
,

腐殖质含量平均在 �一� 拓左右
,

袒粘厦
。

��� 黄泥土
�
会同草众称

“
糯黄土

” ,

表层的厚度在 �� 厘米左右
,

腐殖厦含量在 � 外

以上
,

袒粘厦
。

�� � 黄沙土 � 江华拿众称
“
黄沙泥

” ,

表层 �� 厘米左右
,

腐殖厦舍量在 � � 以上
,

合粗
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沙及石砾较多
,

栩土重壤厦
。

�
�

征黄土类型 除杠黄土这个名称外
,

尚有硬黄土
、

死黄土和杠土等名称
。

主要分布

在 山坡上
,

特别以山脊为多
。

一

母质多为真岩和板岩凤化的杠色粘质残积物
。

冲刷明显
。

表层薄
,

只 �� 厘米左右
,

含腐殖厦 � 呱以上
,

疏松
,

向下郎为粘紧的杠色土层
。

由于」
� 层

浅薄
,

杉木生长较差
。

�� 石渣土类型 主要分布于山坡上
,

特别是以 山脊和山顶为多
。

母盾为残积物
,

质地

很粗
,

土层很薄
。

一般不适于杉木生长
。

我 � 各种土砚代我剧面的分析枯纽

土土奥名称
、、

深 度度 � ��� 腐植植全氮氮 全 磷磷 水解性康康 吸收性阳离子子 翩土�� �毫米��� 盾地地
土土号及采采 �厘米 ����� 盾盾

沪��� ��
,
� �

� ����毫 克 当当 �毫克当量�� �� 克土��� 的机械粗成�� ��� 名称称

样样 地 点点点点点点点点点点点 �� ��� ����� 量 ����克克克克克克克克克克克克克克克克克克克克克克克克克克克克克克克水水水水浸浸 � � ����� ����� 土 ��� � � � ��� � �什什 � ��� ��� � �
�

� ��� � �
�

�� �����

提提提提液液 浸提提提 与与与与与与与 � �
,

卜卜于于
毫米米 毫 米米米

液液液液液液液液液液液液液液液液液

黑黑油沙土土 �一 ���� �
�

��� �
。

��� �
,

������ �
�

����� ��
�

���� �
�

� ��� �
�

� ��� �
�

���� �
。

���� ��
�
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��� 中粘土土
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�

��� 斗
。
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�
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�
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�
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�
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�
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湖湖南会同同 � �一���� �
。

��� �
�

��� �
�
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�

����� �
�

���� �
。
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�
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�
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�
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�

��� ��
�

��� 粗粘土土

吉吉期饭未未 斗�一���� �
�

��� �
。

��� , � 月月月 �
。

����� ��
�

� 弓弓 �
�

���� �
�

���� �
,

���� �
�

���� � � ��� ��
�

��� 中粘士士
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�
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�

������������� �
。
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8 444 0

。

1 444 5

.

9 222 8 3

。

888 3 8

.

555 重粘土土

子子稗稗 90一10000 5
.
111 3

.
888 0

。

3 5555555 6

.

9 999 0

,

5 555 2

.

0 999 0

.

0 888 5

.

9 333 7 6

.

333 2 0

.

333 中粘=kkk

分析者: 王春教
、

晚书玉、王秀灵
。
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各种土壤代表剖 面的分析拮果如表 2
。

从表 2 可以看出
,

这几种土壤的性厦差异非

常明显
。

例如
,

黑油沙土的腐殖盾含量最高
,

腐殖厦层最厚
,

黑沙土
、

黄泡土
、

黄泥土
、

杠黄

土flll 依次减低
。

从田 简侧定的土壤水分及其他物理性质来看
,

黑沙土类型的土壤自地表

至 40 厘米透水良好
,

孔隙度均在 60 务以上; 黄泥土类型的土壤透水良好的土层仅 25 厘

米左右
,

各层孔隙度 50 外左右
,

仅 0一10 厘米超过 60 多;至于杠黄土
,

在 10 厘米以下郎

几乎不透水
,

孔隙度仅朽多左右(图 2
,

3
)

。

从杉木根系在各种土壤中分布的情况来 看
,

黑

沙土类型的土壤中根系的分布较深
,

郎使在 50 一60 厘米的土层中
,

仍有 30 务的根系 ;黄

泥土类型的土壤中 70 多的根系集中于地表 30 厘米以内 ;杠黄土 80 拓以上的根系都分布

在 。一20 厘米的土层中(图 4)
。

黑沙上 (C F
一

6) 黄泥土 (CF
一

7)

透水速度(毫米/秒)

杠黄土 (C F
一

9 )

卜卜兰主琴兰套荟尝尝盖目目

上裸层度�魔米�

图 2 不 同 土 奥 的 透 水 性

黑油沙土 (CF
一
1 0) 黄泥上 (cF

一

7) 红黄土 (CF
一

9)

印 孔隙度(% )

土层服度�未魔�

图 3 不 同 土 壤 的 孔 陵 度

黑油沙土 (C F
一
1 0)

O ! 0 20 30 %

黄泥上 (C F
一
7 ) 赶黄1: (C F

一

9 )

土深层度�旦米�

图 4 不 同 土 奥 土 层 中 根 系 的 分 布

(每 10 属米深 占全剖面中根系总量的百分数)

一般来靓
,

虹蜕对于土壤肥沃程度具有很大的指示意义
。

虹叫的数量在表层 20 厘米

内以黑沙土类型的土壤较多
,

黄泥土类型和杠黄土较少(表 3)
。
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上述几种土壤
,

除了各有自已的特殊性以外
,

也有一些共同特点
。

这表现在
:
(l) 土

壤一般都是山地土壤
,

有一定的坡度
,

排水良好
,

不受地下水的影响 ; (2)土

壤的热量状况大致一致
,

同属于亚热

带排水良好的类型 ; (3)土壤呈酸性
,

声sse 6左右
,

吸收性盐基中以钙和攘

为主
,

吸收性氢含量不高
,

土壤较高的

水解性酸度可能主要是 由于较大量的

貂离子的存在 ; (的土壤栩土 的 盾地

获 3 不同土级中雌明的徽且

25 x 25 平方厘来面积 10 厘米
深土层中的蛆叫数量

土 奥

0一10厘米 } 10一20厦来 }20一30 厘米

nU0022
,
l黑沙土(C F

一
6
)

黄泥土(cF
一
s)

杠黄土(CF
一
9
)

l 0

4

5

大部为粘盾
,

只有部分为重壤厦
。

应敲敲为
,

一般砚来
,

刹查地区杉木林地土壤的这些共

同特点是当地杉木良好生长发育的基本土壤因素
。

( 二) 不同土级上衫木的生长发育

不同土壤理化性质的差异
,

明显地反映在杉木的生长发育上
。

杉木郁阴之前
,

在憔育

管理一致的情况下
,

无渝是胸径
、

树高和树冠的生长
,

都和土壤肥力有值接关系
。

土壤肥

力愈高
,

生长愈快
。

表 4 中的两块幼林攘育管理相同
,

而生长有明显的差异
,

黄泡 仁上的

树高和地径较杠黄土上的高 50 一60 拓 以上
。

农4 班州幼屏三江公社林场 1957 年冬季造林地幼树的生畏情况
*

土土 褒褒 林 龄龄 株 行 距距 平 均 冠 幅幅 平 均 树 高高 1960 年树高平均均 乎均地径径
(((((((米))) (厘米))) (厘米))) 生长量(厘米))) (厘米)))

黄黄 抱 土土 2
。

555 l

。

Z X I

。

222 8 888 1 1 0

.

夕夕 3 7
.
000

:
:
;;;叙叙 黄 土土 2

.
555 1

.
2X I

.
222 8lll 69

.
111 2斗

。

22222

*

1 9 6 0 年 7 月刹查
。

在郁阴以后
,

杉木的生长发育和土壤肥力的关系仍然极为密切
。

从表 5 中可以看出
,

总的来没
,

由杠黄土
、

黄沙土
、

黄泥土
、

黄泡土
、

黑沙土至黑油沙土
,

相同年龄杉木的树高
、

胸径和单株材积逐撕增大
,

趋势非常明显
。

但是
,

由于在郁阴之后
,

密度对生长也有一定

的影响
,

因此
,

选其中密度比较适中
,

年龄20 年左右的林分
,

加以对比(表 6)
。
由表 6 可以

看出
,

在密度比较合适的情况下
,

平均树高
、

平均胸径
、

平均木单株材积和每亩蓄积
,

都随

土壤肥力的增高而显著增加
。

杉木的生长发育过程和土壤条件的关系也非常密切 (图 5
,

图 6 及表 7)
。

如果把杉

木的生长发育分为 4 个阶段
,

郎劝林阶段
、

速生阶段
、

干材阶段和衰老阶段的藉
,

就可以看

出
,

这 4 个阶段
,

在不同的土壤上
,

其表现有所不同
。

在黑沙土上
,

杉木的速生阶段时简很长
,

可以由栽后 4 年一值到 15 一20 年左右
,

而且

增长幅度大
。

在密度比较适宜的情况下
,

胸径和树高每年可以分别增长 L S 厘米和 1
.
5 米

左右
。

干材阶段可以持擅到栽后 40 一50 年以后
,

材积增长幅度也较大
。

在黄泥土上
,

杉木的速生阶段不长
,

一般由栽后 4 年到 10 一13 年左右
,

增长幅度中

等
。

在密度比较适宜的情况下
,

树高和胸径平均每年可以分别增长 1米和 1厘米左右
。

十材阶段可以持按到 30 一刊 年
,

材积增长幅度中等
。
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衰 S 不同土翻上杉木的生畏盆育胶况

土土 奥奥 地 点点 年年 每亩亩 株行距距 平均均 平均均 平均木木木 备 注注

龄龄龄龄龄 株数数 (米))) 树高高 胸径径 单株材材材材材材材
(((((((((((((米))) (厘米))) 积 (立立母田苗苗苗

方方方方方方方方方米))) 积 (立立立

方方方方方方方方方方米)))))

黑黑油沙土土 贵州龋屏岑榜坡(59
一
2
5)))

l 999 1 2 000 2
.
6 又 2

.
111 2 0

.
333 1 9

.
000 0

.
2 6 888 3 2

.
22222

湖湖湖南会同吉期饭木冲(c F
一
1
0)))

,, 1 3 UUUUU 12
。

000 1
2

。

999 0

.

0 8 555
1 1

.

00000

黑黑 沙 土土 湖南会同疏溪口洞头(59
一
7
)))

3 333 1 2 555
, , V , 444 2 1

.
222 1 9

.
999 0

.
3 2 111 4 0

.
111 插条造林林

湖湖湖南江华凌江(C F
一
4
1)))

2 777 9 888888888888888 1 8
。

999 1 9

.

333 0

.

2 6 111 2 5

.

666 插条透林林湖湖湖南会同羊角坪苦进冲(59
~11))) 2 555 12000 2

_
弓丫 夕

_
777 2 0

。

lll 1 7

.

888 0

.

2 5 222 3 0

.

22222

食食食州葫屏龙埂(59
二
2 7

)))
l 999 7 000000000000000 1 6

.
777 2 3

.
333 0

.
3 5 666 2 4

.
99999

湖湖湖南会同疏澳口大湾(c F
一
6
)))

l 999 1 7 000 2
。

3 X 2

。

斗斗 1 7
.
000 1 4

.
222 0

.
13 777 2 3

.
33333

青青青州锦屏万丰郭橄cP- 28 )))
.1888 12000 3.0又 3 。

222 1 4

.

888 1 4

.

777 0 1 2 888 1 5

.

33333

湖湖湖南江华水源(C F
一
49 )))

l另另 11555 1
.
9 只 2

.
000 1 4

.
999 1 6

.
444 0

.
1 5 666 1 7

.
88888

湖湖湖南会同羊角坪(59
一
s)))

l 777 1 4 0
...
2
.
4 只 2

.
333 16

.
666 1 5

.
222 0

.
1 5 444 2 1

。

00000

贵贵贵州锦屏万丰篙枷(C F
一
33 )))

l 55555
, , 丫 , 666 1 5

.
777 1 5

.

999 0
.
1 6 0000000

,,,,,, 1 丫 , ,,,,,,,

黄黄 泡 土土 湖南会同疏溪口大坂头(59
一
1 2

)))
1 777 1 6 555 1

。

9 X 2

.

111 1 2

.

444 1 3

.

000 0

.

0 8 666 1 4

.

111 擞育管理较翻吸吸

贵贵贵州葫屏万丰(c F
一
3 0

)))
l 555 1 0 333 2

.
4 丫 2

.
夕夕 11

。

888 1 3

.

444 0

.

0 8 999 9

.

11111

壹壹壹州锦屏万丰郭榜(C F
一
2
9)))

l 333 1 0 555 2 亏丫 2
_
弓弓 10

.
666 1 2

.
444 0

。

0 7 111 7

。

55555

竟竟竟州踢屏龙埂埂 l444 9000000000000000 1斗
.
666 1 9

.
000 0

.
19 333 17

。

嘴嘴嘴22222222222
.
8 X 2

.
6666666666666

黄黄 泥 土土 湖南江华凌江(c F
一
4
0)))

2 888 9 000 2
_
q 丫 7 弓弓 12

·

8 \\\ 1 5

.

444 0

.

1 2 111 1 0

.

999 插条造林林

湖湖湖南江华凌江(C F
一
4 2

)))
2 333 2 3 000000000000000 1 2

.
7

’’
1 5

.

000 0

.

1 2 222 1 0

.

000 插条造林林

湖湖湖南会同羊角坪东卯上(59
一
10 )))

l 777 2 6 000 1
.
6 X I

.
888 9

.
444 9

.
888 0

.
0 4 444 1 0

.
66666

湖湖湖南会同疏澳口大湾(C F
一
s)))

1 999 2 6 000 1
.
4 只 1

.
888 1 1

。

444 9

.

555 0

.

0 4 111 5

.

99999

湖湖湖南会同疏溪口良友冲(59
一
6)))

99999 l
。

7
只 1

.
555 7

.
999 8

.
444 0

.
0 2 3333333

黄黄 沙 土土 湖南江华凌江(C F
一
3
9)))

2 444 8 777 2
。

l 父 2
。

444 1 0

。

000 1 2

.

000 0

。

0 6 111 5

.

333 插条适林林

赶赶 黄 土土 湖南会同疏澳口(59
一
1 3

)))
l 999 2 2 000 1

.
7 丫 1

.
888 9

.
111 9

.
888 0

.
0 ;3999 8

.
55555

玻 ‘ 密度比胶抽目时不同土 , 上杉木的生砚级, 状况

土土 奥奥 地 点点 年 龄龄 每亩株数数平均树高高平均脚径径千均木单单}
二 .

___

((((((((((( 米))) (厦米))) 株 材 积积积积积积积积
(((((((((((((((立方米)))每田刊补毛毛

(((((((((((((((((立方米)))

黑黑 油 沙 土土 贵州龋屏岑榜坡(, 9一 2
8)))

l 999 1 2 000 2 0
。

333 1 9

.

000 0

.

2 6 888 3 2

.

222

黑黑 沙 土土 湖南会同羊角坪(59
一
8
)))

l 777 1斗000 16
.
666 巧

.
222 0

。

1 5 444 2 1

.

000

黄黄 泡 土土 湖南会同疏溪口大坛头(, 9 一1 2
)))

l 777 1 6 555 1 2
。

斗斗 1 3
。

000 0

.

0 8 666 1 4

。

lll

黄黄 泥 土土 湖南会同羊角坪东卯上(59
一
1 0

)))
l 777 2 3 000 9

。

444 9

。

888 0

.

0 弓444 10
。

000

赶赶 黄 土土 湖南会同疏溪口后山(59
一
1 3

)))
l 999 2 2 000 9

.
111 9

.
888 0

。

0 3 999 8

。

555

在杠黄土上
,

速生阶段较短
,

一般由栽后 4 年到 10 年左右
,

增长幅度较小
。

在密度比

较适宜的情况下
,

树高和胸径平均每年可以分别增长 0. 7一1
.
0 米和 0. 7一1

.
0 厘米 左右

。

干材阶段一般只持糟到 30 年左右
,

材积增关幅度较小
。

一般来靛
,

杉木胸径生长各阶段
,

特别是速生阶段和干材阶段的长短虽和土壤条件有

直接关系
,

但因胸径的实际生关幅度受密度的影响很大
,

所以在相同的土壤上
,

由于密度

的不同
,

胸径可能有明显的差异
。

例如
,

同是在黑沙土上 19 年生的杉木林
,

稀者胸径可达

23
.
3 厘米(锦屏龙埂)

,

而密者只有 1斗
.
2 厘米(会同疏溪 口大湾)(表 5

,

表 7)
。
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但是
,

杉木林分的树高生长
,

一般受密度的影响较小
,

树高生长过程与土壤肥力的关

系比较稳定
。

只要土壤条件相同
,

郎使密度有被大的差异
,

树高生长仍大致一致
。

无萧是

插条林或实生林都是如此
。

表 5
、

图 , 和图 6 明显地靓明了这个阴题
。

一般来轰
,

可以献

为
,

在幼林攘育管理比较及时的情况下
,

不同土壤上 20 年生林分的平均树高大致为 :

黑油沙土 豹 20 一21 米

黑沙土 豹 17一18 米

黄泡土
,

豹 13 一15米

黄泥土 豹 n 一13 米

黄沙土和杠黄土 豹 8一n 米

从
_
上述的材料中可以看出

,

在气候和其他环境条件大致一致的情况下
,

土壤条件不

同
,

杉木有不同的生长发育状况和生产力
,

差异非常明显
。

要想使杉木速生丰产
,

必须选

择或肩d造良好的土壤条件
。

对于稠查地区来靓
,

深厚疏松和舍有多量腐殖厦的肥沃表层

是杉木速生丰产的主要土壤因素
。

这不但是选择杉木造林地应注意的条件
,

而且也是改

良土壤所应努力的方向
。

三
、

土族水分
、

养分的动态变化及其与衫木生长的关系

为了研究杉木林下土壤一些主要性盾的动态变化及其与杉木生矢的关系
,

我俏在湖

南会同疏溪口 选择了三种不同土壤的标准地
,

干1960年 4 月开始
,

进行定位观测
。

标准地

特征如表 8
。

表 8 定位观浏标准地的特征

坡 ’旬
}

坡 度
}

林 龄
1
郁 曲 度

0
。

9

0

.

7

0

.

7

n

�

o
n

,‘
2
,乙000娜/一,一,

23V

一生一些
一

}

一
巡望丝生一

}
等沙土(

c F一 6
)

}

山隽中部 }
寅华土性

C卜句
}

山坡中部
{

赶贾土(c F
一 , )

}
UJ 背 !

N 500E

N 35.E

东西走向

(一) 土城的水分动态及其与衫木生长的关系

对于林地土壤水分动态的脱侧
,

每月进行两次
。

土壤舍水量的动态变化情况
,

可以黑

沙土为代表(图 7)来靓明
。

黄泥土和杠黄土含水量的变化规律
,

与黑沙土基本一致
。

由图 7 可以看出
,

土壤含水量有明显的季节性变化
,

这种变化在很大程度上与降水的

多少有关
。

在 。一60 厘米土层内
,

土壤含水量较高的时期有两个
,

自p 4 月至 6 月中旬和 7

月下旬至 8 月中旬
,

前者合量高而延糟时简长
。

这和降水的变化情况大致相吻合
,

不过在

高降水之后
,

牛壤含水量是援慢降低的
。

不同的层次土壤水分的动态变化是不同的
。

一般表土合有机厦多
,

土层疏松
,

含水量

受降水
、

蒸发和蒸胳的影响较大
,

变动于 20 一45 务 之简
,

变化剧烈 ; 亚表土层 (20 厘米左

右)的水分含量变化不大
,

从 4 月到 8 月一般都在 23 一40 务之简 ; 50 一60 厘米以下的心

土层含水量变化更小
,

其变动范围不超过 10 务
,

变动于 22 一30 务之简
。

为了研究水分的有效性
,

我们进行了土壤毛管持水量的侧定 (表 9)
。

三种土壤的毛

管持水量都在 45 一53 % 之简
,

杠黄土稍高
,

黄泥土和黑沙土稍低
。

我俩贰以土壤合水量
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占毛管持水量的百分数的大小来表示水分的有效程度
,

研究其与杉木生长的关系
。

图 8
’

为不同土壤的舍水量占毛管持水量百分数的动态变化
,

图 9 为杉木树高的季节生长
。

从图 8 和图 9 可以看出
,

土壤合水量占毛管持水量的百分数有两个高攀时期
,

郎 5一
6 月和 8 月

,

而杉木生长的两个高攀
,

也是 5一6 月和 8 月
,

变化非常一致
。
这靓明

,

土壤

水分的多少和杉木生长有着密切关系
,

如果水分不充分(如 7 月份水分下降到毛管持水量

的55 , 60拓以下), HlJ 杉木的生长将受到影响 ;而 8 月份水分保持在毛管持水量的60 一7。务

左右
.
,

杉术就可以有充分的生长
。

但是
,

我们也可以看出
,

8 月份土壤水分不如 弓一6 月
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皿术
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图 8 不同土魏含水量占毛管持水且百分数的动态变化

鹅沙土

(C卜币 )

月

黄泥土
(C F明)

。
扒黄大\(CF~, )

图 9 不同土奥上杉林平均木树高的季盲生长

多
,

而杉木树高生关量却最大;同时
,

从同一时 简水分占毛管持水量的百分数来歌
,

三种土

块基本相同
,

而生长幅度却不同
,

黑沙土最大
,

黄那土次之
,

杠黄土最小
。

这靓明
,

影响杉
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木生长的因素
,

并不只是水分
。

从后述的材料中将会看出
,

养分起着重要的作用
。

( 二) 土级的养分动态及其与衫木生长的关系

有效性养分的分析以 0. 2N 盐 酸作 抵

提取液
,

侧定主要有效性养分含量
,

每月

侧定一次
。
从 4 月到 8 月各层土壤有效

性养分的平均含量如表 10
。

从这些材

料可以瓮明
,

杉木林地土壤一般有较多

的有效性养分
,

只磷的合量稍低
。

从不

同土壤来靓
,

黑油沙土有效性养分含量

最高
,

黑沙土次之
,

黄泥土再次
,

叙黄土

最低
。

其中 N 氏一N 和有效性磷的这种

趋势特别明显
。

这和杉木在这些土壤上

的生长情况完全一致 (兑表 6 和表 10)
。

为了税明有效性养分的季节动态
,

我佣举出黑沙土
、

黄泥土和杠黄土从 4

月到 8 月 N H厂N 和有效性磷的动态变

化(图 10
,

1
1) 作为例子

。

从这些材料中

可以看出
,

三种土壤有效性养分含量变

化的趋势相当一致
。

自 4 月至 8 月
,

合

量不断增加
,

其中尤以按态氮最为显著
。

这可能是 由于这一时期气温和地温逐渐

增高
,

微生物活动和生物化学反应逐渐

孩烈的椽故
。

活性磷的合量在 6 月份最

低
。

把图 9 、

10 和 n 加以对比
,

可以看

出
,

土壤养分的动态变化和杉木的季节

生长有明显的关系
。

例如 5
、

6 和 7 月
,

养分舍量较低
,

树高生长一般
。

8 月养

分合量最高
,

树高生长量也最大
。

但是
,

树高生长和养分含量并不完全是比例关

系
。

例如
,

7 月的养分合量较 6 月高
,

但

沪 沪

/
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树高生长却小于 6 月
。

这靓明
,

树高生长量并不完全决定于养分合量
。

其他因素
,

特别是

水分含量
,

起着重要的作用
。

前面已握敲到
,

7 月份的水分含量低
,

只占持水量的 ”一

60 多
,

因此影响到树高的生长
。

黑沙土 (企
~

(5一

10 佩米)
- -
一黄泥土

一 一赶黄上(O一10
厘米)

佩术)

;毕一一干弓

黑沙上 (加一加 魔米)
(1斤一汤魔未)
(15一万区米、

C�月,内J,‘
-

祝8之权淤

0吮 5 6 7

黑沙上 (45 一
55 厘米)

黄泥土 (沁
一

40

赶黄土 (35 一朽
皿米)
倾米 j

0
特一气护一才一片一一扩一

月

图 11 活性磷的季节性动态

上面是我们在会同
、

锦屏和江华林区研究土壤条件及其与杉木生长发育的关系的初

步枯果
。

在这里我俩探尉了杉木林下不同土镶的特性及其对杉木生长发育的影响
,

同时

也探衬了杉木林下土壤的水分
、

养分状况及其对杉木生关的影响
。

这些材料对于杉木造

林选地
、

估补生产力和制定土壤管理
、

土壤改良措施来表
,

都是非常重要的
。

但是
,

这填

研究还刚刚开始
,

这里所列举的只是短期的材料
,

今后将推擅进行袖致深入的研究
。

四
、

摘 要

1.土壤是杉木生长发育的基础
。

为了阴明杉木生长发育与土壤条件的关系
,

以作为

造林选地
、

林地土壤管理和土壤改良的努力方向
,

我俩在会同
、

娜屏和江华林区进行了土

壤的稠查和定位研究
。

2. 在总拮草众握验的基础上
,

将翻查地区杉木林地的土壤划分为 4 个类型 7 种土壤
,

郎黑沙土类型 (黑油沙土和黑沙土)
、

黄泥土类型 (黄泡土
、

黄泥土和黄沙土)
、

杠黄土类型

(杠黄土)和石渣土类型(石渣土)
。

黑沙土类型有深厚肥沃带黑色的表土层 (深 40厘米以

上
,

腐殖厦合量平均 2一3 % 以上);黄泥土类型有中等深度和中等肥沃程度的表土层 (深
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巧一30 厘米左右
,

腐殖质含量平均 2一3多);杠黄土类型表土较浅
,

且不很肥沃(深 10 厘

米左右
,

腐殖质含量平均 2务左右);石渣土类型为薄 层土壤
,

一般不用来栽培杉木
。

3

.

在不同的土壤上生关的杉木林分表现出不同的生关发育状攀和生产力
。

在密度比

较适当和幼林攘育比较及时的情况下
,

各种土壤卫20 年生杉木林分的平均树高
、

平均胸

径和每亩蓄积大致如下
:
黑沙土类型分别为 17 一21 米

、

1 7 一20 厘米和 20 一35 立方米左

右 ;黄泥土类型分别为 n 一15 米
、

11 一15 厘米和 12 一20 立方米左右;杠黄土类型分别为

8一n 米
、

8 一n 厘米和 10 一14 立方米左右
。

4

.

土壤的水分动态与降水的变化基本一致
,

土壤表层水分变动最大
,

亚表土层次之
,

知一60 厘米以下很少变化
。

黑沙土
、

黄泥土和杠黄土的水分状况基本相同
,

无明显差异
。

土壤水分动态与杉木的生长有明显的关系
,

4 一9 月这一期简两个水高攀时期也是杉木生

长的高攀时期
。

看来
,

如果水分含量降至毛管持水量的 55 一60 务以下
,

杉木生长将受到

影响
,

如果保持在 60 一70 多左右
,

郎可充分满足杉木生夫的要求
。

5

.

4 一8 月有效性养分的平均含量按黑油沙土
、

黑沙土
、

黄泥土
、

杠黄土的顺序依次降

低
,

N H
有
州N 和有效性磷特别明显

,

与杉木的生矢状况一致
。

各种土壤的有效性养分由 4

月到 8 月都是逐渐增高
。

杉木的树高生长除 7 月可能 由于水分的影响稍低以外
,

由 5一6

月至 8 月逐渐增加
,

与养分的变化一致
。
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