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一
、

引 !

松嫩平原是我国内陆盐清土主要分布地区之一
。

这里的盐清土从很早以前就已开始

受到注意
。

川岛[, 7 1
、

池 田 [l 6 1
、

Jll潮 [‘吕1
、

宋达泉 [6
·

‘0 1
、

陈恩凤 u 一 , I
、

熊毅 [峪] 、 B
.

A
.

柯夫达‘7
, g J

、

H
.

n
.

格拉西莫夫和焉溶之 [5]
、

程伯容 [81 等的研究对这个地区盐清土的剖面性态
、

理化性

质
、

发生分类和地理分布砚律方面提供了大量宝食的查料
。

但是
,

无萧从生产上或是从理

渝上来能
,

都还有进一步研究的必要
。

在过去几年
,

我佣对于松嫩平原的盐清土作过一些

野外制查和室内研究
。

根据获得的一些查料
,

我俏对于松嫩平原盐清土的主要类型
、

性反

和形成过程作了初步的探衬分析
。

各次稠查包括肇东
、

安达
、

林甸
、

杜尔伯特
、

旅查
、

开通
、

长岭
、

乾安和扶余等县
,

共分析豹 7 0 个剖面和部分水样
。

代换性纳
、

代换容量的mlJ 定和碱

化度的针算根据 H
·

H
·

安梯保夫
一
卡拉塔耶夫

、

几 只
·

满满耶娃法Il1]
,

其余项 目按常法 [lz]
。

二
、

松嫩平原盐贵土的主要类型

关于松嫩平原盐清土分类简题的研究
,

根据 1 9 5 7 年以前的查料除了将盐清土分为盐

土和碱土两个土类以外
,

几乎未涉及亚类和土种的划分
。 19 5 7 年

,

陈恩凤等将吉林省郭

前旗灌区的盐清土划分为孩度碱化草甸盐土
、

中度碱化草甸盐土
、

弱度碱化草甸盐土三

类 t21
。

熊毅提出在本盐清土区有苏打碱土和盐碱土两大类 [4]
。 1 9 5 8 年

,

H
.

几 格拉西莫

夫和思溶之描述了安达附近的碳酸盐(苏打)盐土和盐化棱块状草甸碱土 [5]
。

B. A
.

柯夫

达划分出氛化物苏打盐土
、

硫酸盐苏打盐土和碱土 [7]
。

朱达泉等在 1 9 5 8 年和 1 9 61 年都

提出过东北地区的土壤分类表L6, 101
。

在 19 61 年的分类表中
,

将盐土划分为草甸盐土一个

亚类
,

能明土种按盐分种类及含盐量划分 ; 将碱土划分为草原碱土和草甸碱土两个亚类
,

土种智按柱状精构的深度划分
。

松嫩平原属于苏打盐清化地区
,

盐化和碱化常常同时进行
,

因而使这里盐清土的分类

变得此较复杂
。

我佣知道
,

盐土除了按照发生学特点划分亚类以外
,

主要是根据所含盐类

的当量此值划分土种 [l’]
。

碱土和碱化土壤的分类 目前以 H
.

H
.

安梯保夫
一
卡拉塔耶夫等

所拟定者此较完全
。

这个分类首先按形成条件将碱土划分为三个亚类
—

草甸碱土
、

草

甸草原碱土和草原碱土
。

土种的划分主要根据盐分种类
,

变种的划分主要根据碱化层的

*

参加野外工作的偷有林伯攀
、

刘涣一
、

孙建甲
、

宋春荣等同志
。
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埋藏深度
。

碱土和碱化土壤的区别主要是根据碱化度 ; 碱化度大于 20 务者为碱土
, 15一

20 务者为孩碱化土
,

10 一15 多者为中碱化土
, 5一10 外者为弱碱化土ll5]

。

我们主要根据 B
.

A
.

柯夫达
、

H
·

H
·

安梯保夫
一
卡拉塔耶夫

、

朱达泉
、

格拉西莫夫
、

焉溶之和陈恩凤等的分类原则和意兄
,

精合松嫩平原盐清土的具体情况
,

将所采到并进行

分析的样品
,

暂作如下的初步分类
。

土 类 亚 类 土 种

盐土 草甸盐土 硫酸盐氧化物草甸盐土

碱化草甸盐土(苏打草甸盐土) 苏打碱化草甸盐土

苏打混合盐类碱化草甸盐土

沼泽化草甸盐土 沼译化苏打草甸盐土

碱土 草甸碱土 桔皮草甸碱土

浅位柱状草甸碱土

中位柱状草甸碱土

深位柱状草甸碱土

草甸土 碱化草甸土 碱化草甸土

弱度碱化草甸土

对于这个分类
,

作以下两点砚明
。

1
.

到目前为止
,

爵多研究者都在松嫩平原中划分出不同类型的苏打盐土
。

按照 B. A.

柯夫达的意兑
,

这种土壤的主要特点是土壤中含有多量苏打及其他盐类和有位于临界深

度以上的矿化地下水[9]
。

一般靓来
,

它分布在较草甸碱土稍低一点的地方
,

地下水矿化度

较高
,

埋藏深度在 1一1
.

5 米左右
,

土壤剖面常不显块状或柱状精构
,

与一般草甸碱土不

同
。

但是
,

根据我们的研究
,

这种土壤碱化度很高
,

一般均在20 外以上
,

高者可达 80 一90 多

以上 (这和土壤的苏打盐清化有关)
。

有些作者所称的盐碱土和这种土壤很相似 [15
,

幻。

由

于考虑到碱化度这一特点无渝在靓明土壤的发生上或是在改良利用上都有特别重要的意

义
,

我们参考安氏的分类原剧和陈恩凤
、

熊毅等的意 兑
,

将这种土壤暂作为碱化草甸盐土

亚类
,

以便于和一般的草甸盐土有所区别
,

但仍划归盐土土类
。

这一方面靓明它进行着盐

化过程
,

有盐土的特性 ; 另一方面也靓明同时进行着碱化过程
,

有碱土的一些特性
。

其士

种AlJ 按盐分的种类划分
。

至于草甸碱土
,

由于其地下水矿化度较低
,

埋藏较深
,

虽有草甸

化过程
,

但盐分含量不高
,

而碱化特征(如柱状枯构层和淋溶层的存在以及高碱化度等 )非

常明显
。

因此
,

爵多作者都将其归入碱土土类即,6. 10
,

15, 17]
。

因其含有少量盐分
,

并且主要是

苏打
,

有的作者称其为苏打或盐化草甸碱土 [’. ,]o

2
.

在草甸碱土的分类中
,

为了商化系挑
,

参考宋达泉等的分类
,

将 H
.

H
.

安梯保夫
-

卡拉塔耶夫等用作划分土种和变种的根据合并 (因为这里草甸碱土告为苏打盐清化)
,

只

分到土种一极为止
。

土种主要按碱化层埋藏深度划分
。

此外
,

由于在松嫩平原的草甸碱

土亚类中有精皮草甸碱土这个土种
,

而它的碱化层是出露或接近地表的
,

因此
,

将原来安

氏等所提出的划分碱化层深度的标准稍加变动
。

我佣的标准是
:
枯皮草甸碱土的碱化层

埋藏深度为 。一 1 厘米 ; 浅位柱状碱土为 3一7 厘米 ;中位柱状碱土为 ]
.

0一16 厘米 ; 深位柱

状碱土大于 16 厘米
。

对于所划分的其他亚类和土种
,

前人已有靓明
,

并为多数研究者所公敲
,

这里不再尉
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渝
。

上远分类当然是暂定的
。

我们的主要目的是为了靓明不同盐清土类型在成土因素
、

剖面形态
、

理化性厦
、

形成过程等方面的特点和不同类型简的区别
,

并为今后更全面的分

类和这些土壤的利用改良提供具体查料
。

同时
,

由于上述分类只限于我们所采到的样品
,

当然是不全面的
。

三
、

松嫩平原盐演土的理化性贾

兹将松嫩平原盐清土的理化胜厦按土类
、

亚类和土种祝明如下
。

(一 ) 盐土

盐土常分布在低河
一
湖漫滩的冲积和湖积物上

,

农民称之为
“明碱

” ,

成小片或斑状分

布
。

地下水埋藏深度 1一1
.

5米
,

矿化度较高
。

土壤一般舍有多量盐分
。

剖面发育不明显
,

下部常有排水不良表现
。

除沼泽化草甸盐土外
,

地表常完全裸露或疏生最耐盐碱的植物
,

地表有盐类积聚
,

土壤表层的阴离子总量 l)常超过 10 一20 毫克当量/ 1 0 0克土
,

这些盐土如

不握排水洗盐等改良措施
,

不能作为农林业用地
,

或仅部分地能作为放牧地和割草地
。

共

分出三个亚类和 四个土种
,

今将其代表剖面之理化分析拮果列入表 1 及表 2 。

1
.

草甸盆土

这种非苏打盐清化的盐上在松嫩平原比较少兄
。

其盐分粗成以硫酸盐和氯 化物 为

主
,

地面较蓬松
,

碱化现象不明显
。

就我俩所兑到的只划分出一个土种 : 硫酸盐氯化物草

甸盐土
。

这种土壤可以 先
一
碱

一18 号剖面为例
,

分布于低河一湖漫滩的平坦荒地上
,

无植

被
,

地面灰白
,

有裂隙
。

母厦为冲积
一
湖积物

。

厦地为砂壤
一
矿质粘壤

。

盐分以派化物为

主
,

其含量占阴离子总量的 6乡一7 5 %以上
, s饵 略高于 c o 犷+ H c o 子的舍量

,

而后者不超

过 1 毫克当量
。

地下水埋藏深度豹在 1 米左右
,

其盐分粗成仍以氯离子为主
。

U
.

碱化草甸盐土 (苏打草甸盐上 )

这类盐土在松嫩平原此较常兑
。

盐分多是苏打
、

氯化物和硫酸盐的混合类型
。

有一些

以苏打为主
,

另一些苏打占次要地位
。

碱化度和 pH 值都很高
。

可以生产土碱 (N 匆C o 3

)
、

土盐及皮稍
。

共分出两个土种
。

1
.

苏打碱化草甸盐土 : 兹以 5 6 一碱
一1 7 号和 5 6 一碱

一n 号剖面为例 (表 1 )
,

其盐分祖

成特点是以苏打为主
, CO犷+ H c o 子的含量达 水2一7

.

7 毫克当量/ 1 0 0 克土
,

占阴离子毫

克总量的 30 一, 0一70 务
,

氯化物次之
,

硫酸盐较少
。

碱化度在 邪多以上
,

可高达 80 多以

上
,

声值在 9一1 0 。 土壤表面常有盐拮皮
,

剖面上部比较疏松
,

下层较粘紧
。

2
.

苏打混合盐类碱化草甸盐土
:
这种盐土中盐分以硫酸盐或氛化物为主

,

苏打次之
,

而苏打有一定合量
,

豹在 2
.

。一 3
.

0 毫克当量 / 1 0 0 克土
。

其他特征与苏打碱化草甸盐土相

同 (兑表 i ,

剖面 , 7 一碱
一 i )

。

In
.

沼泽化草甸盐土

土种为沼泽化苏打草甸盐土
,

盐类以苏打为主
,

硫酸盐和氯化物次之
。

常分布在地形

部位低平的地方
,

地下水位在 1 米左右
,

由于常受泛滥淡水的影响
,

土壤中盐分含量一般

l) 为 C o 言
、

H C O 子
、

C I一 和 5 0 才 之和
,

下同
。
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农 2 各 种 盐 土 的 帆 械 分 析 枯 .

剖剖 面 号号 深 度度 吸 湿 水水 不 同 粒 级 顺 粒 的 含 量 (% ))) 土班质地地

(((((厘米))) (% )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))
222222222

.

0一0
。

222 0
.

2一 0
.

0 222 0
.

0 2一0
.

0 0 222 < 0
.

0 0 22222

毫毫毫毫毫来来 毫米米 毫米米 毫米米米

555 6 一碱
一1 888 O一333 5

。

5 333 0
.

3 999 6 7
。

9 777 8
.

3 555 2 3
。

2 999 沙质钻班土土

33333一2 555 4
.

7 444 0
.

斗333 5 6
。

5 888 1 2
。

4 333 3 0
.

5 666 沙质粘土土

22222 5一4 000 4
.

5 888 0
.

斗222 7 8
.

3 111 巧
.

2 888 5
.

9 999 沙奥土土
44444 0一7 555 5

.

7夕夕 0
.

5斗斗 5 5
。

斗333 2 1
.

2 000 2 2
。

8333 沙厦粘缝土土

77777 5一 1 1222 5
.

0 444 0
.

4 444 52
.

8222 巧
.

7 111 3 1
.

0 333 缝盾粘土土

11111 12一 13 000 5
.

3 555 0
.

3 999 50
.

5222 1 7
.

1 000 3 1
.

9 999 缝质粘土土

5556 一碱
一1 777 0一555 3

.

1222 0
.

3 777 8 1
.

9 444 12
.

2 999 5
。

斗000 沙竣土土

55555一4 111 4
.

5 999 0
.

8 111 7 1
。

8 111 1 1
.

7 666 巧
.

6 222 沙质粘缝士士

44444 1一7 111 5
.

呼111 0
.

2 222 5 5
.

8 888 10
.

2 444 3 3
.

6 666 澳厦粘土土

77777 1一 1 0 000 4
.

2 111 0
.

呼777 5 1
.

0 666 l斗
。

1 888 3 4
.

2 999 奥质粘土土

11111 0 0一1 2 888 4
。

3 333 0
.

2 222 6 1
.

3 000 1 2
.

0 888 2 6
.

4 000 沙质粘土土

11111 2 8一1 5000 3
.

2 ,, 0
.

2 000 7 0
.

5呼呼 9
.

2 444 2 0
.

U 222 沙质粘搜土土

555 6 一碱
一
1 111 2一1 000 4

.

7 111 0
.

7 555 6 0
.

6222 1 5
.

0 666 2 3
.

5 777 沙质粘典土土

11111 0一5 000 5
。

6 888 0
。

4 000 52
.

0222 1 3
.

2 111 3咯
.

3 777 缝质粘土土

5556 一
攀

一666 0一1 555 7
.

2 444 0
.

1 888 5 6
.

呼666 2 2
.

4呼呼 2 0
.

9 222 沙盾粘澳土土

111115一4 555 5
.

8 222 0
。

1 999 5 6
.

7 888 1 3
.

6333 2 9
。

4 000 沙质粘土土
44444 5一8 555 5

.

5 444 0
。

0 000 50
.

7333 1 3
.

8 222 3 5
.

4 555 囊盾粘土土

88888 5一1 1000 6
.

1000 0
.

1 999 5 0
.

7 666 l咚
.

3 999 3 4
.

6 666 缝质粘土土

注 : 顺粒分级及质地按国际制
,

下同
。

较低
,

阴离子总量常不超过 10 毫克当量/ 1 0 0 克土
,

碱化度常在 50 外么下
。
目前生长较耐

盐碱的喜湿植物
,

一般生长中等
。

兹以 5 6 一肇
一6 号剖面为例

,

属低平地形
,

植物有碱莎

(A
。。u r a l。对d iu m 户a n , o n ‘c。)

、

蔓萎陵菜 (尸
o to n t滚zla fl

a

扩lla ri ;
)

、

羊草 (A
n e u r o le Pi d iu 二

c 五i, 。n s e
)

、

碱葱 (汉 lliu 二 p ol yrr 左i: “。) 等
,

生长中等
。

地下水埋藏深度 1 米左右
。

母厦

为冲积
一湖积物

。

这种土壤目前主要作为放牧地和割草地
,

不握过排水
、

化学等彻底的改良措施
,

不能

作为农林业用地
。

(二 ) 碱土

松嫩平原主要分布着草甸碱土
。

草甸碱土常出现在高河
一湖漫滩和高河漫滩上

。

地

下水埋藏深度 2. 0一2. 5 左右
,

矿化度较低
。

土壤含盐量不高
,

阴离子总量一般均在 10 毫

克当量 / 1 0 0克土以下
,

以碳酸纳和重碳酸纳为主
,

氯化物和硫酸盐含量甚微
。
阳离子中钠

占艳对优势
,

钙和镁极少
。

这类土壤一般都有柱状桔构和块状枯构的 B 层和淋溶层 (Al )
,

盐分含量和碱化度常以 B 层为最高
,

弃且有较明显的粘粒增多现象
。

按碱化层埋藏深度
,

共划分 4 个土种
,

兹将其代表剖面的理化分析枯果列入表 3 及表 4 。

1
.

粘皮草甸碱土 : 这种土壤在松嫩平原比较常兑
,

常在
“

碱甸子
”

中的稍高处形成碱

斑
。

以56
一
碱

一4 1号剖面为例
,

其地表有一层沙质枯皮
,

不生长植物或疏生碱蓬等
。

桔皮下

为块状或硬核状拮构的 B 层
,

柱状桔构不明显
,

全剖面碱化度都很高
, B 层高达90 务以上

,

p H 为 1 0
.

3 ,

从地表开始郎合有相当数量的苏打
。

地下水埋藏深度豹 2 米
,

母厦为冲积
一
湖
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戮 4 各 种 碱 土 的 机 械 分 析 枯 果

土土缝名称称 剖面号号 深 度度 吸湿水水 不 同 粒 级 顺 粒 的 含 量 (% ))) 土 典 质 地地

(((((((厘米))) (肠)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))
22222222222

.

0一0
.

222 0
.

2一0
.

0 222 0
.

0 2一一 < 0
.

0 022222

落落落落落落米米 毫米米 o沟02 毫米米 毫来来来

拮拮皮草甸甸 5 6 一碱
- 斗111 0一222 2

.

8 333 2
.

8 000 7 5
.

6 888 6
.

3 111 巧
.

2 111 沙质粘典土土
碱碱土土土 2一3 222 3

.

9 000 3
.

0 999 7 1
.

7 111 4
.

0 000 2 1
.

2000 沙盾粘盛土土

3333333 2一7 444 斗
。

3 000 2
.

0 222 7 0
。

0 444 4
.

斗000 2 3
。

5 444 沙质粘城土土

7777777 4一1 1444 3
.

3 666 1
.

8 111 7 3
.

咚888 斗
.

7 222 1 9
.

9999 沙厦粘咬土土

1111111 14一 1斗555 3
,

3 666 0
.

9 444 7 2
.

3 111 5
.

8 222 2 0
.

9333 沙厦粘盛土土

11111114 5一 18 444 2
。

5 666 7
.

0 222 69
.

8666 7
.

4 000 1 5
.

7222 沙质粘奥土土

浅浅位柱状状 5 6 一碱
- 111 0一555 2

.

9 666 3
.

3 666 7 3
.

3 000 6
.

3 777 1 6
.

9 777 沙盾粘城土土
草草甸碱土土土 5一2 555 斗

。

4 333 3
.

3 999 6 0
.

9 777 9
.

7 444 2 5
.

9 000 沙质粘土土

2222222 5一7 000 4
.

0 222 1
.

5 666 5 7
.

1000 1 0
。

1 777 3 1
.

1 777 沙厦粘土土

7777777 0一1 0 555 呼
.

2 000 l
。

3 333 斗8
.

8 777 巧
。

9 999 3 3
.

8 111 壤质粘土土

1111111 0 5一1 5 000 4
。

7 333 0
.

9 222 5 0
.

1666 1 6
.

4999 3 2
.

4 333 盛质粘土土

1111111 5 0一1 8 000 5
。

7 999 0
.

3 888 呼4
。

9斗斗 1 4
.

3 555 4 0
.

3 333 奥质粘土土

1111111 8 0一 2 2000 5
.

3 666 0
.

6 111 嘴斗
.

7 999 13
.

5 000 斗1
.

1000 典质粘土土
,,,, , 八 , 月nnn 5

.

6 333 0
.

6 000 4 4
.

9 111 1 4
.

3 777 斗0
.

1222 盛质粘土土

555555555555555555555
.

4 888 0
.

3 888 6 0
.

3 999 19
.

5 000 1 9
.

7 333 沙盾粘奥土土
““““

U

一
‘ , UUU 5

.

7 555 0
.

5666 4 0
。

4 000 16
.

2 777 4 2
.

7 777 奥盾粘土土
2222222 4 0一 2 6000000000000000

2222222 6 0一2 7000000000000000

中中位柱状状 5 6 一碱
一666 0一 1555 7

。

1 000 2
.

0000 5 0
.

3 000 2 1
.

9 666 2 5
.

7 444 奥质粘土土
草草甸碱土土土 巧一 4777 6

.

9 555 1
.

1 333 3 4
。

4 555 2 4
.

0 333 4 0
.

3 999 奥质钻土土

4444444 7一7 777 6
。

5 333 0
.

3 888 斗3
。

6 444 17
.

4 666 3 8
.

5 222 缝质粘土土

7777777 7一 12 555 4
。

0 333 0
.

1 888 6 5
.

5 111 1 0
.

3 111 2 4
.

0 000 沙盾粘班土土

11111112 5一 16 000 6
.

6 777 0
.

5666 2 1
.

1 555 3 6
.

夕333 斗1
。

5 666 缝质粘土土

1111111石0一 19 000 6
。

9 555 0
.

4000 3 1
.

3 呼呼 2 2
.

9 000 4 5
.

3‘‘ 粘土土

11111119 0一2 2 000 6
。

6 777 0
.

3 888 3 3
.

0 000 2 2
.

2 666 4斗
.

3 666 囊质粘土土

深深位柱状状 5 6 一碱
一2 555 0一 1888 3

.

5 222 斗
.

5 444 83
.

6 777 一一 7
.

0 777 奥盾沙土土
草草甸碱土土土 1 8一5222 3

.

5 555 5
.

9 666 7 3
.

0 222 一 4
·

7 222 1 5
.

‘444 沙盾粘缝土土

5555555 2一8 555 3
。

5 888 3
.

9 111 6 8
.

1斗斗 5
.

3 888 2 0
.

5 888 沙厦粘澳土土

8888888 5一13 000 3
.

4 666 2
.

斗111 7 8
.

7 555 7
.

3 777 12
.

0 111 沙奥土土

1111111 30一 l‘OOO 0
。

6 555 0
.

1 888 9 5
.

8333 6
.

8 333 2
.

5 444 续盾沙士士

111111111111111
.

斗5555555

积物
。

2
.

浅位柱状草甸碱土 : 这种土壤在
“
碱甸子

”
中常形成碱包

,

较附近平地高出 40 一80

厘米或更多
,

地下水位在 2
.

5 米左右
。
以 56

es
碱

一1 号剖面为例
,

其高 出平地豹 0
.

8一1
.

0 米
,

平增为未盐清化的草甸土
。

植物以羊草为主
,

泯有少量大针茅 (sti Pa b‘“l。衍 )
、 J

霭两

(I后 。ta ta ) 等
。

剖面表层 3一7 厘米为栩砂质层
,

暗灰乃至灰色
,

腐殖盾较多
,

盐化和碱

化的剖面特征不明显
,

植物根主要分布于此层
。

其下为小棱柱状拮构的 B 层
。

再下为核

状及块状桔构层
。

盐化和碱化程度以柱状层下面的一层为最 高
,

碱化度可达 60 一70 拓
。

pH 高达 1 0 ,

向下又稍有减低 (兑表 3 )
。

这种土壤目前可作为放牧地和割草地
,

草类生长较差
。

如不握改良郎进行翻耕或破

坏草被
,

RlJ 柱状层露出
,

郎可变为拮皮草甸碱土
。

3
.

中位柱状草甸碱土 : 这种碱土常分布在
“

碱甸子
”

中较附近平地高出 1 米以上的碱
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包或小丘上
。

但较少晃
。

兹以 5 6一碱
一6 号剖面为例

,

位于小丘顶部
,

较平地高出豹 1
.

5米
。

植物以羊草为主
,

混有冤子毛 (Fi lif oli
“m ti bi 万cu 二)

、 J

霭蔺
、

大卦茅等
。

地下水豹 2一 2
.

弓

米
。

母厦为受风沙影响的冲积
一
湖积物

。

4
.

深位柱状草甸碱土 : 这种碱土常出现在与中位柱状草甸碱土相类似的碱包上或小

丘顶部
,

分布较少
。

以 56 一碱
一
25

.

号剖面为例
,

其剖面形态的发育也与中位柱状草甸碱土

差不多
,

唯柱状层出现在 16 一20 厘米左右
。

全剖面合盐量与碱化度都较低
,

阴离子总量

不超过 2 毫克当量 / 1 0 0 克土
,

碱化度小于 2 , 多
。

其地下水埋藏深度在 2
.

0一2
.

, 米
,

矿化

度很低
。

中位和深位柱状草甸碱土握过耕作
、

施加厩肥等改良措施郎可作为农业用地
,

但因面

积过小
,

目前多为割草地和放牧地之用
。

(三) 草甸土

亚类为碱化草甸土
。

这类土壤剖 面形态类似正常的草甸土
,

盐分含量很低
,

但碱化度

一般在 , %一20 多
,

根据碱化度大小又可分出碱化和弱碱化草甸土两个土种
,

其理化性厦

列入表 , 及表 6 0

1
.

碱化草甸土
:
兹以 , 6 一肇

一 5 号剖面为例
,

其分布在
“

碱甸子
”

中
,

植物以羊草和蔓萎

陵菜为主
,

生长中等
。

地下水埋藏深度 1一1
.

乡米
,

矿化度很低
。

在 1 米深的土壤中
,

除表

层土壤碱化度较低外
,

其他层次在 10 一20 务之简
。

盐分含量低
,

阴离子总量常不超过 2

毫克当量 / 1 0 0 克土
。

柱状拮构不明显
。

这种土壤不趣改良或稍加改良可以作为农业用地
,

相当肥沃
。

但需注意防止返碱
,

特

别是苗期
。

应握常耕翻缝输
,

防止地面水分蒸发
。

2
.

弱度碱化草甸土
:
这种土壤从植被和剖面形态上看

,

与非盐碱化的草甸士已很难区

别
。

比较常兑
。

常与盐清土成块状相简分布
,

当地农民称其为
“

狗肉地
” ,

相当肥沃
。

兹以

弓6 一碱
一
43 号及 弓6 一碱

一4 号为代表
,

前者处于地势较高
、

质地较蛆
,

排水良好的地方
,

地下

水埋藏深度豹 2一 2
.

多米
,

地面植物以羊草
、

大斜茅为主
。

后者位于地势较低的平地上
,

地

下水埋藏较浅
,

厦地较粘
。

植物有羊草
、

蔓萎陵菜
、

白篙 (Ar te m 介ia sP
.

) 和小柳树 (sa lit

sP
.

) 等
。

它俩的盐分含量都很低
,

阴离子总量不超过 2 毫克当量 / 1 0 0 克土
,

阳离子中钙
、

镁比重很大
,

而碱化度均在 5一10 务左右
。

这种土壤不握改良郎可作为农林业用地
、

放牧地或割草地
,

而且很肥沃
。

四
、

松嫩平原盐决土的形成过程

在松嫩平原
,

除了比较干燥的气候条件以外
,

地貌
、

地下水
、

植被和母质等条件
,

在盐

清土的形成过程中
,

也都起着极为重要的作用
。

松嫩平原有较大面积的半内流区
。

半内流区虽然主要是水成地貌
,

其形成和河流有

着密切的关系
,

但是
,

和正常河流所形成的地貌井不完全相同
,

而是带有一定的湖成的性

度
。

鉴于这里河道的消失并不太久
,
目前存在的泡子或多或少具有河道和湖的双重性厦

,

因此 ;将常受无尾河泛滥水 (包括屯所影响的泡子水)淹没的地方称为低河
一
湖漫滩

,

将高

出低河
-
湖漫滩 1 至 2一3 米

、

泛滥水可以达到但不握常受到淹没的地方称为 高河
一
湖 漫

滩
。

这两种地貌在水文和粗成物真上都有明显的区别
。

当地另一些常觅的地貌是高阶地
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戮 6 破化和弱碱化草甸土的机械分析枯 .

土土攘名称称 剖面号号 深 度度 吸湿水水 不同粒级镇粒的含量(% ))) 土 奥 厦 地地

(((((((厘来 ))) (% )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))
22222222222

.

0一0
.

222 0
.

2一0
.

0 222 0
.

0 2一一 < 0
.

0 0 22222

毫毫毫毫毫毫米米 毫来来 0
.

0 0 2毫来来 毫米米米

碱碱化草甸甸 56
一
肇

一555 0一2 000 7
.

2 444 0
。

1888 7 1
.

9 444 1 9
,

3333 8
.

5 555 沙奥土土
士士士士 2 0一 6 000 6

。

3 888 0 0 000 5 2
.

1 111 2 0
.

5 333 2 7
.

3 666 壤厦粘土土

6666666 0一 1 0 222 6
.

1 000 0
.

2 000 4 7
.

5 555 1 7
.

4 000 3 4
.

8 555 缝质粘土土

1111111 02一 1 2 000 5
.

4 000 0
。

0 000 43
.

8 777 2 0
.

0 888 3 6
.

0 555 奥质粘」二二

弱弱碱化草草 5 6 一碱
一4 333 0一2 666 2

.

3 000 3
.

1 111 8 3
.

6 555 2
.

0 777 1 1
.

1777 壤厦沙土土
甸甸土土土 2 6一 4 777 2

.

1 777 3
.

5333 83
.

5 777 1
。

5 999 1 1
.

3 111 壤质沙土土

呼呼呼呼7一9 000 2
.

8 333 4
.

7222 7 7
.

8 999 2
.

7 222 l呼
.

6 777 沙奥土土

9999999 0一 1 2 111 2
.

8 222 2
.

5 888 7 6
.

7 222 4
.

4 333 16
.

2 777 沙质粘缝土土

1111111 2 1一 1 4 555 2
.

9 666 0
.

5 777 夕4
.

4 333 6
.

D666 18
.

9 444 沙厦粘坡土土

1111111 4 5一 1 8 000 3
。

4 999 0
.

4222 6 8
.

9 222 9
.

6 111 2 1
.

0 555 沙质粘缝土土

555556 一碱
一 444 0一 2 111 7

.

3 888 7
.

7333 4 8
.

9 555 巧
.

6 444 2 7
.

6 888 沙质粘土土

2222222 1一6 999 6
.

3 888 0
.

6 333 4 1
.

7 777 19
.

8 333 3 7
.

7 777 奥厦粘土土

6666666 9一 1 1 000 6
.

2 444 0
.

1999 4 4
.

6 111 17
.

3 555 3 7
.

8 555 奥厦粘土土

1111111 1 0一 1 2 555 4
.

6 999 0
.

0 000 6 1
.

3 444 2 8
.

6 222 1 0
。

0 444 沙奥土土

11111112 5一1 6 555 3
.

7 333 0
.

0 000 6 3
.

2 666 10
。

4 555 2 6
.

2 999 沙质粘土土

1111111 6 5一2 0 555 4
.

9 333 0
.

0000 5 0
.

5 666 15
。

7 333 3 3
.

7 111 沙质粘缝土土

和正常河流的高和低河漫滩
,

这些地貌是此较容易辨别的
。

在松嫩平原有着矿化度和盐分粗成不同的各种类型的地下水
。

其分布常和地貌条件

以及土壤盐清化过程有着密切的关系
。

高阶地上的地下水挺常埋藏在临界深度以下
,

矿

化度很低
,

这里主要分布着非盐化的碳酸盐黑钙土和碳酸盐草甸黑钙土tl0]
。

河
一
湖漫滩和

河漫滩的地下水具有一定的矿化度
,

埋藏深度浅
,

握常或简歇地升到临界深度以上
,

因此
,

土壤盐清化主要发生在这两种地貌类型上
。

由于地貌条件以及地下水的埋藏深度
、

矿化

度和盐分祖成的不同
,

高
、

低河
一
湖漫滩和高

、

低河漫滩的土壤盐清化过程
,

也各有其特点
。

高河
一
湖漫滩和高河漫滩的地下水是较淡的

,

干燥嫂渣一般不超过 1
.

, 克 /升
,

盐分粗

成以苏打为主
,

阴离子中 C o 犷+ H C O孑常占 90 %以上
,

埋藏深度一般在 2 米左右
。

在地

下水简歇性的影响下
,

土壤进行着弱的苏打盐清化过程
。

. B
.

A
.

柯夫达曾指 出【9 ] ,

在东北和内蒙古不仅一般的盐土和
“
苏打盐土

, , ,

就是
“

桔皮

柱状碱性土
” ,

其形成和演化也都是与位于临界深度的地下水有联系
,

而 不是 由于盐土脱

盐形成的
。

这一点是正确的
。

但是
,

在这里不但干燥建渣大于 0. 5 克 / 升的地下水可以使

喊夔盐清化
,

而且浓度很低的 (干燥座渣小于 “
·

”克/ 升 )重碳酸纳
一
镁水

,

同样也可以使土

壤盐清化
,

虽然其速度较慢
,

程度较袒
。

高河
-
湖漫滩和高河漫滩在脱离了握常的泛滥以后

,

由于地下水埋藏较深
,

不是袒常

都能达到临界深度
,

而且水的矿化度又不高
,

草甸植物繁茂
,

因此最初形成盐清化不明显

的肥沃的碳酸盐草甸士
。

这种士壤在高河
一
湖漫滩和高河漫滩上

,

占着很大的此例
,

由于

高河
‘
湖漫滩和高河漫滩的表面不是很平整

,

握常有高差 0. 2一 1
.

5 米的小丘和小洼地 存

在
。

这种微地形的变化在土壤盐清化过程中起着极为重要的作用
,

并使非盐化的土壤与
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盐清土呈斑块状相简而形成复区 (图 1 )
。

在小丘 上
,

土壤水分状况的特点是由于蒸发和蒸腾所引起的上行水流占优势
。

洼地

土壤水分运动 AlJ 以下降水流为主
。

在雨季或
l断面 (垂道比例尺钓为1: 入幻)

U平面 (水平此例尺约为l: 日洲))

、~ ~ 碑沪尸~ 一~ ‘~ ~ ~ ~2

C飞\ \ 断

/ 乍二减、
‘

1 _ ,

井一 面
/ 一对丫

,

、~ 、
_ _ - - , 一‘ 一

/ 拢

一甲
一

哗歼
/

图 l 松蛾平原高河
一
湖漫滩和高河漫滩上土典分

布和微地形之简的关系(雄东县宋站林业裁脸站东
月里) 1

.

草甸土 ; 2
.

碱化草甸土 ; 3
.

晓位柱状

草甸碱土 ; 4
.

桔皮草甸碱土
。

发生泛滥之后
,

高河
一
湖漫滩和高河漫滩的地

下水位普遍上升
,

甚至握常淹没洼地
,

而土

壤水和地下水主要通过蒸发和蒸腾作用而消

耗
,

从而在小丘上的土壤中开始盐分积累过

程
,

使土壤逐渐发生盐清化
。

而洼地土壤中

的水分和盐分一方面由于随下行水流而被淋

洗到地下水中
,

另一方面沿援坡向小丘顶部

移动
,

因此
,

洼地土壤未受到盐清化或盐清化

较袒
。

小洼地和小丘上最初都有较好的植物复

盖
,

土壤水分的消耗主要靠植物的蒸膝
,

而不

是靠土壤蒸发
。

因此
,

盐分最初并不是大量积累在土壤表层
,

而主要积累于根系分布层的

下部
,

当盐分积累达到一定数量以后
,

道接影响植物根系向下伸展
,

甚至死亡
。

由于土壤

盐分浓度的增加
,

原来的草甸杂草类开始衰退
,

并为此被耐盐碱的羊草逐渐代替
。

与此同

时
,

由于上层盐分的下移和盐类扩散的影响
,

士壤下层也开始积累少量盐分
。

于是土壤握

过碱化草甸土而形成了深位柱状草甸碱土
。

由于士壤盐分推疲积累和盐清化层次厚度的

向上增长
。

这种增长一值可以达到士壤表面
。

因此
,

深位柱状草甸碱土可能握过中位柱

状草甸碱土而发育成为浅位柱状草甸碱土
。

此时
,

其他杂草类几乎完全消失
,

只剩下羊草

和碱葱
,

甚至羊草的生长也很矮小
。

浅位柱状草甸碱土的植被如果遭到人畜破坏
,

RlJ 盐化层可以上升到地表
,

于是形成

了碱斑
。

此时羊草亦不能生长
,

地表裸露或疏生星星草 (p uc ci 二lli
。 t林“

ifa lia )
、

碱蓬

(s
“a 。
而 co , n ‘c u la ta ) 和剪刀股 (户le

u r o 户te r o 户, r u 二 , i厉ri cu 、) 等
,

此为枯皮草甸碱土
。

在高河
一
湖漫滩和高河漫滩上

,

盐清化在达到浅位柱状草甸碱土阶段以后
,

如无人畜

破坏
,

可以保持较长时期的稳定
。

而且
,

郎使在成为枯皮草甸碱土以后
,

土壤中和地表的

盐分一般也不再显著增加
,

而保持较低的水平
,

虽然植物蒸腾和土面蒸发的可能性稚按存

在
。

这是因为
,

在形成浅位柱状碱土以后
,

由于苏打盐清化而 引起的整个剖面的严草碱

化
,

已使土壤变成一个很厚的不透水层
,

它不但使下降的水流难以产生
,

而且也几乎完全

阻塞了较淡的苏打矿化的地下水毛管上升的道路
,

这样也就遮断了地下水的盐分推按向

土坡中运动
。

低河
-
湖漫滩的地下水的浓度是较高的

,

干燥凌渣一般音大于 1
.

5 克/升
,

高者可以达

到 15 克/ 升以上
。

盐分相
.

成是属泥合型的
,

有的以苏打为主
,

有的以氯化纳或硫酸钠为

主
。

地下水埋藏深度较浅
,

一般在 1
.

0一L S 米左右
。

土壤在这种地下水的握常影响下
,

进

行着被张的混合型苏打
、

氯化物和硫酸盐盐清化过程
。

低河
一
湖漫滩最初多半是芦草 (p 加ag 二ite

, co 二二“瓜,
) 沼泽

。

以后
,

随着屡次泛滥而

使地面淤高
,

逐渐形成低河
一
湖漫滩

。

目前
,

在植被中草子还常常占着较大的比重
。

低河
-

七. 户



李昌华
、

何万云 : 松嫩平原盐演土主要类型
、

性盾及其形成过程

洲气

湖漫滩由于地势低
,

常受泛滥的影响
,

土壤表层盐分虽被淋洗
,

植物比较繁茂
,

但是
,

由于

地下水浓度较高
,

而且埋藏较浅
,

所以常形成下层盐清化和沼泽化的草甸土
。

在泛滥简歇

期简
,

随着植物的蒸膀和地表蒸发
,

盐类逐渐上升到土壤剖面上部
,

于是形成了沼译化草

甸盐土
。

如果盐分积累更多
,

地下水位推擅降低
,

4lJ 形成了碱化草甸盐土或草甸盐土
。

此

后
,

泛滥简歇时简愈久
,

盐分在土壤表层中积累愈多
,

便出现地表带有一层盐霜的盐斑
。

这就到了发育的最后阶段
。

在盐清化的草甸土上
,

草子
、

三凌草 (c
a

, sP
.

)
、

碱莎
、

地榆

(sa 叮ui 功泌a 。ff ici na li, )
、

羊草
、

蔓萎陵菜等生长很繁茂
。

在形成沼泽化草甸盐土以后
,

常只留下羊草和草子
,

其他植物大多消失
。

草甸盐土最初一般以羊草为主
,

生长不良
。

在

形成盐斑之后
,

或者不生长植物
,

或者只疏生星星草
、

碱蓬
、

剪刀股等
。

在低
一
河湖漫滩上

,

随着河流历次泛滥可以使上述土壤形成过程再次重复出现
。

正常河流的低河漫滩 ; 由于握常受到泛滥淡水的冲洗
,

无渝是地下的矿化度
,

或是土

壤的盐清化程度
,

均远较低河
一
湖漫滩为弱

,

常常只有盐清化草甸土的形成
。

静多作者都已指 出
,

苏打盐清化的最主要特点之一
,

是在盐清化的同时
,

进行着碱化

过程 [ls]
。

苏打有着亘大的碱化土壤的能力
,

这种能力不是一般的中性钠盐所能此拟的
,

甚

至在苏打含量很低 (0
.

5 毫克当量 /升) 的情况下
,

就可以使土壤碱化
。

由于土壤中有苏打

的存在
,

引起州显著升高
,

使土壤溶液中的大部分钙镁离子以碳酸盐的形态沉淀下来
,

这就大大地提高了纳离子的代换能力
。

而被纳离子从土壤胶体中代换出来的钙蹼离子
,

由于 p H 高
,

也很容易沉淀在土壤中
。

因此
,

土壤溶液和地下水中苏打的浓度郎使很低
,

也

可以使土壤胶体中大量钙镁离子代换出来
,

使土壤具有很高的碱化度
。

从前面所列举的

材料
.

中
,

我俩可以看到
,

除了极个别的例子外
,

松嫩平原的士壤主要是以苏打为主的盐清化

或含有苏打的混合型盐清化
。

图 2 是根

据包括各主要类型的 36 个盐 清化土壤

剖面的分析桔果箱出的
,

这些剖面分
‘

g[J

采自松嫩平原的肇东
、

林甸
、

雄查
、

开通
、

乾安等县
。

由图 2 可以看出
,

水溶性碱

度和碱化度之简的关系
,

虽然有一定的

变化幅度
,

但它们之简有一定 的 相关
。

当总碱度很低时
,

士壤已开始孩烈碱化
,

总碱度愈高
,

碱化度愈大
,

最初 曲核很

陡
,

以后逐渐平援
。

似乎有这样的趋势 :

总碱度在 0. ‘毫克当量 / 1 0 0克土以下时
,

土壤未碱化或有极轻微的碱化
,

碱化度

在 0一10 拓之简 ; 总碱度在 0. 6一1
.

三毫

9 0

80

70印4050菊
(欲�恻担落

加l0

户
总碱度 (CO 3’’+ 日CO 3’)的含t (毫当t 八的克土 )

图 2 松嫩平原盐演士的总碱度和碱化度之简的关系

克当量 / 1 0 0 克土时
,

土壤已有较明显的碱化
,

碱化度在 10 一20 务之简 ; 总碱度大于 1
.

弓一
2

.

0 毫克当量/ 1 0 0 克土时
,

土壤孩烈碱化
,

碱化度在 20 务以上
,

高者可以超过 90 务
。

知道

了这种关系
,

我们就可以由总碱度大致推测出土壤的碱化度
。

根据上述查料可以清楚地

靓明
,

松嫩平原土壤发生苏打盐清化的同时
,

进行着弦烈的碱化过程
。
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五
、

摘 要

1
.

根据我佣的初步研究
,

松嫩平原的盐清土主要有属于盐土
、

碱土和草甸土 3 个土类

的 , 个亚类
、

10 个土种
,

它佣在形态和性质上都有明显的特点
。

2
.

松嫩平原的盐清土主要是属于碱化度和 pH 值都很高的苏打盐土型和 碱土型 土

壤
,

其盐分粗成以苏打为主
,

氧化钠和硫酸钠次之
。

3
.

土壤的盐清化过程主要在河
一
湖漫滩和河漫滩上进行

。

在高河
一
湖漫滩和高湖漫滩

上
,

主要是进行弱的苏打盐清化
,

形成草甸碱土
。

在低河
-
湖漫滩上

,

主要是进行较强的混

合型苏打
、

氛化物和硫酸盐盐清化
,

形成各种盐土
。

4
.

土壤在苏打盐清化的同时
,

进行着弦烈的碱化过程
。
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