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关子土壤中的镁和镁肥的研究
,

自三+ 年代以后 日盘增多
。

随着植物生理和生物化

学的进展
,

征明了镁与有机体的代榭具有密切联系
,

再因植物缺镁症状增多
,

使续的作用

及蹼肥的施用朋题
,

有了新的郭价11. 210

我国有广大面积的杠壤性土壤及酸性水稻土
,

土壤中的钙蹼一般比较黄乏
。

但是关

于这些土壤中镬的供应状况和镁肥的肥效阴题
,

尚没有研究材料发表
。

因此
,

我们于1 9 6 2

年
,

对杠壤区的几种主要土壤进行了初步分析
,

并在江西进置进行了田简拭输
,

在南京进

行了室内拭翰
,

现就一年的初步桔果
,

报告如下
。

一
、

方法 和桔果

(一 ) 几种主要土级的跳案舍 t

关于土壤中镁的存在状态
,

现有的研究还不多
。

w el te [3] 曹将镁的状态分为以下几

种 :第一种是有效态镁 (以 0. 0 25 N C aCI :
溶液

, 1 :
10 土液此提取 )

,

第二种是代换性镁
,

第

三种为 0
.

0乡N H cl 溶性镁
,

第四种为浓 H CI 溶性镁
,

第五种为全镁
。

但是对于其中某些

状态的舍义及其与含蹼矿物之简关系
,

还并不很清楚
。

一般欲为 , ] ,

全镁代表土壤中雄

的总储量
,

而代换性蹼基本上是有效的
。

因此我仍主要分析这两种状态
。

同时
,

我们还采

用了 0. 2 N H CI 分次提取的方法
,

以了解镁的搏化的相对速度和数量
。

全镁是用碳酸纳

熔融后用 E D T A 滴定 ; 代换性雄是用中性N 酷酸按溶液以 1 : 10 的 土水比震蒋 弓分卿
,

再静置半小时
,

过滤
,

用 E D T A 滴定
。

选用的分析标本是华中和华南地区有代表性的几种主要杠壤及其发育的水稻土
。

这

些土壤的性质
,

已有过祥栩的介招 [‘刀。 分析拮果列于表 1 。

表 1 的枯果表明
:
紫色土的全镁含量最高

,

超过了 3 % ; 其次是江西查溪花尚岩母厦

发育的杠壤
,

为 0
.

56 务
,

由第四耙杠色粘土及第三耙杠砂岩母厦发育的杠壤
,

全续为 0. 斗一
0. 5 多 ; 再次是广东湛江和福山等地的玄武岩母盾的砖杠壤

,

一般在 0. 2多左右
。

在这些标

本中
,

全镁最低的是广州花岗岩母盾的杠壤和那大及化县等地的花岗岩
一
片岩母厦的 杠

壤
,

一般只有 0. 1 外左右
。

土壤中全镁的含量主要决定于成土矿物及其所处的风化阶段
。

土壤中合镁的原生矿物有橄攫石
、

角阴石
、

辉石和黑云母等
,

它佣的化学稳定性低
,

容易风

化
。

因此在风化度较高的南方杠壤中
,

蹼素主要是存在于粘土矿物如滚脱石
、

伊利石和蛙

石中
。

根据李庆逮和张效年等的研究脚 ] ,

华中地区花尚岩母质的杠壤的粘土矿物中包合
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有伊利石和欲脱石等含麟矿物
,

同时原生矿物中还有角冈石存在 ; 由第四耙杠色粘土等发

育的亚热带杠域中
,

也有滚脱石存在
,

其风化程度被砖杠壤为低
,

土壤中还含有相当数量

的原生矿物如角朋石等
,

并且还可能有伊利石的存在
。

因而这些杠壤舍有一定量的蹼
。

华南玄武岩母质上的砖杠壤
,

由于风化程度高
,

基性原生矿物已极为微少
,

同时主要的粘

土矿物
,

一般也是不含蹼的
。

华南地区花岗岩或花岗岩
一
片岩风化物厦发育的杠壤也是风

化程度相当高的
,

因此这些地区杠壤的全镁量较华中地区杠壤为低
。

虽然华南地区砖杠

城(玄武岩母厦)的风化程度较杠壤(花尚岩母厦)为高
,

但由于前者厦地粘重
,

还可能因其

母质的舍蹼矿物较多
,

因此其全镁量反高于后者
。

在不同的土壤中
,

代换性镁占全镁的百分数变动范围颇大
,

一般为 4 务左右
。

玄武岩

母厦的砖杠壤和花岗岩
一
片岩母厦的杠壤的林地土壤

,

代换性镁占全蹼的百分数可以很

高
,

一般在 20 拓以上
,

这可能与这些土垠有机厦含量较高有关
。

水稻土的全续含量受其前身各种 自然土壤的影响
,

因此其合量的次序大体上与各自

然土壤的次序相一致
。

将水稻土与其前身相此较时AlJ 可看出
,

水稻土中的全麟含量一般

有所降低
。

例如第四耙杠色粘土杠壤发育为水稻土后
,

其全麟量降低 30 多左右 ; 母食为

杠砂岩的杠壤发育为水稻土后
,

其全镁量降低 30 一, 0务
,

等等
。

水稻土含摸量降低的原

因可能是由于所处的弦烈还原条件
,

使矿物表面的氧化铁胶膜减少
,

促进了维的释放
,

同

时张烈的淋洗作用
,

使镁容易揖失
。

此外水稻土的厦地一般校其母质为视 [sl ,

因而也可使

枯果偏低
。

但是
,

水稻土中的代换性镁量
,

一般较母质有了显著的增加
,

如黄泥土
、

岛泥土

较其母质增加了 4一5 倍
,

这主要是由于耕作施肥的影响
。

士壤中全蹼与全钙的此值
,

一方面决定于母盾
,

另一方面决定于风化程度
,

而代换性

镁与代换性钙的比值
,

Al] 可以反映钙
、

雄的相对淋溶程度
。

如表 1 所示
,

除了广州花尚岩

杠堆和紫色土的全镁与全钙的此值
,

略小于 1 以外
,

其他土壤的比值均大于 1 ,

有的可达

1。。 代换性蹼与钙的比值
,

一般为 0. 4 左右
。

这反映了土壤中的含钙矿物已大多遭受破

坏
,

因而钙主要是呈代换态存在
,

而合雌矿物的风化被慢
,

并且镁盐在土堆中较钙更易淋

溶 [s1
,

因而两者的全量比值一般大于 1 ,

而代换态的比值却小于 1 。

土壤中的全钙量可以由于石灰等碱性物盾的施用而显著增加
,

如岛泥土的全钙量较

杠壤母厦增加了 1 倍
。

由于一般的肥料 (包括石灰) 中
,

含摸量不高
,

因而土壤中的全摸

量
,

受施肥的影响很少
,

但代换性镁剧受到了耕作施肥(特别是有机肥)的孩烈影响
。

(二) 土城中续的释放速度

我俩用 0. 2 N H Q 分次浸提的方法 [01
,

作为土壤中镁的释放速度的相对指标
。

称通

过 1 毫米的土壤 4 克
,

加溶液 1 00 毫升
,

振薛一定时简后离心
,

再加溶液速疲浸提
,

用

E D T A 滴定钙和续
,

振蒋的累加时简为 1
、 2 、 3 、

5
、

10 和 24 小时
,

枯果列于表 2 。

如以浸提量作撇座标而振落时简的对数值为横座标箱图时
,

剧它俩基本上呈直钱关

系
,

直核的斜度可以反映镁的释放速度
。

表 2 的部分啄占果糟于图 1 及图 2 。

图 1 表明
,

紫

色土释放的速度最快
,

而杠砂岩母厦的杠壤较慢
,

其他如花岗岩及杠色粘土等母厦的杠壤

fllJ 介于其简
。

有一些土壤发育成水稻土以后
,

水稻土中镁的释放速度较其母厦有所增大
,

而且熟化程度被高者
,

释放速度也较快(图 2 )
。

就 24 小时释放的总量占全镁的百分数来看
,

玄武岩母厦的砖杠壤和广州花岗岩母厦



3 期 瀚建昌等: 杠绒区几种主耍土旗的换案供应抉况及摸肥肥效的初步研究 2 9 7

喇喇喇 酬酬 州
、口 寸寸

盆、 r、
认 OOO

鉴鉴
皿、 伪伪

, 叫 口; 以 ‘旧旧 吮吮 晚晚

珊珊珊 骤 班班

⋯⋯
.

⋯⋯⋯ 二二
.

⋯⋯
鼠鼠

‘口JJJ

娜娜娜
尝 毒毒

口、 O、 C二二 帕
全、 召 ) 气rrrrr r 、

、
心心

, . 川 、心 勺尸、 口、、、 O口口

OOOOO 令 础础
, 叫

州
砚八八

, 叫
闪闪闪

, . 川川

N
1 1 、

仇
r 、、、、

留留留 于 祖祖祖祖祖祖祖祖祖
之之之 NNNNNNNNNNNNNNNNN

rrr 闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷闷

66666 味味 盆盆
. . . . . . . . . 曰. . . . 曰...

lll}}}
. . 口. . . . . 口口. . 口. .

--- }}} !!!}}}

喇喇喇喇 令令
二、 叮、 OOO 穿 N

、口 NNN
r门门 州

砚甲翻翻
寸 闪 O 啥啥 r、、 戒戒

察察察察察

⋯⋯
.

⋯⋯
试试

二二
,

心 、户 卜J l ,、、
苗苗苗

螂螂螂螂螂
f 勺

, . 叫 U 、、 N C
, . 叫 , 州州 , 护护

甲 盆、、 叫
. , 卜 , 中 、护 、、、、

道道道道道
奋甲为 习r、 气卜卜 . 了、 划

.
侧

. , 卜卜卜 勺护、 . 护、、、、、

盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆

令令令令 州 }}}}
’

一 ’

一一}
一 - - 一

}}}}
’

一一}
一

’

一
’

}}}}
’ 一 ’ 一 ’

}}}}
’

!!!} 一一

啥啥啥啥 七七 口净 11、 C,
‘‘

侧甲 r 闷 、口 】八八 If 、、 r 、 心二,, 门、 、口 、O C卜卜卜卜

rrrrr闷闷
令令

甘、
,
护 皿、、、 吧闷

,

心 呢叼, 记州州州 宜、 CCCCCCCCC

」」」」,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

闪闪闪闪闪 闪 , 州 }}}⋯叭 价 价 仍 }}}一,, 寸 叭
}}}⋯
州 州 州 , 111}

,
{{{⋯协协

盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆
人人人人人人人人人人人人JJJJJ户、、

{ 智智
二 减 称

}}}⋯
罕 丙 “’

;
}}}
· 减

{{{⋯
粼 不

!!!I
阅 胃 ; 林林 决

}}}⋯
导导

洲洲洲洲洲 : : :
}}}l

: : : :
⋯⋯}

::::::: :
}}}⋯

:::

祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝祝

OOOOOOO 勺勺 ⋯
卜 。 ,

}}}⋯
o 。 , 。

111l万不不}
, 。

⋯⋯⋯
, 。

, 、 , }}}「万门门下厂厂
OOOOOOO 盆

、

}}}}}}}}}}}}}}}}}

、、、、,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

帜帜帜帜
,, 】r 、 O 、 勺

目目

} _ _ _ _ }}}一
___

毕毕
甲, 、 才、 闪 OOO 一

_ _

}}}一一缺缺缺缺 长,, _ }}}}}}}}}
O O Q( r、 1了、、、、

OOOOOOO OOOOOOOOOOO _ _ _ _ }}}}}}}的的的的
, . 叫叫叫叫叫叫叫叫叫

芝芝芝芝
目口. . . .

.
‘. . . .. . ..................

、、、口尹尹

全全全全全全全全全

喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇喇

级级级级 琴琴
心 , 、 、, 叨 , , lll

O 口、 心 户叫叫

石石 勺
. 、口口 划匀 , 曰 卜】 于巧巧 n 勺勺 月、、

目目目目、、

⋯⋯
, 叫

伙
r门 飞nnn 阶阶

、O r闷闷 、习 J、 、O 寸寸
口、、 仇仇,,,,, 叫

O C,, }}}l 111l }}}l }}} NNN ...
甲甲甲甲甲 的

, 叫叫叫叫叫叫
} 一一一

了了了了了 . 叫叫叫叫叫叫叫叫

,,,,, . . . , . , ‘. 目. . . . . ...............

蛋蛋蛋蛋蛋
心二 r自 叭叭 勺二 《目 O 、 U、、

宾宾
州 寸寸 尔 以 户闷 闪闪

r产产 护叫叫

产产产产产

⋯⋯
.

⋯⋯⋯ 二二
.

⋯⋯
... ...

勺勺勺勺勺
, 日 皿、 贬沪沪 门笼 卜J

1. 州 嘴二二二 廿 C二二 限护
帕 0 000

户门门 口含含

吸吸吸吸、,, 七哟 铭J 0 000 r 闷 哟 寸寸寸
号价 尸川川 】r 、 .了、

廿 呼呼 闪闪 口、、

~~~~~~~~~呻 . . , . . . . 门卜. 山‘‘...
.
七

. . . . . . . . . . . . .
. 目

. . . . .
.

. , , . 月
, . . 门. . 口

,
.
目
口 口. . . . . . . . 目 . . .

. .. . . .

.
.....

, . 叫 , . 叫叫
. 自. 卜. . . .

.

- ~
叫. . 目. . 叫目. 目. 白. . . ~ 叫目. . ...

... 一
. . . . . . 口. . . . . 口

---

lllllllllll..... . . . 叫. . . . . 目白. . . . ... 一一一一
lllllllllllllllllllllll

盆盆盆盆盆
才、 , 叫 、口口 咱

.乃 口、 口口

立立兰兰
C二 、二

闪
1了、、

立立
号们们

令令令令令

⋯⋯
.

⋯⋯⋯⋯
.

⋯⋯⋯
...

卜卜卜卜刀刀 r乃 0 0
000 侧 , 0

11、 r甲,,,, 厅、 r哟 户产
仍仍仍 卜翻翻

NNNNNNNNN
IJ、 宜、、 户习 《勺 r尹lllllll 气r

寸
卜尸

州州州
O OOO

月月月月月月. , ~目 . . . . . . . . . ,,
.
. .

. . . .
. . .

~
‘
. 目. . . . ‘. . . . . .

‘. . . . . . . . . . . ..
. . . .

....... . . . . . . . . . . , . 户. . .....

一. . . . . . . . . . . . . .

---

日日鲁鲁
⋯ ‘ 二 二

}}}. ‘
二 . 二

⋯⋯}
、、 } 、 二

⋯⋯} . 、 . 、、 NNN
、OOO

二二 }}}}}}}}}}}}}
... ...

尸尸尸尸尸尸尸尸加加 盆、、
甲甲甲甲甲甲甲甲. 州州 、

心心

叫叫叫叫叫叫叫叫. . . . . . . . . . . . . . ... 目. . 月目 . 曰
. . . . . . . .

.
.

---

洲洲洲洲洲洲洲洲洲 目亚亚
,,甲户户

琳 眯眯 协 协协 郭郭 扣 暇暇 协 邻邻 翎翎
月气...

娜娜娜 某 械 姆姆 翎 银 翎 某某 片片 魏 魏魏 翎 但 翎 长长 和恻恻 樱樱
娜娜娜 { 洲洲 琳 恻恻 侧侧 鑫 蜒蜒 农 侧侧 月卜___ 常常
洲洲洲 } 酱酱酱 娜娜娜娜娜 蜒蜒

妈妈妈妈妈妈妈妈妈 娜娜

申申申 甲JJJ

。 拿拿 礴礴 袋 娜娜 ,
拿拿

个浑浑 不不

鬓鬓鬓鬓 翎 喊喊 食食 乐 担担 雀 试试 和习习 喊喊
目目目目目 月月 蔽 试试试 遐,, 来来
嫉嫉嫉嫉嫉 娜娜娜娜 祥喊喊 板板

———
一一一 ) 一一一一 lll

料料

蜓蜓蜓 欲欲 附
.

姚
...

耸耸 医医 锡
。

王王 呻呻 垅垅
髯髯髯 报报 哄

“

碱
‘’’

份份 椒椒 献献 牟牟 姗姗
娥娥娥 使使 凰

.

凰凰 巨巨 桩桩 巨巨 兴兴 兴兴
张张张 月月 泛

“

思思 月月 燕燕 坦
“

认认 七七 认认

侧翻粗味泥班任目引润镜

叫邻长娜翎协叫但鲜翎协叫某娜翎书协银娜翎



土 续 学 报 1 1 卷

的杠壤为 90 外; 其次是广东花岗岩
-

片岩母厦的杠壤
,

为 60 另; 华中地区的几种土竣相对

地低一些
。

如进置第四耙杠色粘土和查溪花尚岩母厦的杠壤为 20 多左右 ;紫色土和缸砂

岩母厦的杠壤最低
,

不超过 10 拓
。

杠壤发育成水稻土以后
,

其 2 4 小
- ‘~ ~心 ~ ~ . . -

,

司卜~ ~自- . 州. .

.
, . 卜 . . 门卜 . , 叫. ~

~峭冲~网口卜 ~ ~嘴卜

~刁卜一劝 - 叫自‘

~月卜 ~ ~ 月冲~ . , -

萦色土

玄武岩碑杠城
资澳花尚岩杠班

第四祀杠色粘土杠级

第三犯杠砂岩杠级(贵澳》

时浸提量占全镁的百分数较其前身有

所增加
。

如黄泥土与岛泥土由其前身

(杠壤) 的 20 务分别提 高到 40 务和

, o 务
。

因此水稻土的雄素总储量虽较

其母质一般有所降低
,

但载的有效性

RlJ 有显著的增加
。

坳z20
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1 0 g t
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.

(XI

lo g t ( .J’哟
图 1 不同母度发育的土澳中镁的释放速度 图 2 二种不同热化程度的水稻士

中撰的释放渡度的比较

(三 ) 从肥的增产效果
1

.

田简拭嗽粘果
:
我俩在进置选择熟化程度不 同的水田 12 块和早地 6 块

,

进行水稻

和大豆的初步观察拭翰
。

小区面积 1 / 1 0 亩
,

未毅重复
,

施M g s认
·

7H 20 25 斤(合 M g 2
.

45

斤 )
,

以定性地观察麟肥的效用
。

水稻生长的情况表明
,

施用麟

肥与对照者相此
,

随着土壤肥力的不同
,

叶色一般有不 同程度的

加深
,

植株高度增加
,

一般有 5一18 务 的增产效果
。

旱地献验的

枯果也大体相似
,

但更为明显
。

因为是初步观察镁肥的效果
,

未

将拮果列出
。

在一块肥力很低的早地中 (土壤 pH 为 夕
.

1
,

全蹼

0. , 多
,

代换性镁每百克土 6. 49 毫克 )
,

在播种大豆时
,

与火土灰

一道每亩穴施硫酸镁 25 斤
,

对大豆生长有极为良好的效果
,

其

成熟期的植株生长情况如图 3 ,

其产量及成分拮果列于表 3 。 施

图 3 挨肥对大豆生长的影响

自左至右: 对照
,

硫酸镁

(进赞旱地拭嗽
,

成熟期)

镁处理与对照者相此
,

籽粒产量增加了 6 4 外
,

植物的合麟量增

高了三倍多
。

田简拭盼拟推精进行
,

以进一步验征增产效果
。

2
.

不 同土壤上施用镁肥的效果
:
我俩选用了数种土壤进行
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我 3 续肥对大豆生长及, 释成分的形嘀 (进赞低肥早地献旅)

处处 理理 产 量量 成 分 (% )))

斤斤斤/亩亩 %%% M ggg C aaa KKK

对对 照照 2 6
.

777 1 0000 0
。

2 444 2
.

斗666 l
。

0斗斗

硫硫 酸 镁镁 4 3
。

777 1 6 444 0
.

8 888 1
.

9 888 0
.

9 666

注 ; 小区面积 1八。亩
,

二次重复
,

两个对照的相对热差为 3%
,

两个施镁处理为 2%
。

裹 4 摸肥在不同土 . 上对大豆的肥效 (盆栽裁脆 )

土土 坡坡 母
、

质质 土奥名称称 采集地点点 趁 释 重 量 (克/盆))) 籽 实 重 量 (克/盆)))

号号 礴礴礴礴礴礴礴礴礴礴礴礴礴礴礴礴礴礴礴礴礴礴礴礴礴礴礴礴礴礴礴礴礴礴 对对对对对对 照照 施 镁镁 增产(% ))) 对 照照 施 续续 增产(% )))

CCC 一111 第 四 耙耙 赶 级级 江西进赞赞 2
.

9 555 4
。

1 222 4 0
.

000 4
.

3 111 6
.

6 555 5 4
.

333

CCC一222 赶色粘土土 黄泥土土
, ,,

8
.

8 222 8
.

9 222 l
。

儿儿 14
.

3 333 1 5
.

9 888 1 1
.

555

CCC 一33333 岛沉土土土 9
。

5999 9
.

3 888 一 2
.

222 14
.

2 333 1 5
.

2 444 7
.

111

CCC 一 444 花 高 岩岩 杠 奥奥 江西登溪溪 4
.

4 555 5
.

0 111 12
。

666 5
.

8444 8
。

0生))) 3 8
.

555

CCC 一555 风化物盾盾 白沙土土
, ,,

8
.

6000 8
。

8 000 2
.

333 13
.

2 000 1 3
。

2000 000

CCC一66666 岛沙土土 广 州州 9
。

1555 9
.

5 444 4
。

333 12
.

8 666 1 4
.

4 555 12
.

444

CCC一 133333 杠 缝缝缝 4
。

4 666 5
.

0 666 13
.

555 7
.

2 000 8
.

7 333 2 1
.

333

CCC一 1000 紫色砂夏岩岩 紫泥土土 湖南衡阳阳 8
。

3 000 9
.

0 666 9
。

222 1 4
.

1 888 1 4
.

斗666 2
.

000

风风风化物质质质质质质质质质质

CCC 一1222 散江冲积物物 潮沙土土 江四丰城城 7
.

0222 7
.

1 999 2
.

444 12
.

0 888 1 4
。

斗666 19
.

777

盆栽献盼
,

以了解不同土壤对蹼肥的反应
。

土壤样
-

- - -

一
- - -

-
-
- - -

——
-

-
- - -

一
- -

-

一
- - -

一
品采回后

,

凤千
,

过 1 / 4 英寸筋
,

盛于 20 X 20 厘米

的瓮盆中
,

根据土壤不同
,

每盆用土量为 6一7 公斤
,

一般肥料为每盆加 N H , N o 3 2
.

5 4 克 (合 N l 克)
,

K H ZPq 1
.

9 2 克 (合 P Zo , i 克
,

Kz o 0
.

6 6 克)
。

拭翰

处理为施麟与 不施镁二种
。

施镁处理 为每盆施
M gs q

·

7H 刃 4
.

1 3 克 (合 M g 0
.

4 0 克)
。

重复四次
。

种植大豆者
,

土谈水分推持在最高含水量的 60 拓左

右 ;种植水稻者推持 2 厘米左右的水层
。

表 4 的拮果表明
,

在大部分土壤特别是杠壤上
,

施用镁肥对大豆籽实与龚稗均表现了良好 的作 用
,

图 4 镁肥对大豆苗期生长的影响

这种作用在幼苗期表现得特别明显(图 4 )
。

在成熟 自左至右 : 对照
,

施气
期

,

雄肥对箕稗的增产作用一般不如籽实大
。

施用 (第四纪赶色粘土
麒

)

麟肥对促进发育
、

提早成熟也有明显的作用
。

关于雄在增加籽实产量及促进生长方面的

良好作用
,

M a3 ae Ba llo, ul 曹用多种作物得到了征实
。

在施用族肥后
,

水稻分集增加
,

对戴释与籽实均有一定的增产作用
。

如在第四耙杠色
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粘土杠壤中
,

施镁处遨与对照者相比较
,

每株分桑数由 3. 9 增加到 4. 1 ,

成熟期获释重量增

加了 16 拓
,

籽实重量增加了 13 拓 ; 在黄泥土中
,

每株分粱数由 3. 8 增加到 4. 2 ,

获禅重量增

加了 13 多
,

籽实重量增加了 8多 (表略)
。

一般大豆种子的含蹼百分率此较稳定
,

不大受镁肥的影响
,

但叶部的含镁百分率
,

Ml]

在施用族肥后有了显著的增加
。

如施镁处理与对照者相比较
,

在白砂土中
,

籽粒的含镁量

分另lJ为 0. 41 拓与 0. 4 4 多
,

叶部分别为 1
.

24 务与 0. 7 6务 ; 在紫泥土中
,

籽粒的合续量施镁肥

者为 0 .4 1拓
,

对照为 0 A 0拓
,

而叶部分别为

1.2 1 1. 杜拓 与 1. 07 拓
。

同样
,

在其他土坡中也可

0 2 4 6 8 10 12 1 4 16 18 劝 左
土搜中代换性舰 t (M闪奄克/ 1阅克土 )

图 5 土缝中代换性镁量与豆叶中含镁量的关系

看到这种籽粒合镁量相近而叶部含攫量相差

较大的规律
。

在比较不施镁肥处理中植物叶

部的含镁百分率与土壤中代换性镁量的关系

时
,

只帅口图 , 所示
,

其简具有显著的正相关

(
r ~ 0

.

88
.

p ~ 0. 0 5)
。

由此可觅
,

叶部含撰

量容易受到士壤中镁量 (施入的撰肥或代换

性镁)的影响
。

3
.

不同镁盐和钙盐的效果的此较及麟盐

与有机肥配合施用时的效果
:
拭瞬方法大体

上同上述裁翰
。

以江西进置的发育在第四耙

1.11.0”昭0.70.60.50.4

�砍省�喇扭如任合

杠色粘土上的杠壤为供栽土壤
。

五种施镁处理中 M g s
叽 M g C1 2、 M g ( N q )

: 和Mg C 0 3

每盆

合蜿
0

.

5 克
,

1/ 2吨 5 0 。
处理为 吨 量械半 ; 三种施钙处理 (Ca SO4

,

Ca 口
2,
Ca CO 3 ) 每盆合

C a0
.

83 克
。

有机肥处理为每盆用干猪粪 2 , 克 (合吨 0
.

21 克
、

C a 0
.

79 克 ) ; 有机肥+ M g

处理系干猪粪 2 , 克加硫酸镁 久n 克
,

每盆合 吨 0
.

7 1 克
、

Ca 0
.

7 9 克
。

除加有机肥的二

个处理为三次重复外
,

其余均殷四个重复
。

种植小米
,

其生长情况如图 6 ,

产量拮果分别

图 6 不同镁盐和钙盐及豢排配合有机肥施用时对小米生长的影响
。

自左至右 : 对照
,

e a e l.
,
e as o 一

,
e a e o s ,

M g so 一,

M g e l一
,

M g (N o s
)

s ,

M g c o s ,

有机肥
,

有机肥 + M g .

列于表 5 和表 6 。

枯果表明
,

施用镁肥对小米的生长有很好的效果
。

不同蹼盐的效果不同
。

以成熟期

穗重为例
,

依下列次序降低 :
吨C 0 3 > 吨 ( N q ) : > M g CI : > M g sq

。 M g C 0 3 的效用较好

显然是增加镁素的供应和土壤酸度中和 (pH 由对照的 4. 6 提高到 5. 0) 二个作用的粽合桔

果
。

在几种钙盐处理中
,

ca sq 与 ca CI : 的效果不及 ca C0 3
显著

,

这主要是 由于它佣
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裹 5 不同拱盐和妈盐对小米生长的形咱

处处 理理 肥 料料 土 级级 幼 苗 期期 成 熟 期期

pppppppH * *********************************

载载载载载载载载载载载载载载载载载载载载载载载载载载释干重重 德 干 重重

状状状 态态 用量量量 高高 单
餐

重重重重重重重重重重重重重重重重
(((((((克/盆))))) 米))))) 克克 %%% 克克 %%%

对对 照照 M g SO 一 7H : ooo 5
.

1 111 4
.

6 222 1 5
.

888 0
。

0 333 2
.

0 222 1 0 000 0
.

7 222 10 000

MMM g SO ‘‘ M g C l
a ·

6 H , 000 3
.

3 888 呼
‘

6 444 2 3
.

666 0
.

0 444 3
.

6 777 1 8 222 1
.

7 222 23 999

MMM g C I,, M g (N Os)
:

·

6H , ooo 5
.

3 222 斗
.

5 111 2 5
。

999 0
.

0 666 3
.

9 111 1 9咚咚 2
.

8333 3 9 333

MMM g (N o :
)

. *** M g C 0 aaa 1
.

7 555 呼
。

8 888 3 1
.

斗斗 0
。

0 888 7
.

斗888 3 7 000 斗
.

2 222 5 8 666

MMM g CO ::: C a SO 一ZH , OOO 3
.

5666 呼
。

9 777 3 4
.

000 0
.

0 888 9
.

3333 4 6 222 4
.

7 222 6 5 666

CCC a SO --- C a C I:
一

Z H
,
000 3

.

0 555 4
.

5 666 2 0
。

lll 0
。

0 333 2
.

9 111 1斗444 0
.

8 111 1 1 333

CCC a CI--- C a C O sss 2
.

0 888 4
。

4 111 1 8
.

000 0
。

0 333 2
.

6222 13 000 0
.

8 666 1 1 999

CCC aC O ....... 4
。

8 444 2 1
.

111 0
.

0 444 4
.

5222 2 2 444 1
.

7 999 2 4999

. M g (N o a
)
:

·

6 H : o 中所含的N 已在一般肥料中扣除
。

林 土魔 p H 为收获后测定
,

测定时玻璃电极放在悬液中
,

甘汞电极放在清液中
,

轶 6 徽肥用一及其与有机肥配合施用时对小米生长的形喃

戴戴 禅 干 重重 穗 干 重重

株株高(厘来))) 单株干重(克))) 克克 %%% 克克 %%%

111 5
.

888 0
.

0 333 2
.

0 222 10 000 0
.

7 222

1119
.

555 0
.

0222 3
.

0 111 1 4 999 1
.

2 888

222 3
.

666 0
.

0月月 3
.

6 777 18 222 1
.

7 222

333 1
.

斗斗 0
。

1 000 8
.

7 333 4 3 222 4
.

3 777

呼呼2
。

222 0
.

1555 9
.

6 888 斗7 999 6
.

7555

*
有机肥中所含的 N

、 P 已在一般肥料中扣除
。

对土域酸度有不同的影响
。

在施用 Mg SO4 与 C as O ,

或者 吨Cl :
与 C a皿:

时
,

酸化土

壤的作用应兹是相近的
,

因而增产效果的大小可以主要归之子镁与钙的作用不同
。

本献输

桔果表明
,

施镁处理的效果一般较施钙处理者显著
,

从而靓明第四耙杠色粘土杠壤对镁的

需要性较钙为大
。

这类杠壤发育的旱地
,

由于长期施用石灰
,

而一般石灰物厦中含镁很少

(如根据我俩对江西进费
、

宜春及广西桂林等地的七个石灰石样品的分析枯果
,

M g o 一般

含量为 0. 22 外左右
,

而 ca o 量可高达 弘% )
,

因而这种对钙攫需要性的差异
,

也可能仍然

存在
。

有机肥施用于杠壤
,

有极良好的效果
,

但与镁肥配合后
,

又较单施有机肥者增产50 %
。

雄肥对促进小米的生长发育有显著的作用
。

如 10 月 31 日的观察拮果表明
,

对照及施

C。 处理都未抽穗
,

而施 M g 处理的抽穗百分率为 60 一1 00 多
,

到了 11 月 20 日
,

对照的抽

穗百分率为 4 7 务
,

施 Ca 处理为 41 一56 务
,

所有施镁处理巳全部出穗
。

施用各种镁盐后
,

小米叶部磷与钙的百分含量没有受到明显的影响
,

但含钾百分率显
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玻 7 各种拱盐和解盐对小米叶部成分的形响

处处 理理 M g (% ))) c a
(% ))) p (% ))) K (%))) M g / C

aaa M g / KKK 叶部吸收收
KKKKKKKKKKKKKKKKK t (克/盆)))

对对 照照 0
。

1666 0
。

4999 0
。

2 111 3
.

3222 0
。

3 333 0
。

0 555 0
.

0 4 111

MMM g SO --- 0
。

3 222 0
。

5 222 0
.

2 666 l
。

6 666 0
.

6 111 0
。

2 222 0
.

0 1 888

MMM g C I,, 0
。

3 777 0
.

5 555 0
。

1999 1
.

6 777 0
。

6 777 0
。

1 999 0
.

0 4 333

MMM g (N o :

)
,, 0

.

3 111 0
.

5 555 0
.

2 333 1
。

4 444 0
。

5 666 0
.

2 222 0
.

0 月000

MMM g C O --- 0
。

3 111 0
。

5 555 0
。

2 22222 0
.

5 6666666

CCC a SO ‘‘ 0
.

2 222 0
.

6 333 0
。

2 444 3
。

3 555 0
。

2 222 0
.

0 777 0
。

0 2 888

CCC a C I--- 0
。

1 444 0
。

6 000 0
。

2 555 3
。

0 000 0
.

3 333 0
.

0 555 0
.

0 3 000

CCC a CO sss 0
.

2 00000 0
.

3 000 2
.

7 00000 0
.

0 777 0
。

0 4 444

有有机肥肥 0
。

3 777 0
。

8 222 0
。

1 333 l
。

1 555 0
.

4 555 0
.

3 222 0
.

0 2 333

有有机肥 + M ggg 0
.

7 666 0
.

7 444 0
。

1 333 0
.

9 888 l
。

0 222 0
.

7 888 0
.

0 2 666

著下降
,

因而所有施镁处理中的 M g / K 值都此对照或钙盐处理为高 (表 7 )
。

龚程也有类

似的规律(表略 )
。

-

二
、

封兹和 桔兼

(一 ) 影响簇肥效果的一些因案

蹼肥对作物的效果
,

应敲与土壤中镁的含量
,

镁肥的形态
,

与其他养分的相互关系
,

以

及作物种类等有关
。

土壤全雄不能作为拜定肥效的直接指标
。

例如
,

第四耙杠色粘土杠壤

虽然全镁量有 0. 49 务
,

但施用镁肥大豆增产 50 务以上
,

而全镁量较低的土壤
,

增产百分率

却反而减少
。

这砚明全镁量只是代表土壤中镁素的总储量
,

而不能直接反映糕肥效果的大

小
。

对于代换性镁
,

虽然一般款为基本上是有效的
,

在不同土壤上
,

它的有效度有所不同
。

sc ha cht stc ha bel
〔’] 献为

,

有效性雄占代换性镁的百分数
,

与土壤的质地有关
。

在我们的裁

脸中
,

虽然植物叶部的含蹼百分率与土壤中代换性镁量之简具有显著的相关性
,

但是我们

没有找到代换性镁量与雌肥肥效之简的直接相关
。

因此
,

关于利断雄肥效用的化学指标

简题
,

肯待进一步研究
。

表 5 的桔果表明
,

不同形态的镁盐在杠壤上的效果不同
。

理想的镁肥应敲在供始镁

素的同时
,

又能中和土壤酸度
,

或者至少没有酸化土壤的作用
。

再参照 国外的趣验
,

可以

推想在杠壤上直接施用白云石粉
,

应敲可以得到良好的效果
。

它除了富合钙镁(如根据我

们对南京燕子磁样品的分析拮果
,

白云石舍 Mg o 2 1
.

6另
、 c a o 29

.

5 外)
,

中和土壤酸度以

外
,

还有溶解度较低
,

因而不易淋失的优点
。

近来
,

在国外也有关于在酸性土壤上直接施

用蛇蚊石粉获得良好效果的报告[lz1
。

我国有丰富的白云石和蛇蚊石矿
,

它将是很好的镁

肥寮源
。

前面已趣提到
,

在施用蹼肥后
,

植物的舍钾百分率显著下降
,

吨 / K 值豹为对照的 斗
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倍
,

的为施钙处理的 3 倍 ; 有机肥单施或配合镁肥时
,

Mg / K 值更高
。

另一方面
,

吸收的

总量表明
,

虽然施镁产量较高
,

但获稗吸收钾的总量一般与对照或施钙处理者相近或还少

一些
,

因而可以靓明
,

施用镁肥有抑制植株对钾吸收的作用
。

关于续钾之简的拮抗作用
,

曹有人进行了大量的研究I1sJ
,

并普通承队 : 押肥的应用
,

也可抑制蹼的吸收
,

从而增加了

缺蹼的严重性
。

田简拭盼初步表明
,

镁肥在旱地上对大豆的效果较之在水田对水稻更为明显
,

室内的

盆栽拭验也反映类似的情况
。

例如同是第四耙杠色粘土杠壤与黄泥土
,

大豆的增产效果分

别为 , 4. 3 多和 n
.

5 多; 而水稻刻分别为 13 外和 8多
。

一般孰为Il,J
,

豆科作物对 c :
和 吨

的需要性较一般的禾谷类作物为大 (大麦
、

小米
、

玉米等例外)
。

因此在施用蹼肥时
,

要考

虑到作物的这种不 同特点
。

(二 ) 土级族案供拾能力的初步区分

土壤中的全镁量反映了雄的供应容量
,

而稀酸浸提的数量RlJ 大致可以反映供应的张

度
,

在目前还缺少其他有效指标的情况下
,

我俩暂时从这二方面加以粽合考虑来初步 区分

这些土壤的镁素供应能力
。

根据摸的释放特点
, 2 小时浸提量占到 24 小时总浸提量的 25 一58 外

,

一般为 40 并左

右
, 3 小时以后的浸提量就增加得很援慢

。

因此 2 小时内所浸提出的镁应敲是此较有效

的
,

包括了代换态镁
、

游离的碳酸镁 (主要是紫色士 )和 晶格表面的挂
。

我们根据全量
、

2

小时浸提量及 24 小时浸提总量
,

将这些土壤归钠成三类
:
第一类是镁素含量丰富

、

供拾能

力孩的土壤
,

如紫色土全镁在 3 拓以上
, 2 小时浸提量在 1 00 毫克 (1 00 克土壤中

,

下同 )

以上
,

浸提总量达 25 0 毫克
。

第二类 是供抬能力中等的土壤
,

如查溪花岗岩母盾的杠壤和

玄武岩母质的砖杠壤
, 2 小时浸提量为 4 , 一80 毫克

,

总量在 12 0 毫克左右
。

玄武岩母质

的砖杠壤虽然全镁只有 0. 2务左右
,

但由于麟的有效度高
,

因而也归入这一类
。

关于这个

标本在砖杠壤中的代表性简履
,

还值得进一步研究
。

第三类 是供抬能力低的土壤
,

包括广

州的花岗岩母厦的杠壤和那大等地的花岗岩
一
片岩母厦的杠壤(全镁为 0. 1 多左右 )以及华

中地区的缸色粘土杠壤和杠砂岩母盾的杠壤
,

这几种杠壤 2 小时浸提量一般在 30 毫克以

下
,

而总量也都在 100 毫克以下
。

华中地区的两种杠壤虽然全镁含量较高(一般为 0. 4 务)
,

但由于它的有效度低
,

而且献硫征明
,

攘肥效用显著
,

因而也归入这一类中
。

上述的区分

是很初步的
,

有待今后进一步的充实与修正
。

水稻土受人为的耕作施肥的影响
,

熟化程度差异很大
,

因此很难得出一般的规律
。

(三) 杠簇区旅肥施用的实践愈义

根据前面对镁素供应水平的区分
,

某些土壤的镁素供抬能力是很低的
。
田尚和室内

盆栽拭盼也已征明
,

在某些土壤上施用镁肥有一定的增产效果
。

虽然这些桔果还需进一

步输征
,

但是初步可以肯定
,

施用镁肥是杠壤区土壤提高产量的另一可能的途径
。

另外
,

从下述对局部地区蹼素平衡状况的初步估算
,

也可以补充靓明这点
。

在 19 6 2 年
,

我们对江西进置缸壤丘陵区的水稻田中的钙镁淋溶揖失程度进行了初步

的研究
。

方法为将铜厦的簸箕形渗漏板(40 x 60 厘米 )埋在犁底层下
,

通过接速渗漏板的

皮管分期收集整个早稻生长期简的渗漏水
,

根据 5 块渗漏板不同时期水厦分析的平均桔
/ 果

,

每升吨。 的舍量为 20 毫克
。

全年的渗漏量为 n o 公方/ 亩图
,

因此全年揖失了 Mg o



土 壤 学 报 1 1 卷

4. 4 斤
。

同时根据估算
,

亩产 4 00 斤水稻时
,

籽实与菜捍共爵取走豹 3 斤 吨0
,

因此全年由

这二条途径共针支出 吨0 的7
.

4 斤
。

与国外材料对照
,

如西德平均每年每亩支出吨0 5
.

9

斤t11
,

这除了作物不同外
,

还由于我国南方丘陵地区水田的淋溶张度
,

高于西德的早地 (每

亩淋失 2
.

8 斤)
。

在施用石灰时
,

石灰物厦中所能供抬的镁素也是有限的
。

石灰石中若以

平均含吨 0 0
.

22 拓针算
,

一般 14 0 斤石灰石可烧得 10 0 斤石灰
,

因此亩施 10 0 斤生石灰

时仅补充土壤 0
.

3 斤 Mg o ,

在这种情况下
,

镁素的支 出是大于补抬的
。

早地的情况也大

致类似
。

为了有效地推持平衡
,

增加产量
,

在杠壤区施用雄肥
,

应敲在生产实践上具有一

定意义
。

三
、

摘 要

华中和华南地区的几种主要土壤的摸素含量
,

受到凤化阶段与熟化程度的影响
。

紫

色土全摸量最高
,

超过 3 多
,

华南花岗岩或花尚岩
一
片岩母厦的杠壤最低

,

一般只 0. 1务
。

谷地水稻土的全蹼量较母厦械少
,

但有效性增加
。

用 0
.

2 N H CI 速按浸提的就硫表明
,

不同土壤的相对释放速度和释放数量不同
。

根

据全雄量和稀酸溶性镁量
,

把土壤的镁素供始力分成三类
,

第一类是供抬力高的士壤
,

如

紫色土 ; 第二类供始力中等
,

如华中地区的花岗岩母厦的杠壤 ; 第三类供始力低
,

如华南的

花岗岩母质的杠壤和华中的第四耙杠色粘土杠壤等
。

在杠壤性水田和旱地上进行的田简拭验和各种土壤的盆栽拭阶表明
,

施用雄肥对大

豆和水稻有不同程度的效果
,

但没有找出适合的化学指标来反映雄肥效果的大小
。

在第

四纪杠色粘土杠壤上
,

各种雄盐对小米的效果较钙盐为大
。

施用镁肥后
,

促进了小米的发

育
,

降低了植株的含钾百分率
。

根据分析和截输精果
,

以及对镁素平衡的初步估算
,

欲为杠壤区施用镁肥在生产实践

上具有一定意义
。

参 考 文 献

Ja e o b
,

A
.
: 19 5 8

.

M a g n e siu m
, rh e fifth m a

j
o r p la n r n u tr ien t

·

sc h又111雌
,

e
.

: 19 57
.

M a g n e siu m
,

E in u n iv e r s elle r p fla n z e n n
汕

r sto ff
·

W
e lte

,

E
. ,

w
e r n e r

w
.

u n d N ie d e rb u d d e E
.

A
.

: 19 6 0
.

Z u r F r a g e d e r M a g n e s iu m
一
D yn a m ik im B o d e n

.

T r a n s
.

7th In te r n
.

C o n g r
.

5 0 11 S c i
. ,

V o l
.

11
,

2 斗6一2 52
.

W illian ,

G
.

B lu e a n d C h a r le s ,

F
.

E n o : 19 5 6
.

M a g n e siu m st a tu s o f 5 0 115 in th e su w a n n e e v a lle y a r e a

o f F lo rid a
.

5 0 11 S ei
一 ,

8 2 : 5 1一 6 1
。

Pr in e e ,

A
.

L
. ,

Z im m er m a n ,

M
.

a n d B e a r F
.

E
.
: 19 4 7

.

T h e rn a g n e siu m
· s u p p lyin g P o 亩e r s o f 20 N e w

Je r s e y 50 115
.

5 0 11 S e i
. ,

6 3 : 6 9一7 8
.

李庆逸
、

张效年 : 19 57
。

中国叙壤的化字性质
。

土奥学报
,

第 5卷第 1期
。

张效年
、

李庆篷 : 19 , 8
。

华南土澳的粘土矿物粗成
。

土奥学报
,

第 6 卷第 3 期
。

于天仁等 : 19 5 8
。

赶衰性水稻土中代换性盐基的状况及其在发生学上的意义
。

土缝专报
,

第 33 号
。

中国科学院农业丰产研究丛书福辑委且会摄: 水稻丰产的土缝环境
。

科学出版社
,

19 61 年
。

M a ,

aeB
a ,

M
.

M
.

: 19 5 4
.

B 几m 兄H m e Ma r R

Hes
从 x y八o 6 Pe

H H 孟 a a K a qe e

卿
ee M只“

.

A rPO 血。刀 o r H 只,

斗
.

M
.

M
。

男扎叶娃 : 抉肥的作用和镁对植物的影响
。

苏联农业科学
,

1 9 , 8
,

2o

M a 3 a e B a ,

M
.

M
.

: 1 9 5 6
.

Ce p n e B T m a 皿 T 曰 盆a K Ma ra H e

姗
y加6讲a 皿e

.

y 双o6 讲
H

ae 皿 yPO 水a且
,

1 1
.

H o v la n d
,

D
.

a n d C ald w e ll
,

A
.

C
.

: 19 6 0
,

PO ta ssiu m a n d m a g n e siu m r e la tio n sh ip s in 50 115 a n d p la n ts
.

5 0 11 S e i
. ,

8 9 : 9 2一9 6
.

0
.

K
.

盖德罗夫叫纪赫曼 : 土奥的施用石灰和徽蚤元来的应用
。

科学出版社
,

1961 年
。

,卫J1.J�J.,二,‘,j护.瓦�..LrL

,J1 ...J
遴

.曰,一..几�..L

[ 6 ]

[ 7 ]

[ 8 ]

[ 9 ]

[10 ]

[ 1 1]

[ 12 ]

[ 13 ]



3 期 瀚建昌等: 杠壤区几种主耍土壤的镁素供应状况及换肥肥效的初步研究 3 0 5

0 6 E Cn E叼EHHOCTb H EHOTOPb IX n o叼B MAfH的E M B PA认OHAX

KPA CH0 3 E MOB H n EPBOHA叼A月b H b l认 PE3 y月bT AT n o

叭CC月EAOB AH的沁 3巾巾E RT叭B HOCT叭 MA fHME Bb IX

y几0 6 PEH的认 HA H的X

C e 以3 a a b 一q a
肠

,

月3 H b 以sn 一
e n H

,

X ya H lll yH b
一 q 水yH

,

M a M o y
·
T yH

(H o “e e
洲
‘不左 u “c m u n花尸m

q 狱y IO
e 一
砚东 sH b ,

H 1l lH 月水aH
一

幻a H b

A厅 天月甲)

(P e 3幻Me )

伽八eP水aH 目e M a rHn a 5 H eK叮o P曰x n o 从日a x B Pa益o a a x U e H T Pa几b H o r o H
IO胭or o

K n 丁aa o6 yc刀O B 几eH o eT a八H只M n B仗B e T PR B月H月 a n CT e n e肠幻 O Ky刀b T yPn B aa n 只 n o q B
.

M a
-

K e , Ma 几b 0
00 0 6以 ee e o 八e p、aH o e M a r

朋a H a 6月幻八a T ee a B 中,
助e T o a o x n o 任Ba x

(6彻b山e

3呢)
,

M H
HH M aJI b H 0 e 一

B K Pac Ho
3 eM a x

,

Pa3 B H T 班X H a rPaHH
T ax n 几H rPaH n T a x 一

C月a H双ax

幻、
H o r o K“ T a只 (Jl n m b o

·

1多)
·

p月Co B bl e n o tI B bl , p ac n o 刀o‘eHH
bl e B 八o 月“H a x

,
x a p a K -

T ePn 3y幻T C只 n 0 H 月汛e 日H bI M eo 八e P狱a a R eM M a r H n 只
,

Ho
n o B班tu eHH o益 e r o 八o e T yn H oc

T b
.

P e 3y月b T aT 垃 n o B T
OP a o 直 3 K c T PaK从H H c 0

.

2 N H CI n oK a 3 bI B a幻T ,
q T o Pa 3 HH e n o q B bl

n M e幻 T 3 a Me T H o e Pa 3刀n q n e B e K o Po c T n n K o 月n q e eT B ax B bl 及e 刀e恤只 M arH n x
,

n o 0 6坦 e M y

e o 八eP水a皿幻 M arH n 只 n e o 仄eP狱a皿幻 M arH H只
,

Pa CT B o PeHH o r o B Pa 3 6 aB 月e阳o M K n e月o M

Pa eT s o Pe
,

o 6 e Cn eq e皿o e T b n o 互B“ M ar
溯e M M o‘a o n o 八Pa3 八e月”T b H a T Po eT e n e H月 : (1 )

B o eo K a 兄
,

K H e益叮a o e a T e只
,

H a n p : Me p ,

中, o 月eT o B o e n o q B曰 : (2 ) ep e 八H 兄只
, B s T y r pyn n y

B x o 八兄T K p a eH o 3 e M曰
,

p a3 B , T H e o a rp a

~
ax 玖e n T p彻。Ho

r o K o T a 。 : (3 ) H : s K a x
,

K H e认

or
H o e 只T e 只 KPae H o 3 e M H H a r PaH H T a x IO服

o r o K n T aa “ K Pa eH H e r月只H以 q e T B ePT “叹H o r o

n eP只。八a 玖e a T Pa 月b H o r o K n T a 只
.

n o 刀eB H e o n u T H H a o Po m ae M u x H H e oP o m a eM u x K Pae H o 3 eM H 仗 x n o q B a x n B e r eT a
-

双n oH H 班e o n 班T 垃 H a Pa 3 H H x n o q B a x n oK a3 bI B a幻 T ,
q T O M arH 月e B o e y八o 6PeH n e H a K y几b T yPbl

Pn e 只 e o幻 o K a 3班B ae T n o 月。米n T e几b H o e 皿e众C T s 月e , H o x H Mn q ee K H e rlo K a 3 aT e 月n ,
o T Pa水a

-

幻坦n e e T e n e a b 3中中e KT R B H o e T 。 , x , n o K a n e yC T aH o B 几e E H
.

H a KPae H 曰x r 月月H a x q eT B e
-

PT
明ao r o n ePn o 八a eo 刀b M ar H n x 八几只 互yM n 3 H 八ae T 3 H a q n T e月b H o 6 0 月b山。益 3中妞

K T n o

ePa B n e H习10 e e彻b 幻 K a月b 玖n 兄
.

fl o 八 B o 3 八e直eT B H eM M a r
朋e B o r o y八涌PeH n 只 q yM n 3 a

n o刀y互班刀a x 0 POlil ee Pa 3 B “T H e n n PO玖eHT HOe CO 八eP袱aH n e K a刀只只 B Pa CT e H H 只x c H只袱ae T C兄
.

fl o Pe 3y月b T aT a M aH a月n so B H o n 班T o B
,

a T a K水e n o yq e T y M a r朋e B o r o 6 a 刀a H e a M o袱H o

e叨T a T b ,

盯0 B Pa益o H a x KPa eH o 3 eM o B M a rH n eB o e y八o 6PeH
n e 八月只 e

.

x
.

n Po n 3 Bo 八e T B a

n M e eT O ll Pe 八e 刀eHH 0 e 3 H aq e H月e
.


