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内蒙大小黑河流域苏打盐土的

形成及其特性
*

俞 仁 培
(中国科学院土级研究所)

国内有关苏打盐土的研究查料较少
, 19 3 7 年熊毅〔‘】曹研究五原县苏打盐土的性厦

,

并根据 D e’ Si g m on d 的分类原刻
,

定名为盐碱土
。

解放后
,

对东北草原地带松辽平原地区

的苏打盐土有较多的研究少51 ,

并在吉林省郭前旗灌区系就研究种稻改良苏打盐土 的 简

题 [6]
。 19 56 一 tg , 7 年督开展黄河流域土壤制查

,

发现各灌区都普遍分布有苏打盐士
。 1 9 58

年 B
.

A
.

柯夫达及熊毅等在新疆考察时也发现有苏打盐土
。

根据过去的文献[7, 81 ,

土壤中苏打的形成有四种作用
:
第一种是岩石风化

,

释放出碱金

属
,

碱金属与有机体所释放的二氧化碳作用形成苏打
。

第二种是中性钠盐如氯化钠或硫

酸纳与碳酸钙作用形成苏打
。

第三种是胶体化学反应
, 1 9 1 2 年 K

.

K
.

盖德罗依茨 t,] 扒为

土壤胶体复合体所吸着的交换性纳可与土壤中的碳酸钙或碳酸作用形成苏打
。

第四种是

生物和生物化学还原作用 [1 .2, 卜14]
,

威廉士欲为生物的选择吸收可以促进游离碳酸纳 的 形

成
,

同时含纳的生物体握过矿化亦可产生碳酸纳
。

另一方面硫酸钠的生物化学还原过程

也能够形成苏打
。

柯夫达根据地球化学的原理提出苏打是由碱性淡质水形成的[1,]
,

他献为

积累碳酸纳及碳酸氢纳的弱矿化地下水
,

在半干早或干旱条件下
,

可使土壤中形成苏打
。

他还根据植物的耐盐性来确定苏打盐土的分类l1.1
。

由于碳酸钠及碳酸氢钠是可以相互斡

化的
,

所以用总碱度(用 H CO子表示 )作为苏打含量的指标
,

士壤水浸出液中总碱度达每百

克土 2 毫克当量或更多时
,

尽管总碱度小于离子当量总数的 20 %
,

仍应命名为苏打盐土
。

作者在 1 9 57 年参加内蒙大小黑河流域刹查时
,

曾对苏打盐土的分布和形成条件进行

过初步研究
,

为阴明苏打盐土的理化性厦
,

最近又补充重点锢查并挑选了部分剖面进行研

究
。

现将初步拮果
,

介招于后
。

一
、

苏打盐土的形成条件

大小黑河流域位于我国内蒙自治区呼和浩特一带
,

属寒冷千草原大陆性气候
。

年平

均气温 5. 9 “

一6. 6℃
,

年变幅大
,

昼夜相差悬殊
,

极端最高气温 36 一39
.

弓℃
,

最低 气 温

一 4 0. 3℃
。

除 6
、

7
、

8 三个月以外
,

其余各月
,

都有可能发生冰点以下的冷气温
。

年降水

量 37 4 毫米
,

豹有 50 %以暴雨形式降落于 7
、

8 月份
。

整个作物生长期中的降水量豹占全

年的 7 。一80 拓
,

但多集中于少数降水日(的 22 一” 天 )
,

所以
,

雨水常成径流捐失
,

很少能

利用于农业
。

而蒸发量却 高达 1, 84 6一 2, 20 4 毫米左右
,

以 5
、

6
、

7 月为最大
。

这种雨量少

*
本工作是在熊毅先生直接指导下完成

。

陈章茱同志参加了部分室内分析
。
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而蒸发张烈的特点
,

加上风多而大是引起盐分积累的气候因素
。

大小黑河流域在蒙古高原之南
,

是阴山山脉逆掩断层形成的陷落盆地的一部分
。

地

势相对低平
。

三面为 山地丘岗所包围
,

仅西面与黄河冲积平原的隆拉齐灌区相联
。

北 面

大青山系由太古
、

元古代之片麻岩
、

花岗岩
、

花岗片麻岩
、

大理岩以及古生中生代之砂岩
、

真岩等所粗成
。

东侧谅城山西麓
,

在第三耙杠土层上
,

复盖有厚度不等的第四耙禺葡黄

土
。

南部是一个向北倾斜的带状次生黄土台地
,

在托县黑城以西
,

黄土下为霉椽色弦碱性

反应的湖泊沉积物
。

平原四周高地的岩石凤化释放的盐类
,

直接影响到平原地区土壤盐

清化的发生
,

特别是苏打的累积
。

平原内除大小黑河外
,

还有很多来自四周高地的简歇性小河或山洪沟
,

如来 自东南黄

土丘尚区的前
、

后什拉
J

鸟素河
,

茶坊河
,

宝只河等
。

黑河河床浅平
,

趣常漫流改道
,

影响到

平原地区的地形及水分情况
。

平原中的地下水主要来 自降水和四周高地的径流以及河流

渠道的渗漏
,

农 田淤灌也可以补抬地下水
。

地下水动态决定于地形及河流
,

总的流向是由

四周高地向黑河河槽汇聚
,

地下径流的坡降为 1/ 1, 50 0一1 / 2
,

弓0 0
。

地下水艳大部分耗很

于地面蒸发和植物蒸膀
,

仅雨季时
,

部分借大黑河排入黄河
。

大黑河自百什户以西由地下

河逐渐过渡到地上河
,

不但不起排水作用
,

反而 阻碍东南岸地下水的排泄
,

致使平原中地

下水普遍升高
,

埋藏深度豹 2一3 米 ; 邻近大青山冲积扇及黄土丘陵的交接地段
,

地形更

低
,

地下水埋藏深度只 2 米左右
。

N a + + K
.
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.

0

整个流域内地下水矿化度变化在 0. 5一5. 0 克 /升之简
,

托克托县官士窑子一带
,

由于

受黄河及黑河高水位顶托及补始
,

地下水的出路受到阻塞
,

矿化度可高达 2 , 一50 克 /升
。

地下水水质与矿化度有密切关系 (图 1a
,
b)

,

弱矿化度地下水以重碳酸盐为主
,

高矿化度

的 Rl] 以氯化物为主
,

而都含有碳酸根
。

在平原与黄土台地的交接处以及黄土台地中的低

洼地段
,

地下水的碳酸根含量一般大于 2. 5 毫克当量
。

二
、

苏打盐土的发生与演变

大小黑河流域的盐清土为什么会普遍有苏打累积
,

推其原因可能有下列几种
:
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1
.

霉椽色湖相沉积物含有苏打
。

根据分析桔果(表 l)
,

这些湖相沉积物含有校多的碳

酸钠
, p H 在 10 左右

。

从一些尚歇性小河河水的分析桔果 (表 2 )
,

可以推渝湖相沉积物

中的碳酸钠和碳酸里纳可 因淋溶而在地下水中积累起来
。

我们在内蒙河套平原狠山山前

的交接洼地和山西大同盆地也曾看到这种沉积物对土壤积累苏打的影响
。

玻 1 , 撼色湖积物盐分粗成
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表 2 河流及自流井水熨分析
*
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满水井村东北 1
,

9 00 米 自流井井水

0
.
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0
.
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0
.
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1
.
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0
.
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0
.
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0
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l
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0
。
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0
.

9 6

未测

3
.
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3
.
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5
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3
.
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*
河水系邓邦权同志于 19 61 年 6 月采集

,

王彦
、

李春明同志分析
。

自流井水系内蒙水利厅勘测殷爵院资料
。

我俩在次生黄土台地上曹观察到
,

湖相沉积物埋藏较浅的棕钙土
,

会在心土底土累积

苏打而形成底层苏打盐清化的棕钙土 (表 3 )
,

如地形部位相对低洼
,

地下水位相对提高
,

土域会积累很多苏打
,

形成苏打盐土 (表 3 )
。

平原地区也常埋藏有湖相沉积物
,

在托克托

县官士窑子一带
,

地表下 2一 3 米处就出现湖相沉积物
,

当然会因而引起土壤积累苏打
。

从托克托县附近黄土台地和黄河南岸鄂尔多斯台地以及包头附近大青山山前嫂存黄土阶

地的高度和地层排列来推侧
,

这个地区过去曹有一个时期是内陆湖泊
,

平原沉积层的下

部
,

可能在不同深度有不同厚度的湖积物
,

因此使整个平原地区的地下水普遍合有苏打
。

2
.

大青山地区岩石凤化
,

补充了地下水中的苏打
。

大青山由片麻岩
、

花岗岩粗成
,

接

近 山西大同地区还有玄武岩
。

大同附近片麻岩含有 7
.

06 务 的氧化纳 [1v]
,

而根据柯夫达钠

盾绍硅酸盐风化形成苏打的理萧I1n
,

硅酸幼可进一步水解为碳酸纳
。

大黑河水及山前一

些 自流井的水样因此含有碳酸根
,

并呈微碱性 (表 2 )
。

但是我们献为这个来源的苏打是

有限的
。

3
.

硫酸纳的生物化学还原作用
,

可以产生苏打
。

在土默特旗大小潭津一带
,

现代沼译

洼地或新干涸的洼地的边椽也有苏打的累积
。

这些地区的土壤下部有沼泽层 (甚至有泥

炭 )
,

并有硫化氢味道
,

征明硫酸盐在沼泽时期的嫌气条件下可还原为硫化氢
,

而产生碳酸

纳
。

但所形成的苏打量是有限的
,

且分布的面积相对地要小得多
,

可是这个现象是广泛存

在而不能忽砚的
。
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*
标本由李殿军

、

郑淑蓉
、

陈宝明和张黎明同志采集
,

内蒙工业厅试监所分析
。

我 4 苏打盐土的盐分粗成
*
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剖面 c 由李之微采集

,

剖面 D 由黄顺忠采集 ;内蒙工业厅工业拭旅所分析
。

总之
,

苏打的形成是多途径的
,

因地而异 ;积累的数量也不一样
。

大小黑河流域的苏

打盐土多分布于平原和黄土阶地
、

大青山冲积扇简的交接洼地
。

平原与黄土阶地简的交

接洼地
,

土壤中的苏打主要来自湖积物
,

来源较为丰富
,

地下水及土体中所积聚的苏打也

相对较多
,

整个剖面都有苏打 (表 4 ,

剖面 c )
。

大青山山前交接洼地边椽土壤中的苏打舍

量则较低 (表 4 ,

剖面 D )
。

相对洼地及其边椽士壤中所合的苏打也不甚多
,

这可能是由于

苏打来自岩石风化和生物化学作用的椽故
。

苏打盐土进一步发展可能变为碱化土壤
。

威廉士
L月

、

盖特罗依茨[1s1 曾指出
,

盐土可从

苏打中吸取钠而形成碱化土壤
,

E
.

H
.

H 压川。朋t101 曾将黑土放在同一浓度的不同纳盐中

使吸取纳
,

枯果征实土壤复合体从碱性纳盐中吸取的纳比从中性钠盐中吸取的为多
,

因而

欲为如土城中含有苏打
,

可以不趣过脱盐阶段而形成碱化土壤
。

这时
,

一般地表裸露并开

始出玩龟裂
,

枯皮变为灰白色
,

并且粘粒有分散迁移的现象
。
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苏打盐土如趣河流再度泛澄或淤灌改良
,

可林变为埋藏苏打盐土
。

但这种过程是不

稳定的
,

如淤泥层过薄或淤后 日久
,

底层盐分又可沿毛管上升
,

再产生苏打累积作用
。

三
、

苏打盐土的理化特性及其改夏

目前
,

还没有枕一的苏打盐土的分类命名原AlJ
,

柯夫达曹以总碱度 (以 H CO子针算)为

分类命名指标
,

但根据我们在国内搜集的查料
,

当土壤中合鼓高量的重碳酸根时
,

阳离子

多以钙或钙镁占优势
,

土壤困 一般小于 8. 5
,

盐分含量被低
,

对作物并无剧烈的毒害
。

因

此
,

我们目前对苏打盐土的鉴别
,

主要是根据碳酸钠的舍量
,

其次精合考虑碳酸复纳
。

大

小黑河流域的苏打盐土一般每百克土壤含 CO犷0. , 毫克当量
,

无渝溶性盐大于 1 % 或小

于 1务
,

植物都受张烈的毒害
,

一般作物不能生长
,

只生长一些耐盐碱的植物
,

如海蓬子

(sa lic
~

ia 去, 坛。 )
、

盐爪爪 (尺al 该d iu . 岁菇ize )
、

盐吸 (s
“a 。
而

u。

~
:行)

、

璐舵蓬

(K
口动ia sc o

Pa 厅。) 等
。

大小黑河流域的苏打盐土有两种类型
:
一种是苏打盐土

,

碳酸根

和重碳酸根离子之和 占阴离子总毫克当量数的 50 另以上 (表 钓 ; 另一种是氛化物苏打盐

土 (表 , )
,

氛离子的毫克当量数占阴离子总量的 50 拓以上
,

其分布较前者广
。

本文着重

研究氛化物苏打盐土
,

并用 邓邦权同志所采的盐化淤灌草甸土
、

蓬松盐土和潮湿盐土作比

较(表 ,
、

6 )
。

标本情况筒介如下 :

氛化物苏打盐土 : 采自托克托县官士窖子正北 50 0 米低平地段的光板地
。

附近为大面积荒地
,

地

形稍高处植被校多
,

有苍蝇架
、

白味味
、

海蓬子
、

璐眺蓬等
,

地表稍千
,

有时有白色盐藉
,

酚酞反应杠色 ;较

低洼处
,

地面稍栩
,

长有相当茂密的碱葱
。

土壤一般校为干燥和坚硬
,

地表有袒微裂隙
, 0一 l 厦米为桔

壳
,

精壳背面具有大量蜂窝状气孔
,

精壳下为 4 厘米厚的稗块状坚实土层
, 5se 4 5 厘米为胶紧实的片状

一块状土层
,

其下为沉积层次明显的母厦层
,

全剖面为谈灰棕或谈黄棕的砂族至拯绒土
,

都有酚酞反应
。

地下水深 1
.

85 米
,

味咸
,

有酚酞反应
。

盐化淤灌草甸上 : 采自托克托县古城公社古城东 50 0 米
,

系用大黑河水淤灌的耕地
,

有盐斑出现
。

全剖面没有明显的精构
,
为灰棕至暗灰棕色的袒壤或中坡土

,
75 一 100 厘米握藏有过去的表土层

。

地下

水深 1
.

8 米
,

水味略咸
。

潮湿盐土 : 采自河套灌区扁拉特前旗扁海农姗 9 队东北 7 50 米低平地段
。

植被以小芦柴和海毯子

为主
,

复盖度豹 50 %
。

地表呈暗栗色
,

整个剖面具有明显的沉积层次
,

以灰棕色袒续土为主
,

并有乳白

色盐分桔晶
,

尤以 0一10 厘米为最多
。

地下水深 2
.

7 米
,

水浊味咸
。

落松盐土 :采自河套灌区扁拉特前旗移民桥西南 5 00 米低平地段的稍高处
。

植被以海笼子为主
,

复

盖度豹 50 %
。

地面有厚钓 l 厘米的千而硬的脆精充
,

略带白色盐藉
,

下面为厚 5 厘米左右的笼松层
,

其

有大量的盐分精晶
,

往下为沉积特征明显的土层
,

也具有乳白色精晶
。

全剖面除 85 一10 5 厘米为粘土

外
,

都为砂质极竣土
。

地下水位 2
.

” 米
,

水浊味咸
。

土壤性质的测定都采用一般方法
。

全盐用重量法
。 CO犷

、
H CO了

、
C I一 用容t 法

。 c a

++
、

M g ++
、

so r

用 E D T 人 滴定
。

(用蔡酚徐
、

酸性路蓝 K 和氛化纳的混合物作指示剂 )
。

ca s。。 用重t 法
。

Ca C o 3 用

气量法
。 p H 以水 : 土为 5 :l 的悬着液用玻璃电极浏定

。

有机盾
、

水溶性有机厦用丘林法
。

易溶性二氧

化硅用 , % Ko H 溶液提取后用重t 法侧定
。

交换t 用查哈尔楚克的醋酸钙法
,

以 0
.

02 N Na 0 H 滴定
。

交换性纳采用盖德罗依茨法
。

水分物理性厦采用例行分析法
。

透水速度系在室内
,

将通过 l 毫米筋孔

的等盘的土样
,

置于普通玻璃漏斗上
,

先用水湿栩
,

然后保持大致相同的水层
,

任其渗漏
,

按一定时简昆

录渗漏t
,

最后取 24 小时的千均值
。

分散性的侧定系采用 5 :1 水土比的悬液
,

剧烈振蔫一刻钟后静止

10 分钟摄制照片
。

膨胀系数的测定在刻度玻管内进行
。
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农 ‘ 各类盐漪土的化学成分和水分物理性熨
.

土土奥奥 深度度

糕糕鳄鳄
交换性性有机质质 水溶性性移动性性 自然然 毛管水水 胞和水水 容重重 < 0

.

0 0 111 膨肤肤 渗透透
类类型型 (厘来))) 克土))) 克土))) 纳占交交 (% ))) 有机质质 5 10 ,,

含水率率 (% ))) (% ))))) 奄米米 系数数 速度度
换换换换换换量%%%%% (% ))) (% ))) (% ))))))))) 粘粒粒 (% ))) (毫升///

(((((((((((((((((((((((((((%))))) 小时)))

抓抓化物物 O一 lll 5
。

8 222 3
.

6 333 6 2
。

444 0
。

3 666 0
.

0 222 0
.

7 333 斗
。

444

}
2 5 一一

}
2 7 一一

}
1一一 16

.

1 444 5
.

888 5000

苏苏打盐盐 l一 444 9
。

8 777 7
.

3 000 7斗斗 0
.

3000 0
.

0 111 0
.

8 000 8
。

888 2 5
.

333 2 7
。

000 1
.

4 222 16
.

斗444 1 0
。

000 3 5
。

888

土土土 4一 1 000 9
。

2 999 7
.

0马马 7 5
。

888 0
.

2 999 0
。

0 111 0
.

7 555 10
.

000 2 0
,

222 2 2
,

888 1
.

4 666 15
。

2 呼呼 1 1
.

666 3 5
。

777

111110一 2 555 8
.

0 888 5
,

5 666 6 8
。

888 0
.

3 333 0
.

0 22222 12
。

lll 3 3
.

555 3 6
.

222 l
。

4 1
...

12
.

5 444 9
.

7 999 4 222

22222 5一4 555 5
.

3 000 呼
.

1999 7 9
.

111111111 13
,

555 3 9
。

666 4 0
.

333 1
.

3 444 10
,

7333 8
,

7 000 3 999

44444 5一 6 555 4
。

9 999 3
.

3 777 6 7
。

555555555 2 7
.

111111111 8
。

斗333 8
.

1 777 4 4
.

111

66666 5一 9 000 2
.

9 222 l
。

7 555 5 9
。

999999999 2 8
.

000000000 5
。

7 33333 3 4
.

555

笼笼松盐盐 0一 lll 6
.

5 333 1
.

0 555 16
.

111 1
.

3 777 0
.

0 222 0
.

4 000 19
。

000 3 7
.

111 3 9
.

777 l
。

1333 7
.

666 一 0
。

5 999 2 2 0
。

444

土土土 l一 666 6
.

1444 0
.

5 666 9
.

111 0
.

6 888 0
.

0 222 0
。

2 666 18
.

000 3 4
.

000 3 4
.

555 1
。

3 222 巧
.

8 444 一 7
.

6 999 2 6 8
.

888

66666一2 000 7
.

8 444 0
.

7 666 9
.

7777777 0
.

6 000 2 5
。

333 3 8
。

000 3 8
。

斗斗 1
.

3 222 2 2
.

6 777 10
.

000 14 5
。

lll

22222 0一 5 000 4
.

2 444 0
‘

5 777 13
.

444444444 2 7
.

999 3 2
.

777 3 5
.

000 1
。

3666 13
.

1 111 一 3
.

2 666 15 3
。

111

555550一8 222 4
.

5‘‘ O
。

呼999 10
.

77777777777777777 9
.

夕333 2
.

555 16 9
。

777

888882一 10 555 11
。

6 444 0
.

5 000 斗
。

33333333333333333 3 6
.

1 999 7
。

0 666 12 9
.

777

潮潮湿盐盐 Ose ZZZ 5
.

7 666 0
.

1444 2
.

斗斗 2
。

3 333 0
。

0 666 0
。

2 888

}
“

·

666

}
2 4 一一

}
3 1一一

}
1一一 12

。

夕666 一 1
.

222 2 03
。

777

土土土 2一 555 8
.

7 777 1
.

5 999 18
.

111 2
.

2 333 0
.

0 444 0
.

1 999 15
.

333 3 7
.

777 3 8
.

888 1
.

3 000 1 5
.

1 555 一 1
.

OEEE 2 0 4
。

666

55555一 1000 8
.

9 000 l
,

2 999 14
。

555 1
.

8 222 0
.

0 444 0
.

3 666 2 0
.

555 3 3
。

777 3 6
.

111 1
.

3 444 巧
.

7 777 一 2
.

1666 17 6
.

555

111110一2 555 9
.

2 222 0
,

6 999 7
.

555 0
.

8 999 0
.

0 22222 2 5
.

666 10
.

444 1 1
.

333 1
.

6 000 2 1
.

0 999 000 1 12
.

333

222225一呼555 4
。

6 999 0
、

5 777 12
.

222222222 2 4
.

222 2 3
.

444 2 3
.

666 l
。

3 888 2 8
.

3 111 一 5
.

1 555 1 10
。

555

斗斗斗5一7 555 7
.

3咚咚 0
‘

浦999 6
.

777777777 2 2
。

444 2 5
.

55555 1
.

5333 16
.

0 555 3
.

9 000 1 11
。

444

77777 5一8 555 2
。

9 555 1
.

0 444 3 5
。

333333333 2 3
。

111111111 7
。

6 333 一 6
.

1 777 10 9
.

999

88888 5一 10 777 7
.

3 777 1
.

2 111 16
.

44444444444444444 1 7
.

9 666 7
.

4 111 10 2
.

777

盐盐化草草 O一555 7
。

8 222 0
.

0 000 0
.

000 0
.

8 333 0
.

0 222 0
。

6 999 1 6
.

000 3 9
.

666 3 9
.

666 l
。

1000 12
.

呼777 1 1
.

3 555 13 2
。

777

甸甸土土 5一2 000 7
.

7 000 0
。

0 000 0
.

000 0
.

9 333 0
。

0 222 0
.

5 333 15
.

222 3 4
.

333 3 4
.

333 1
.

2 000 29
.

8 333 1 0
.

1 444 9 4
。

lll

22222 0一咚000 8
.

1888 0
.

0 000 0
。

000000000 1 8
.

666 18
。

666 2 9
.

444 1
.

4 999 1 1
.

6 222 10
.

9 666 93
.

444

44444 0一7 555 5
。

9 999 0
.

0 000 0
.

000000000 2 0
。

111 4 2
。

333 斗斗
.

222 1
.

2 777 7
.

2 999 8
.

8 222 99
.

222

77777 5一1 0 000 2 6
.

5 555 2
.

2 777 8
.

555555555 未测测测测测 4 1
。

3 333 呼
.

8 777 6 5
。

999

*

土艘的自然含水率
、

毛管水含量
、

鲍和水含量
、

容重系邓邦权同志于 19 61 年在野外浏定
。

将表 5 和表 6 的拮果进行对此研究
,

可以得到下面的一些桔渝
:

氛化物苏打盐土的整个剖面都有碳酸根存在
,

它的舍量都大于 0. 5 毫克当量
。

阳离

子中纳和钾占阳离子总量的 90 务以上
,

少数接近 90 拓
。

根据离子溶度积爵算
,

可溶盐中

含有碳酸纳和重碳酸纳
,

而潮湿盐土
、

蓬松盐土中无碳酸根
,

纳和钾的舍量小于阳离子总

量的 80 务
,

土壤中完全没有碳酸纳和重碳酸纳
,

盐化淤灌草甸土只有在个别土层中含有

少量的重碳酸纳
,

但也完全不舍碳酸钠
。

氯化物苏打盐土由于有碳酸纳存在
,

使悬着液呈

强碱性反应
, pH > 10 ; 潮湿盐土

、

蓬松盐土的 pH 在 8
.

0一 9. 0 之简
,

盐化草甸土在 9
.

0一

9. 5 之简
。

因此氛化物盐土较之其他几种盐土
,

具有显著的毒害作用
。

氛化物苏打盐土中的石膏含量一般小于 0
.

1拓
,

但在潮湿盐土中接近 0
.

2多 ;而蓬松盐

土表层的石膏舍量显著增高
,

大于 1多
,

可达 6 多
。

这可能是因苏打盐土中存在的碳酸钠

和石膏作用产生更难溶性的碳酸钙沉淀
,

影响到石膏的积累
,

同时从可溶盐祖成中钙镁的

含量可以看出
,

苏打盐土中几乎完全没有易解离的钙盐存在
,

这就使土壤明显地缺乏有效
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性钙以及由于缺乏钙厦胶精剂而土坡分散
,

影响植物的正常发育和生长
。

四种土壤的交换量都不高
,

每百克土只 3一 10 毫克当量
。

但是氛化物苏打盐土的交

换性纳合量很高
,

占交换量的 6 0一80 多
。

潮湿盐土
、

蓬松盐土为百分之几到百分之十几
,

盐化草甸土上部完全没有交换性纳
,

只有在 7 5一 1 00 厘米土层中出现碳酸根的情况下
,

才

有交换性钠
,

且只占交换量的 8
.

, 多
。

这靓明了氯化物苏打盐土具有较高的碱化度
。

因而

当环境条件发生改变
,

积盐过程为脱盐过程所代替时
,

氯化物苏打盐土很容易林变为碱

土
。

氛化物苏打盐土由于碳酸纳的毒害
,

植被稀少
,

积累有机质量极少
,

仅 0. 3 %左右
。

低

于潮湿盐土
、

蓬松盐土和盐化草甸土
,

并且又因它的强碱性反应
,

土壤腐殖盾处于分散状

态
,

使土垠溶液呈棕揭色
,

水溶性有机厦占有机厦的 斗另以上
,

比潮湿盐土等高一倍左右
。

可以看出
,

苏打盐土的肥力比一般盐土要低
,

如果改良利用苏打盐土
,

施肥是一填很重要

的措施
。

5 务K o H 溶液提取的易移动的二氧化硅的侧定拮果表明
,

氯化物苏打盐土由于高的

碱度使硅酸纳溶解产生无定形 si q
,

因此它的合量比一般的盐演土高
,

达 0. 7一 0. 8 毫克/

10 0 克土
。

野外观察时
,

在土城剖面上
,

往往可兄到它成白色粉末淀积于枯构体表面
。

大

笼 松 盐 土 潮 湿 盐 土

氛化物扔有盐土

图 2 各类盐土分散度示意 (静止 10 分种撅)
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量无定形二氧化硅的形成和淀积
,

可以恶化土壤的物理性盾
,

使透水性和通气性均差
。

在土壤的物理性盾方面
,

由于氛化物苏打盐土的质地被粗
,

< 0. 00 1 毫米的粘粒舍量

为 10 一 15 %
,

又因植被少
,

有机厦含量低
,

土壤的枯构性差
,

因此土壤上部(包括表土
、

亚

表土) 自然含水率和毛管水含量都较低
。

在一般情况下
,

土壤显得干燥
,

拮持力也大
。

容

重比其他盐土略高
。

同时
,

氯化物苏打盐土由于交换性纳的含量高
,

因此具有较高的分散

度 (兑照片)和膨胀系数
,

土壤的悬液保持混浊达数 10 天之久
。

休积增大 10 拓左右
。

它

的渗透速度与其他盐清土相此要小得多
。

从上可兑
,

氛化物苏打盐土具有不良的物理化学性盾
,

目前艳大部分都为荒地
,

很难

利用
,

需要加以改良后
,

才能充作农 田
。

根据查料
,

苏打盐土的透水性很差
,

地面灌水后土壤开始吸水膨胀和分散
,

孔隙减少
,

土块变得愈来愈不透水
,

灌入的水大部分停滞在地面
,

不起洗盐作用
,

因此不宜用一般的

冲洗排水方法
。

必需枯合农业措施
,

如深耕
、

施肥等以改良土壤的物理性状
,

在条件静可

情况下
,

也可以施用炉渣
、

黑矾和石膏
。

考虑到当地具体条件
,

最好的方式是利用大黑河

讯期肥沃的河水进行淤灌耕种
,

枯合进行深浅沟排水
。

同时也可适当考虑种植椽肥和牧

草
。

由于大小黑河流域盐土中苏打的来源丰富
,

又受气候和地形条件的支配
,

不断地在土

体内累积
,

只有进行排水控制地下水位在临界深度以下
,

才有可能消除这种积盐过程
。

由

于流域内地下水自东到西有一定的坡降
,

并且随地形从四周向黑河槽汇聚
,

故可辍加深黑

河河槽以排水
。

黑河河床浅平
,

加深工程较大
,

在目前情况下
,

先疏通大黑河三简房以下

一段
,

也能起到部分排水效果
。

摘 要

内蒙大小黑河流域属千草原地带
,

三面都有山地和丘岗包围
,

高地岩石风化释放的盐

类随径流汇聚而下
,

再以地势低平
,

排水不锡
,

地下水埋藏较浅 (2一3 米)
,

地下水矿化度

为 0. 5一5 克 /升
,

并多含有碳酸根
。

这些情况都是苏打盐土的形成因素
。

苏打的来源可能主要为次生黄土台地和平原所埋藏的湖相沉积物中含有苏打
,

其次

为来 自大青山地区岩石的风化
。

现代沼泽洼地和新干涸的洼地的边椽也积累有苏打
,

这

可能是硫酸纳的生物化学还原作用的桔果
。

苏打草甸盐土可演变为碱化土壤
,

如趣利用可变为埋藏性苏打盐化草甸土
。

大小黑河流域中的苏打盐土多属氛化物苏打盐土
。

这种盐土的特性是 :可溶盐较少
,

表层豹 1多左右
,

碳酸根合量天于 0. 5 毫克当量
,

纳押离子占阳离子总量 90 多以上
, p H 大

于 1 0 ,

土壤几乎不合石膏
,

交换性钠占全部交换量 60 一80 另 ; 有机厦的 0. 3 拓左右
,

水溶

性有机盾占有机厦总量 4一5界 ; 易溶性 si q 合量每百克土中豹 0. 7一 0. 8 % ; 一般盾地较

粗
,

土壤自然含水率和毛管水合量都较低
,

土壤易于干燥
,

拮持力大
,

兑水易于分散和膨

胀
,

透水性很差
。

这种土壤的改良
,

最好是撇灌排水枯合种植稼肥牧草
,

也可施用炉渣
、

黑矾或石膏
。

目前虽未进行冲洗
,

但也要采取排水措施
,

控制地下水位
,

防止苏打在土体内之雄疲累积
,

黑河可用 来排水
,

先疏浚其下游
。
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