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排水在防治土壤盐演化中的重要作用

王 遵 新
�中国科学院土魔研究所�

半千旱与干早地带的水分和盐分往往汇聚于

不良的地形部位
,

抬高当地的地下水位
,

增加其矿

化度
。

这些地区的水盐均衡
,

主要是通过地表蒸

发来稠节
。

这是现代土续盐演化的最广泛和最主

耍的原因
,
而为目前世界各国大多数学者所公歌

。

但是开垦盐荒地和防治灌区土壤盐演化
,

是否应

采取排水措施以消除多余的水盐
,

井非早已明确

而无所争渝的阴题
。

苏联养多学者如� 格林卡

��
�

及
�

而 。。� � �
、

威廉斯 ��
�

�
�

� 。二、。� ��
、

盖

得罗依茨 ��
�

�
�

� � 八��伪红�
、

波雷豁夫 ��
�

�
�

� � � 曰。� 。�
、

科夫达 ��
�

�
�

�� 呱
� �

、

沃洛布耶夫

��
�

�
�

� � � � ��� � �
、

罗赞豁夫 ��
�

�
�

� � � � �  � �
、

考斯加可夫 ��
�

�
�

� � � � , � � 。�
、

罗卓夫 ���
�

��
�

� � �� 。�
、

列果斯塔耶夫 ��
�

�
�

�� � �  �! ∀ � 日�
、

招

森 ��
�

�
�

也。二 , 。�
、

布舒耶夫 ��
�

�
�

�� � �� ��
、

属勒金 ��
�

�
�

� �
二��

� � 等曹长期而仔袖地研

究过土壤的盐演化
,

井在莫干
、

金帐汗国
、

费德藏

科等拭脆站进行了豹 �� 一叨 年的改良轼脸
,

大家

都指出
,

建立各类排水系杭是消除土绒盐演化最

有效的措施和前提 �,� �� ”
,

”
·

�� �� 〕
。

美国的学者和

工程师 �如 �
·

�
·

� ���� �
、
�

�

�
·

� ��� �� � �� � 等�以

及巴墓斯坦
、

印度
、

埃及
、

澳大利亚等国的一些文

献中�� 卜�� 
,

都献为排水对防治士壤盐淡化有无可

置疑的重大作用
。

但是
,
由于对土壤盐溃化原因

的敲撒和排水概念之不同
,

或只从当前袒济条件

来考虑
,

故也有人反对用排水措施来消除盐演化
。

苏联在本世耙 �� 一�� 年代之初
,

以莎息腼��
�

��

� �� � 。�为代表的部分苏联学者和工程师
,

受到

威廉斯有关盐演土形成的错视概念的影响
,

主张

把草田蝙作制作为防治土壤盐演化的唯一通用的

措施
,
而反对在任何地方采取排水措施

。

当时由

于威廉斯的学术威望
,

草田翰作制又比建立排水

工程简而易行
,
因此苏联有一些地区排斥了排水

指施
,

单林采用草田翰作制来改良盐演土
,

献为这

样可粗在生产实践中立竿晃影
。

以后安基波夫
�

卡趁塔也夫��
�

�
�

� ”� � �� �一� � �� � � � 。�等 � 人在

答驳莎扁腼的文章中���
,

科夫达等 �� 人总精 �� � 

年 � 月排水防治土壤盐演化简愚会荡的文献中�� 

以及随后科夫达和罗赞豁夫 ��
�

�
�

��� �的的在

各自的文章中�� 
�

川 都引用了大量的科学研究成

果
,

并列举苏联
、

美国的生产实践查料以及世界上

具有悠久灌溉历史的国家�如中国
、

苏联
、

埃及
、

巴

签斯坦
、

印度
、

阿尔及利亚
、

伊朗等�人民的生产袒

脸
,

征明排水在防治土续盐演化方面起着主导和

前提的作用
。

长期的科学研究和生产实践征明 �

莎扁腼片面强稠革田翰作而否定排水以防治土壤

盐演化的观点是站不住脚的
。

自从 ���。年李森

科 ��
�

及
�

刀� �� � � 。� 发表了“关于 �
�

�
�

威廉斯

的农业学靛” 一文后�� ��
,

莎息腼的观点遭到彻底

的破产
,

从而使防治土续盐演化必须桔合排水的

思想
,

在苏联的科学研究和生产实践中开始以压

倒的优势得到明确的公敲
。

这个棘变是通过报章

杂志反复争瑜所得到的精果 ��
·,

·

� �·��
,

�� ·��·���。

美国在 ��� � 年以前
,

对排水在防治士坡盐演

化方面的作用未予重祝
,
因而使西部猪州自然排

水不良地区的土壤发生了强烈的盐演化
。

从此以

后
,

才正式建立担卜水措施
,

随着灌概面积的 日签增

长
,

排水工作也随之啥大
。

根据钓翰��
�

�
�

��� �� �

的报导��� 
,
当时美国各州灌溉和疏千地区

,

有排

水措施的面积达 峨��。万公镇
,

其中有 �� 万多公

里的明沟和豹 � 万多公里的晤沟
,
而截止 � �� � 年

所杭针的抽水并 一� � , � �� 眼和自流井 �� , �� � 眼

的排水能力还未针算在内
。

根据迈也耳瞿非尔

��
�

�
�

� � �� � �� �� � �的报导 ��呼�
,
美国曾眯图在新灌

区内不建立排水系杭��� 世耙宋和本世耙 叨一��

年代�
,

精果遭到悲惨的失敢
,

不得不补建各类排

水工程
,
因此

,

美国现有樱脆明确了排水工程是灌

潭系杭不可分创的一部分
。

根据美国农业部土壤

改良局一些专家的意晃
,

在没有良好的自然排水

条件下
,

灌溉可以抬高地下水位和加强土壤盐演

化
,

所以必须建立排水系抗
。

在歌爵新灌区时
,

一

定耍粽合研究当地的自然条件
,

覆舒地下水和土
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旗盐演化的变化
,

井根据当时的自然排水能力和

以后人工排水的耍求
,

将灌溉土地进行分类�� 
。

改良盐演土必硕根据各地 自然条件粽合反映

在土族盐浪化上的特点采取不同的粽合措施
,

这

在豁多国外有关文献中都着重 提及�� ,�,
�‘�� �� ��

�� �� 
,

各国劳动人民在生产实践中从来就是运用

粽合措施来改良盐演土的
。

早在 ��� � 年威廉斯

就曹殖先赞告过
,

耍提防用单一的草田翰作制方

法对待灌溉农业
,

必须控制所有影响于灌溉农业

的因素
。

他写道 � “敲为只用一种播种多年生牧

苹的方法
,

就可以代替静多因素的各式各样的粽

合作用的想法
,

完全是不正确的
”

川
。

科夫达等人

曹提到以排水工程为主的水利技术
,

配合农业技

术措施和社会握济条件的改善
,

对盐浪化的防治

会取得肯定的良好成果 �� 
。
罗赞豁夫支持科夫达

等人的意晃
,

在引用 �� , 年底全苏防治土壤盐演

化会条的决定时写道 � “

必疽在分析每个灌区自

然条件 �土城
、

水文地质
、

气候�和社会樱济条件的

签础上
,

采取粽合措施
。

粽合措施是由农业技术
、

社会径济
、

水利管理
、

水利技术工程各方面的措施

所粗成
”
�� 川

。

科夫达柑
‘

回顾建立排水技术进展

的斗争史”一文中�� 
,

耀搜批驳多年以来一直反对

排水的人
,

他祝 � “有一些人一直是在歪曲事实
,

硬晚主张采取排水措施以防治土续盐演化的学者

和专家
,

是耍求在任何情况下
,

不简是盐化还是非

盐化的灌溉土地上
,

无例外地都必须建立排水措

施
。

但实际上
,

任何时候也没有那一个苏联学者
、

工程师或农学家在刊物上
、

鉴定书上和投箭书上

坚持过耍在所有的水文地厦和土族改良条件下采

取排水措施
,

而只是建激在含盐的地下水阴流或

朋出流和强盐化及盐土的地区
,

采取排水措施
,

井

且建裁耍与其它农业土接改良和农业技术措施粽

合使用来防治土竣盐谈化,’�

科夫达等人甘就排水的概念作了网述�� 
,

队

为 � 从一个地区自然地和人工地排出土竣
一

地下

水称之为排水
。

土族的人工排水是旨在改良沼泽

化或盐谈化土旗而将土城
一

地下水排出的水利技

术工程 �明沟
、

暗沟及地下管筒或井�的总称
。

美

国学者 �如 �
·

�
·

� � ����
、
�

�

�
�

� � �� � � � �� �
、

�
�

�
�

� � �� ��
、

�
� ��

·

� � ��� � �
·

等�及巴墓斯坦 �
�

�
�

阿斯额尔 �人�� �� � 就人工排水作 了类 似的叙

淤�� �� �! �∀#
。

科夫达还我到林带
、

首着
、

棉花等

生物排水的亘大作用�� 切
。

每年一公顷的林带可

以蒸腾 ��
,

�� 。一� �
,
��。立方米的土襄

一

地下 水
,

生长良好的蔺蓓是 ��
, ��� 一 �� , 。�� 立方米

,

生长

良好的棉花为 � ,
�� �一 ��

,
�� �立方米

。

林带可消

耗灌渠渗漏水的 �� �
,

可以减少补抬地下水的 水

� �� 一�� �
。

他还指出
,

在荒淇和毕荒澳地带
,

在自然排水不良和缺乏人工排水措施的情况下
,

由于荒弃‘�一�� � 的土地作为“干排” ,
而使 �� 一

�� 一�� � 的土地得以灌溉利用
,

但不能族解为在

缺乏排水措施的情况下
,

可成功地改良盐浪土
,
因

为在这种地区
,

如不建立排水措施
,

耍提高土地利

用系数和梢除盐谈化几乎是不可能的 ��, ”
。

由上所远
,

排水应包括自然排水条件和人工

排水措施
,

还耍包括生物排水在内
。

科夫达和叶

戈洛夫 ��
�

�
�

� � � �� ������
、

迈也耳粗非尔及阿斯

毅尔等�� 
·

��, �卜�’� 都提到应根据各地的自然条件

�地貌
、

水文地盾
、

沉积物和土竣盐演化程度等�和

社会握济状况
,

朵取不同的排水措施
。

各类翻卜水

措施可以单独运用
,

也可粽合采用
。

虽然威廉斯的盐谈土形成观点是有错族 的
,

但他也曹考虑到灌溉会引起土旗水盐均衡的不良

改变
,

其改变程度依自然地理条件情况而有极大

的不同
。

因此他曹将灌溉地带分成四个地貌区
。

位于砾石层上的山前地区与高平地区具有良好的

自然排水条件
,

不需耍特别的水利技术措施来防

止土竣盐淡化
。

低一些的成片地区和地形部位最

低的盐土区
,

需采取防治土姨盐淡化的粽合措施
,

灌溉才不致引起土缝次生盐演化
,

因此只有采取

排水措施�按威廉斯意晃排水沟深应达 �
�

� 米�与

其它粽合措施配合
,

盐土才能得到根本改良团
。

科夫达在其文章中�� 日
,

�� 除时韵地貌
、

坡降
、

地下水矿化度和沉积物与排水措施的关系外
,

还

着重提到土族和地下水盐化程度与排水的 关系
,

井分成六种情况 �

�� 土攘季节性斑状盐化区
,

消除季节性盐

斑不需耍田简排水措施
,

可采取一些植防性措施

�降低地下水位的握营管理方法
,

千整土地
,

良好

的农业技术
,

镬俱地在生长期灌水等�加以解决 �

��� 艇常性的斑状盐化区
,

消除这类盐斑的

措施是� 平整土地
,

重点冲洗盐斑
,

采用高度水平

的农业技术和生长期灌水�

�� � 低矿化地下水情况下成片盐化区
,

消除

土坡盐演化除粽合采用以上的预防性措施外
,

有

必要建立稀疏的排水
一

集水渠网 �

��� 高矿化地下水情况下成片盐化区
,

改良

这类盐演土 (特别是在土盾粘重的情况下) 需建
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立较稠密而深的田阴排水沟网(简距200 一和。米
,

深度 2
.5一3 米)

,

为了加速脱盐
,

可采用深的固定

性排水沟和踢的监时性排水沟相桔合
,

临时性排

水沟最好用柴草束暗沟
,

进行冲洗或精合种稻;

(5) 在矿化地下水埋藏深的情况下成片重盐

化区
,

在开垦初期
,

可暂不排水
,
而采取前远预防

性措施
,

以减被地下水位上升的速度
,

但粗过灌溉

冲洗 5一10 或 20 一30 年后
,

耍建立排水措施 ;

(‘) 山前平原地下水出露袒盐化 和 沼泽 化

区
,

改良这些土攘只需陇而密的排水 (深 l一1
.5

米
,
沟距 10 0一30 0米)

,

如果排出之水没有显著碱

性
,

还可用于低地形部位地区的灌溉
。

在个别情

况下
,

耍防治产生碱化
,
因此深排是有害的

。

目前世界上的各种排水措施
,

按自然条件和

社会粳济状况来看
,

各有其适宜性[z. , ,

14, 17. 18, 191
。

明沟排水较其它排水措施筒易
,

但一般耍占用土

地豹 8% (苏联科夫达)或 10 % (美国迈也耳霍非

尔
、

巴基斯坦阿斯捆尔)
,

如将椎修费用针算在内
,

造价还是相 当高的
,

书卜水能力因地势坡降和泄水

口高程的影响受到一定限制
,

此外还拾耕作
,

特别

是机耕带来很大的困难
。
因此

,

在美国有些地区
,

明沟拼水是被废止的L30)
。

暗沟排水的造价
,

一般

耍比明沟贵50 一200 % [7]
,

但可节省大量的养护费

用
,
占用耕地也少

,

有利于机耕和交通
,

其排盐和排

地下水的能力井不次于明沟
,
总的税来

,

暗沟比明

沟握济而优越
,

但由于造价易贵
,

在土地价格低和

工业化水平差的国家
,

很难大规模应用饰
·

28]

。

目

前世界上的盛井
,

主耍是开发地下水利用于灌溉
,

而兼有排水作用
。

据列什金娜(H
.
M
.
p e:n曰‘: 。a

)

报导L2’J, 用于盛并的造价
、

毅备和管理费用虽蛟易

贵
,

但平均化在每一公顷的费用
,

却蛟明沟和暗管

便宜
,

翌并排水比明暗沟排水的效率高
,

降低地下

水位更深
,

而且还可以利用地下水发展灌溉
。

但是

燮井排水受到土续改良因素
、

水文地盾条件
、

沉积

物类型
、

灌溉握济条件和握济技术条件的限制
。

如

果采取以排水为主的里井
,

对水文地盾条件和沉

积物类型的考虑就和以灌为主的照井不同
。

目前排水措施有以下几种: 稀而深的固定性

排水沟网
,

浅而密的排水沟网
,

深的固定性明沟和

浅的临时性明沟相桔合
,

深的固定性明沟和浅的

临时性暗沟相精合
,

暗管排水沟网
,

灌排两用地下

渠排水网
,

水平排水(明沟)和垂值排水 (婆井)相

精合
,

井攀拼水等LZ
,
7
·
1 2

·
1 3

·

”
·
2 6

,
3 1

·
3 3 ]

。

在资本主义私有制度下
,

胎建立有效的排水

系杭带来不可克服的困难
。

以莱[30 J曹戳到: “在

多数情况下
,

有效的排水只有通过社会的努力
,

个

体农民如果没有邻居的合作
,

要想降低自己田地

中的地下水位是困难的
”。

科夫达曹歌 到L7. 10 j:

在士族盐演化的防治工作方面
,

社会主义灌溉农

业比资本主义私有制有着无比的优越性 和 可 能

性
。

在全民所有制和集体所有制下
,

可以按照国

家舒划的要求
,

考虑当地自然条件的特点 , 因地制

宜地进行合理的建毅规划井有舒划地握营管理灌

排系杭
,

充分利用水利和土地查源,’a

根据以上国外文献
,

可归钠为以下几点:

1.防治土攘盐淡化的排水概念应包括自然排

水条件和各种人工排水措施
,

还包括生物排水
。

2
.

世界各国的科学研究桔果和生产实 践证

明
,

担卜水是防治士攘盐成化最有效的措施和前提
。

3
.

不是在任何情况下和任何地区都需耍采取

人工排水措施的
,
而只是在含盐地下水阴流和出

流微弱的盐演化地区才应采取排水措施
。

4

.

排水不是防治土攘盐演化的唯一措施
,
而

必镇因地制宜地与农业技术
、

水利樱营管理
、

其它

水利技术工程和社会粗济条件的改善等措施粽合

起来后用
,

但排水是主导措施
。

5

.

应根据各地的自然条件 (地貌
、

水文地盾
、

水文
、

沉积物类型和土坡盐演化程度等)和社会樱

济抉况
,

因地制宜地采取最适宜的各种排水措施
。

这些排水措施
,

可单独爸用
,
也可粽合运用

。

‘
.
生物排水属预防性的措施

,

主耍适用于有

盐演化威胁和极盐演化地区
。
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