
第 卷 第 期

年 月

土 壤 学 报 ,

,

草甸棕壤区耕作土壤的层次发育及

其肥力特征

陈恩凰 周礼惜 武冠云 王椒芳
中国科学院林业土壤研究所

自然土壤握人类耕作活动后的变化如何 在土壤剖 面上有何反映 对于土壤分类 与

土壤肥力的影响如何 这些都是土壤研究中 分重要的裸题
。

在土壤分类方面
,

自然土

壤若受人为活动的影响及其所导致的土壤性盾的变异大
,

便应将这类土壤在分类 中作较

高极的划分 否 
,

 应作较低极的归类
。

在士壤肥力方面
,

不同的耕作方法常引起不同

的肥力变化
,

浅耕主要影响表土
,

往往形成犁底层 深耕可能影响到心土
,

甚至底土
,

能够

破除犁底层
。

它们对作物生育有着很不相同的影响
。

本项工作的目的
,

在于系扰地探尉深
、

浅翻情况下土壤的性盾变异以及肥力变化
,

为

土壤分类及土壤肥力的研究提供一些基本查料
。

因为土壤的性盾变异以及肥力变化必然

会粽合地反映在剖面的层次发育上
,

所以本顶工作是从士壤的层次发育着手的
。

就自然土壤及浅耕情况下的耕作土壤而言
,

其剖面层次可从形态变化的程度来划分
,

一般在浅耕情况下的耕作土壤除保留原有 自然士王襄的表土
、

心土及底土外
,

往往还具有一

分布位置较高的犁底层 而适宜深耕后的土壤
,

其表土
、

心土
、

有时甚至底土常被翻动和混

合
,

再想从形态变化划分剖面层次就咸到困难了
。

这便使我佣产生可否根据土壤肥力的

动态变化
,

郎土壤营养物厦和其他肥力因素的分配
、

棘化规模及其对于作物的供应情况
,

来进行层次划分的想法
。

我们殷想
,

土壤上下层次所受地表生物气候的影响必然有所不

同
,

其中营养物盾的穗化挽模及速度也迥异
,

从而对于作物生长有着不同的作用
。

例如
,

上部土层受地表生物气候的影响较大
,

物盾搏化较快
,

比较活动
,

其肥力水平密切地影响

着作物的前期发育 下部土层受地表生物气候的影响较小
,

物质蒋化较慢
,

比较稳定
。

其供

肥能力对作物的后期发育影响较大
。

当然
,

所述肥力动态变化均存在于所有的土壤中
。

但在适宜深耕后的土壤里很可能表

现得更为突 出
,

因而可以作为耕作士壤层次划分的主要标准
。

一 年
,

曾在辽宁的沈阳
、

辽阳及熊岳等地同一土类 草甸棕壤 的浅翻地 处

理 及深翻地 处理 上布置了生物贰喻
,

并对各处理不同土层 。一
、

一
、

一

及刊一 厘米 的化学
、

生物化学及物理学的特性进行了相当大量的研究
,

所获枯果

显示了类似的规律性
。

现将主要部分粽述如下
。

一 土壤中速效磷的变化 兑图

士壤中磷的分布
,

由于移动性较小
,

显示了甚为清晰的层次分化 一 厘米处较高

参加本工作的
,

还有党连超同志
。
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其中尤以 。一 厘米为最高
,

一 厘米较低
,

刊一 厘米更低
。

上层磷量于作物生

育盛期有所减少
。

在未破除犁底层的土壤中
,

上部土层含磷量的变化曲梭比较平援
。

而

挫适宜深耕后
,

不仅上部土层的磷量起伏较大
,

而且下部土层的磷量在作物生育后期因新

根较多
,

吸收较强
,

而有显著的减少
。

二 土壤中生物学活性的变化 觅图 一劝

在所有供贰土样中
,

士壤呼吸弦度
、

蒋化酶及脉酶活性均随土层深度而减小
,

显示了

明显的层次分布特征
。

与未破除犁底层的土壤相比
,

握适宜深耕后的土壤下部土层均有

着较高的生物学活性
,

且以 一 厘米土层增高得最多
。

,
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图 土嚷的呼吸弦度
,

辽阳
,

供试作物 棉花

就土壤生物学活性的变化进程而言
,

呼吸强度及蒋化酶活性系随作物生长而增孩
,

至

生育盛期 营养生长与生殖生长盛期 达最大值
,

而后 趋于减弱
。

这与栽培作物及有关

微生物区系的生命活动情况相符合
。

脉酶活性的变化情况与作物的氮素营养规律及土壤氮素的蒋化进程简存在着一定的

相关性
,

在作物大量需肥期 简
,

脉酶活性显著增弦
,

而土壤氮素亦械低得最多
。

在深翻区
,

下部土层中的脉酶活性于作物生育后期显著增孩
,

士壤氮素的搏化进程有了加速
,

从而改

善了作物的氮素营养
。



壤 学 报 卷

一 厘长

一 厘米 一一一
一

一叨 厘米
一

一 一
叨一 厘米 一 二 二

、,

、
、

了, 户护

矛产‘,

了,碑八了产矛护
犯 一
伙

,

沪
‘ 丫

、 、子尹
, 、

、
沪尸

一
·

一
、、 “

、产
‘

、‘

一二、
、

,

一
、、

一
‘

一
, 、 、勺

一窃

成熟期鼓粒期莱期花期苗田期苗期播前成熟期
一

、

荚期花期蕾期图期苗播前

权之卞碑侧粼溜
。

劣
“川之。纽华谧识耸

土壤的转化酶活性
,

沈阳
,

供试作物奋 大豆

, 、

、

卫‘

, 二
, 一
入

,
’

、
、
入

州介
‘
二

‘

卜尹尹

 

霜前花期播 苗 铃 播 苗 铃

权之帜砌
”国之鲜想滋粪

前 期 期

图 土壤的脉酶活性
,

前 期 期

辽阳
,

供试作物 棉花

霜花前期

三 土壤中腐殖质粗分的变化

土壤胡敏酸与富啡酸的含量变化兑图
。
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图 土壤胡敏酸与富啡酸的比值变化 ‘
,

沈阳
,

供试作物 玉米

土壤胡敏酸与富啡酸的比值在浅翻区以 。一 厘米土层较高
,

在深翻区 以 一刊

厘米处为最高
。

至于在各处理的 翎一 厘米土层中
。

敲项数值均较上部土层的为小
。

深
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翻区比浅翻区有着较大的胡敏酸 富啡酸比值
。

下部或心土层比较稳定
,

而浅翻区 变化较大
。

四 作物的生育情况与产量

对大豆生育 清况的侧定拮果 表 表明
,

从敲比值的变化情况看来
,

深翻区的表土

在适宜深耕的情况下
,

大豆苗期的根部生

表 大豆的生育情况
,

沈阳

处处 理理

属示逻之之
地上部分分 株高 根根 株幅 根根 根深深 根幅幅 地上部分分 栋高 根根 株

嗜
根根 根深深 根幅幅

重重重 地下下 深深 幅幅 主拿
,

厘厘 主摹
,

厘厘 重 地下下 深深深 主草
,

厘厘 主拿
,

厘厘
音音音巧分重重重重 米 来 部分重重重重 米 米

苗苗 期期  
。

 , 。。

蕾蕾 期期 斗

花花 期期
。

 
。 。

 
。

英英 期期 斗
。

   
。

产产 量量 十

公斤
,

平平方来

长良好
,

分布较深较广
,

而此时地上部分株高及株幅只是适当发育
,

地上部分与地下部分

鼓粒期蕾期

举
叭

以权例渊踩璐拿赵十

的重量比例较之浅翻区还低
,

为后期的发育打下了

良好的基础
。

因而到了蕾期
,

无渝是株高与根深
、

株

幅与根幅
,

或是地上部分与地下部分重量的比例都

迅速提高
,

超过浅翻区
,

地上部分生长棘入盛期 而

浅翻区的植株可能由于根系在生长中期仍糟向撇深

发展
,

直至花期地上部分生长始蒋入盛期
。

不同耕作方法对于植物生长的影响亦可由植物

干物盾的累积进程 图 得到靓明
。

在深翻区
,

自

花期后有着较大的累积速度
,

到荧期达到顶攀 而浅

翻区的增长速度剧较小
,

直至荧期后仍在糙擅增长
,

但为时已嫌过晚
,

以致影响了最胳产量 晃表
。

所有上述研究精果表明
,

在不同耕翻深度的影

响下
,

土壤的性厦及肥力的变化很不相同
。

期

图

期 期

大豆植株的千物质累积速度
,

沈阳

速年浅耕的土壤常在其剖面上形成了分布位置较高的犁底层
,

减援了较深土层中营

养物厦的搏化进程
,

降低了孩层的生物学活性
,

从而使得士壤中各种肥力因素的蒋化规模

及其进程较少适应于作物生育的需要
。

握适宜深耕后的土壤则不同
,

由于上下土层的翻动和混合
,

在其剖面上形成了一种新

的特有层次粗合
。

后者既不同于自然土壤发生发育的
、 、

层
,

也不 同于在浅耕条件

下形成的耕作土壤的剖 面发育层次
。

按照肥力的动态变化
,

它可能包括下述的层次

 活动层 一 厘米左右 活动层 一 厘米左右
,

受地 表气候 及农事活

动的影响甚大
,

营养物质的蒋化进程较少与作物的需要相适应
。

活动层 一 厘米左

右
。

受地表气候及作物根系与有关微生物区系的影响较大
,

营养物厦的斡化较快
,

对作物
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生育前期的水分和养分供应较好
,

比较活动而欠稳定
。

稳定层
‘

 一扣 厘米左右)
:
受地表气候及生物的影响较小

,

物厦褥化较慢
,

对

作物生育后期影响较大
,

比较稳定而欠活动
。

(
3
) 保靓层 (斗。厘米以下)

:
物厦蒋化最慢

,

对所有上部土层的肥力状况具有补足的

作用
,

在通常情况下不需特别处理
。

上述层次祖合比较适合作物生育的需要
,

且在适宜深耕后的相当长时期 内(在本贰输

中如第三年)仍能保持
。

粽括上述
,

我俩可用下述图式来表明 自然土壤与耕作土壤的不同层次发育特征
。

淋 溶 层 活 动 层

淀 积 层

犁犁 底 层层

淀淀 积 层层

母母 质质

稳 定 层

母 质 保 证 层

自 然 土 壤 浅耕情况下

的耕作土壤

经适宜深耕后

的耕作土壤
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l) 我们称此层为
“

稳定层
” ,

除因该层的物质转化的进程较为稳定外
,

还由于它能密切配合表土
,

保证获得比较稳

定的产量
。

这也说明适宜深耕的必要
。
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h
e u

P p
e r a n

d l
o

w er l
a

y
e r s a r e c e r t a

i
n

l y d i
v e r s e

,
a n

d
t

h
e t r a n s

f
o r

m
a t i

o n

p
: o

g
r e s s

i
o n a n

d 服te of n utrient m aterials in th ese layers are also w idely d ifferen 忆 a n d

h en c e th ese v a rio u s la ye rs h a v e th eir d iffe re n t sp eeific fu n etio n s fo r p la n t g ro w th
.
O w in g

to th e se
,

t
h

e
d y

n a
m i

e v a r
i
a t

i
o n s o

f f
e

rt i l i ty m
a

y b
e e o n s

i d
e r e

d
t o

b
e t

h
e

p
r

i m
e e r

i t e r
i
o n

f
o r t

h
e

h
o r

i
z o n

d i
v

i
s

i
o n o

f th
e c u

l
t

i
va

t e
d

5 0
1 1

5
.

I
n t

h
e

p
e r

j
o

d
o

f 1 9 6 0 一19 62
,

a n u
m b

e r o
f

e x
p

e r
i m

e n t s
w

e r e e o n
d

u e t e
d

o n t
h

e

5
1
: a

l l
o

w p 】o w ed p lo t (t
re atm en t l )

a n d d ee p p lo u gh ed p lo t (t
re a tm e n t Z )

o f th e sa m e

50 11 gro u p (b
ro w n m ea d o w 50 11) i

n S h en盯ang
,

L i
a o

y
a n

g
a n

d S h

o n
y

u e o

f L i
a o n

i
n

g p
r o

-

、
、

一n e e ,
a n

d
v a r

i
o u s

k i
n

d
s o

f i
n v e s t i g

a t i
o n s

w
e r e

m
a

d
e r e

l
a t i

n
g t o t

h
e e

h
e

m i
e a

l

,

b i
o e

h
e

m i
e a

l

a n
d p h y

s
i
c a

l p
r o

p
e r t

i
e s o

f
v a r

i
o u s

l
a

y
e r s

(
o 一10

,

1 0 一20
,

2 0 一40 and 4 0一60 em )
.
T he

resuirs obtained show ed sim ilar charaeteristie features
,

a n

d

t

h

e
p

r
i m

e
p

a r t s

d

e s c r
i b

e

d

s
}

一

n e t

h

e t

i

e a

l l
y

a r e a s

f

o

l l

o

w

s :

1

.

V

a r

i

a
t

i

o n s o

f

a v a

i
l

a

b l

e

P
h

o s

P
h

o r u s

i

一1 5 0 1
1
5

Tll

e q u a n t i t a t iv e v a r i a t i o n s o
f av

a
i l
a b l

e p h
o s P h

o r u s
i
n 5 0 1 1

5 a r e s
h
o w n

i
n F i g

u r e
1

. *

T h e d i
s t r i b

u t i o n o
f p h

o s p h o r u s i n 5 0 11
5 , o n a e e o u n t o

f i t s
l
e s s

m
o

b i l i ty

,
s
h

o
w

e
d

v e
ry

d i
s t i

n c t
h

o r
i
z o n

d i f f
e r e n t i

a t i
o n :

i t s a
m

o u n t
w

a s
h i

gh

e r
i
n

o 一20 em 5011 layer (a nd the

highest in o一10 cm )
,

t
h

a t
i
n

2 0 一40 em wa
s low er

,
a n

d l
o

w
e s t

w
a s

i
n

4 0 一60
。
m

.
I 。

5 0 115 w h o s e p l
o
w
so
l
e s

w
e r e n o t b

r o
k
e n

d
o
w
n ,

i t
w

a s n o t e
d

t h
a t t

h
e

q
u a n t i t a t i

v e v a r
i
a t i

o n

c u r v e o
f p h

o s
p h

o r u s
i
n u

P p
e r 5 0

1 1 l
a

y
e r s

w
a s c o

m P
a r a t i

v
el y

s
m

o o
th

.

B
u t

,
a

f
t e r a

P
r o

P
e r

d
e e

p p l
o

w i
n

g

,

j
t

w
a s

f
o u n

d th
a r n o t o n

l y
t
h

e a
m

o u n t o
f p h

o s
p h

o
ru

s
i
n u

p p
e r

l
a

y
e r s

f l
u c

-

t u a t e
d

a
p p

r e e
i
a

b l y b
u t a

l
s o

i
n

l
o

w
e r

l
a

y
e r s

d
u e t o v

i g
a r o u s

g
r o

w t
h

o
f

n

ew

r o o t s a n
d th

e
i
r

s t r o n
g

e r a
b

s o r
b i

n
g

a
b i l i

t y i
n

th
e

l
a t e r s t a

g
e o

f
e r o

p d
e v e

l
o

p m
e n t

,
t
h

e
p h

o s
p h

o r u s e o n t e n t

从
,

a s

f

o u n

d

t
o

d

e c r e a s e n o
t

i

e e a

b l
y

.

2

.

V

a r

i

a
t

i

o n s o

f b
i

o

l

o

g i

e a

l

a e
t

i

v

i

t
i

e s

i

n 5 0

1 1

5

T
h

e v a r

i

a
t

i

o n s o

f b
i

o

l

o

g i

e a

l

a e
t

i

v

i

t

i

e s

i

n 5 0

1
1

5 a r e s

h

ow

n

i

n

F
i g

u r e s

Z 一4
.

In all the 50115 inv estigated
,

r e s
P i ra

t i
o n

i
n t e n s

i t y
a n

d
a e t

i
v

i
t i

e s o
f i

n v e r t a s e a n
d

*
F i g

.
a n

d
t a

b

.
s e e

C h i
n e s e t e x t
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urease w ere found to deerease w ith th e d ePth of 5011 layer
,

s
h

o
w i

n
g

a r e
m

a r
k

a
b l

e e
h

a r a e
-

t e r
i
s t

i
e s o

f h
o r

i
z o n

d i
s t

ri b
u t

i
o n

.

C
o

m P
a r

i
n

g w i
t
h

t
h

o s e 5 0
1 1

5
w h

o s e
p l

o
w

s o
l
e s

w
e r e n o t

b
r o

k
e n

d
o

w
n

,

i t
w

a s
f
o u n

d th
a t a n

y
5 0

1 1
s u

b l

e c t t o
p

r o
p

e r
d

e e
p p l

o
w i

n
g

s
h

o
w

e
d

a
h i g h

e r

b i
o

l
o

g i
e a

l
a e t i

v
i t y i

n
th

e
l
o

w
e r

l
a

y
e r s

,

w h
e r e t

h
e

m
o s t v

i g
o r o u s

i
n e r e a s e

w
a s

f
o u n

d i
n

2 0 一40 5011 lay er
.

50 far as the v aria tion pro gression of 5011 biologieal aetivities 15 eo neerned
,

r e s
p i

r a
-

t
i

o n
i
n t e n s

i ty

a n

d

a e t
iv i ty

o

f i
n v e r t a s e

w
e r e

f

o u n

d
t o

i

n e r e a s e

w i th
t

h

e
g

r o
w t

h

o

f

e r o
p

s
,

u
P t o a

m
a x

i m
u

m
a t t

h
e s t a

g
e o

f
v

i g
o r o u s

g
r o

w t h

,
a n

d
t
h

e n
d i m i

n
i
s

h
e

d g ra d
u a

l l y

.

3

.

V
a r

i
a t i

o n o
f h

u
m

u s e o
m P

o n e n t s
i
n 5 0

1 1
5

Q

u a n t
i
t a

ti
v e v a r

i
a t i

o n s o
f h

u
m i

e a n
d f

u
l
v

i
c a e

i d i
n 5 0

1 1
5 a r e s

h
o

w
n

i
n

F i g
u r e

5

.

S p
e e

i f i
e v a

l
u e o

f h
u

m i
e v s

.

f
u

l
v

i
e a e

i d i
n 5 0

1 1
5

w
a s

h i g h
e r

i
n

o 一20 em layer of th e

shallow ploughed plots: but in the d eep ploughed plots
,

t
h

e
h i g h

e s t v a
l
u e

w
a s

f
o u n

d i
n

2 0 一40 em layer
.
A s far th e 4 0一60 em layer of all plots

,
t
h i

s v a
l
u e

w
a s

l
o

w
e r t

h
a n t

h
a r

o
f th

e u
p p

e r
l
a

y
e r s

.

Th

e
d

e e
p p l

o u
g h

e
d p l

o t s
h

a
d

a
g

r e a t e r s
p

e e
i f i

c

va
l
u e o

f h
u

m i
e v s

.

f
u

l
v

i
e a e

i d
a n

d
a s

m
a

l l
e r v a r

i
a t i

o n o
f i t th

a n
th

e s
h

a
l l

o
w p l

o u
g h

e
d p l

o t s
.

4

.

D ev

e
l
o

P m
e n t a

l f
e a t u r e s o

f
e r o

P
s a n

d
t

h
e

i
r

y i
e

l d
s

Th

e r e s u
l
t s o

f
t
h

e
d

e t e r
m i

n a t i
o n o

f d
e v e

l
o

p m
e n t a

l f
e a t u r e s o

f
s o

y b
e a n a s s

h
o

w
n

i
n

Ta
b l

e
1

s
h

o
w

e
d

t
h

a t u n
d

e r e o n
d i t i

o n s o
f p

r o
p

e r
d

e e
p p l

o
w i

n
g

,
t
h

e
g

r o
w th

o
f

r o o t s 从 a s

n o r
m
a
l
a t th

e s e e
d li

n g st a g e
,

t
h

e
y w

e r e

f

o u n

d
t o

d i
s t r

i b

u t e

d

e e
P

e : a n

d b

r o a

d

e r

.

B
u t a t

t
h i

s t
i m

e
,

th

e

h i g h
t a n

d w i d
t

h

o

f
t

h

e
P l

a n t o

f
t

h

e a e r

i

a

l P
a

rt w

e r e

f

o u n

d
t o

d ev

e

l

o
P

o n

l y
a

p p
r e c

i

a

b l y

.

Th

e

w

e

i g h
t r a t i

o o

f
t

h

e a e r

i

a

l
v s

.

u n

d

e 笔round part w as ev
en low e:

than that in the shallow P loughed plots
.
A ll o f these esta blished a so und basis for the

later g
row

th of plants
.

Th
us,

a t
f l

o
w

e r
b

u
d

s t a
g

e
,

t
h

e r a t
i

o o

f p l

a n t
h

e

i g h
t v s

.

r o o t

d eP th

,

w i d th
o

f
a e

ri
a

l P
a r t v s

.

th
a t o

f
r o o t a r e a a s

w
e

l l
a s a e r

i
a

l
v s

.
u n

d
e r

g
r o u n

d p
a r t

a
l l i

n e r e a s e
d

r a
p i d l y

,
e x c e e

d i
n

g t
h

o s e
i
n

th
e s

h
a

l l
o

w P l
o u

g h
e

d p l
o t s

,
a n

d
t
h

e
g 拍w th of

aerial part eam e to the v igorou s sta ge
.
A s for the p lants in th

e shallow ploughed plots
,

t
h ei

r r o o t s
w

e r e s t i l l

a t
th

e

m i d d l

e s t a
g

e o

f g
r o

w th ex

t e n

d i
n

g
e o n t i

n u o u s

l y i
n t o

d

e e
p

e r

l

a
y

e r s

.

Th

e
g

r o

w
t

h

o

f

a e r
i

a

l P
a r t

d i d

n o t
b

e c o
m

e v
i g

o r o u s t i l l f l

o
w

e r
i

n
g

s t a t e

.

A l l
t

h

e r e s u

l
t s o

f
t

h

e

f

o r e
g

o
i
n

g i
n v e s t i g

a t i
o n s

i

n

d i
e a t e t

h

a t

,
u n

d

e r t
h

e
i

n

f l

u e n c e s o

f

v a r
i

o u s
p l

o
w i

n
g d

e
p t

h

s
,

v a r
i
a t i

o n s o
f

5 0
1 1 P

r o
p

e r t y
a n

d f
e r t i l i t y

a r e
w i d

e
l y d i

v e r s e
.

W
h

e n 5 0
1 1 1

5 s u
b i

e c t t o s u e c e s s
i v e s

h
a

l l
o

w p l
o

w i
n

g

,
a

P l
o

w
s o

l
e o

f h i g h
e r

p
o s

i t i
o n

i
n

a
l w

a
y

s
f

o r
m

e
d i

n
i
t s

p
r o

f i l
e

.

Th

e
p

r e s e n e e o
f

t h
e

l
a t t e r s

l
o

w
s

d
o

w
n t

h
e t r a n s

f
o r

m
a r

i
o n

p
r o e e s s o

f
n u t r

i
e n t

m
a t e r

i
a

l
s

i
n t

h
e

d
e e

p
e r 5 0

1 1 l
a

y
e r s a n

d d i m i
n

i
s
h

e s t
h

e
b i

o
l
o

g i
e a

l
a e t 计i

-

tie s in th o se P la ee s
.
A ll th ese ten d to

ma
k e th e tra n sfo rm a tio n sea les a n d th eir p ro g res

-

sio n s o f fertility fa eto rs in 50 115 le ss a d ap ta b le to th e n eed s of p la n t g row th
.

D ifferen t fe atu res m a y b e fou n d in c ase o f th e 50 11 w h ieh h a s u n d ergo n e a p ro P e r

d ee P P lo w in g
.
O n a eeo u n t o f th e o v ert u rn a n d m ix tu re o f th e u P P er a n d lo w e: 50 11

lay
ers, a n

ew

c

h

a r a e t e r
i

s t i
c s

h

o r
i
z o n c o

m b i
n a t i

o n

1

5

f

o r

m

e

d

o n
i t s

P
r o

f i l

e

.

T h i
s e o

m b i
n a

-

t i
o n

1
5

d i f f

e r e n t
b

o t
h f

r o

m
t

h

e
g

e n e t i
e

h

o r
i

z o n s

A

,

B
a n

d C
o

f
t

h

e e u

l
t i

v a t e

d

5 0
1 1

5

f

o r

m

e

d

u n

d

e r e o n

d i t i
o n s o

f

s

h

a

l l

o
w P l

o
w i

n
g

.

A

e c o r

d i
n

g t o t
h

e

d y
n a

m i

e v a r
i

a t i
o n o

f

5 0
1 1 f

e r t i l i t y

,

i
t

m
a

y
c o n s

i
s t o

f
t

h
e

f
o

l l
o

w i
n

g h
o r

i
: o n s

(

s

ch

e
m

e s e e
C h i

n e s e t e x t
)

:

(
1

) A
c t i

v e
h

o r
i
z o n

(
0 一20 士 cm )

A etiv e h o ri :o n l (0一10 士 em ) 15 50 m u ch in flu e n ced b y rh e a tm o sp h e riC fae to rs

a n d a g ricu ltu ral a etiv itie s th a t th e tra n sfo rm a tio n p ro g re ssio n o f th e n u trien t m a teria ls eo r
-

re sP o n d s v e ry little

A etiv e h o rizo n

to th e n e ed s o f cro P s
.

2 ( 10一20 士 cm ) 15 in flu en e ed rela tiv el y ap p a ren tly b y th e a tm o s
-
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ph eric faetors
,

e r o
P

r o o t s a n
d

r e 坛te d m iero p o p u la tio n ; th e tra n sfo rm a tio n ra te o f n u trien t

m aterials 15 eo m p ara tiv ely fast ; it h a s a b etter su p p ly o f w ater a n d n u trie n t
ma
teria ls fo r

e a rly g ro w th o f ero P s ; it 15 m o re a etiv e b u t le ss stab le
.

( 2 ) S ta b le h o rizo n ( 2 0一40 士 。
m )

S t a b l
e

h
o r i z o n 1 5 i n f l

u e n e e
d l

e s s
ap

P r e c i a l l y b y t h
e a t m o s p h

e ri e
f
a c t o r s a n

d
o r g a n i s m

s
.

L i v i n g o n t h
e s u r

f
a e e 5 0 1 1

5 ,

th

e t r a n s

f

o r

ma

t
i

o n r a t e o

f m

a t e r
i

a

l

s
1

5 r e

l

a t i
v e

l y
s

l

o

w

,

i t
h

a s
,

h
o

w
e v e r

,
a

m
o r e s t r

i k i
n

g i
n

f l
u e n c e o n

th
e

l
a t e r

g
r o

w
t
h

o
f

e r o
p

s
,

i t 1
5

m
o r e s t a

b l
e

b
u t

l
e s s

a C t 1 V C
.

( 3 ) R
e s e

rv

e
h

o
ri

z o n

( b
e n e a t

h 4 0
c

m )

R
e s e

rv

e
h

o r
i
z o n

h
a s t

h
e s

l
o

w
e s t t r a n s

f
o r

m
a t i

o n
ra

t e a n
d

t
h

e a
b i l i ty

t o
m

a
k

e
g

o o
d

a n
d

a s s u r e t
h

e
f
e r

ti l i ty
s

i t u a t i
o n s o

f
a

l l
u

p P
e r 5 0

1 1 h
o r

i
z o n s

.

U
n

d
e r

g
e n e

ra l
e o n

d i t i
o n s

,

i t

n o t n e c e s s a
ry

T h
e

h
o r

i
之o n

t o m
a
k
e a n y t r e a tm

e n t
.

s0
十L
-tJ
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