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土壤软硬度对水稻分孽期生长的影响
*

程 云 生
(中国科学院土壤研究所)
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水稻各生育期对土壤软硬度的要求是不同

的
,

这是我国农民在长期生产实践中积界起来

的宝贵经验之一
。

陈永康同志在培育水稻高产

时很重视这一规律井因土运用耕耙 和 水 浆 管

理
。

过去的研究曹初步指出
,

水稻生长前期要

求土壤软烂
,

后期则耍板硬
,

这样才有利于水稻

高产 [1 一3]
。

为了值接验证井进一步了 解土 壤

烂
、

软
、

板
、

硬这一变化过程在水稻高产中的作
用以及它在实践上的意义

,

我们曹先后于 1 9 6 2

年和 1 96 3 年在温室盆栽条件下
,

就土壤软硬度

对水稻分蔡期生长的影响进行了初步试验
。
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图 1 土壤容重与抗剪弦度的变化 ( 19 6 2 )
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试验处理和方法

供试土样采 自我所江宁试验塌下蜀系黄土

母质上发育的重壤质漪育性水稻土 (拿众称为

青泥土 )
。

每盆装 1
.

2 公斤过 5 毫米筛孔的土

样
,

井使土壤容重分别控制在 1
.

00 和 1
.

30 克/

立方厘米左右
。

两组处理共计 ‘0 盆
。

水稻移

栽前一 日灌水浸渍
。

供试水稻品种为老来青
,

1 9 6 2 年 6 月 1 日移栽
,

每盆 3 株
。

稻苗返青后
,

每 5 天观测一次
。

观测项目有 : 土壤容重 (每

天记录土体容积进行换算)
、

土壤抗剪强度 (瑞

典锥形强度仪法 [4j )
、

植株分孽
、

高度及干重等
。

此外
,

还定期分析了土壤中氮素浮矿化量的变

化 [51
,

以比较处理间土壤氮素的供应状况
。

试

验历时 40 天
。 1 9 ‘3年的试验

,

其土样及处理均

与 1 9 6 2年的相同
,

但土样的用量为每盆 6 公斤
,

井施干猪粪 (全氮 1
,

2 % ) 1 00 克 /盆为基肥
,

每

盆栽插水稻 2 穴
,

每穴 3 株
,

试验历时 3 个月
。
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图 2 土壤软硬度对水稻分羹和株高的影响 ( 19 6 2 )

(上面两条曲线为地上部的
,

下面两条曲线为地下部的)

二
、

结 果 及 讨论

本试验的目的是研究土攘软硬度对水稻分粟

期生长的影响
。

所以
,

在试验期间两组处理能否

保持土壤软硬度的差异
,

是决定试验是否有效的

关键环节
。

因此
,

自始至终都相应地进行了土攘

容重和抗剪强度的动态测定
,

以检验试验处理间

有无差异
。

从图 1 可以看出
,

在试验过程中两组

处理间不仅土壤容重的变化有所不同
,

而且土壤

的抗剪强度的变化更具有显著的差别
。

这就说明

我们的试验条件是相当稳定的
。

这样的土攘条件对水稻生长有何影响
,

可以

本文系总结陈永康经验工作的一部分
。

参 加 部
分工作的尚有朱铭富

、

赵国弊
、

张精一等同志
。



4 6 4 土 攘 学 报 1 3 卷

从植株的农艺性状的动态变化中得到 如 下 的 认

识
。

植株的分粟
、

生长速度(高度变化)和单株干

物质 (地上部分及地下部分 )重量等的动态变化一

值是土壤软烂的高于板硬的处理(图 2
、

3 )
。 1 9‘3

年的试验结果与上述相一致
。

这些都说明陈永康

同志在掌握高产水稻栽培过程中耍求土壤比较软

烂 (特别是水稻的分粟期)是有科学根据的
。

未能持续到水稻生长的后期
,

所以
,

这一作用的后

效
,

偷需进一步研究
。

但是
,

在水稻分粟期使士壤

的物理性状达到较为软烂的程度将有利于水稻的

高产是可以肯定的
。

表 1 土壤软硬度对土级氮素浮矿化里的影响
*
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三
、

结 论

土壤软烂时对水稻前期的生长有着很大的作

用
,

它能促进水稻的分粟和生长速度井有利于干

物质的积果
。

土壤板硬时则相反
。

土壤软烂比板硬更有利于土壤氮素的 供 应
,

以及由此而引起的其他土壤性质的变化告能促进

水稻的生长
。

关于土壤软硬度对水稻的不同生育阶段的影

响
,

以及影响土壤软硬度的因素简需进一步研究
。
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图 3 二匕嚷软硬度对植株千重的影响(19 6 2 )
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川川

关于土壤软硬度对土壤养分供应状况 的 影

响
,

冠去的研究曹经表明
,

土壤软烂时有利于土壤

有机质矿化作用的进行
,

井有利于微生物的活动
,

因而土壤中释放 C O Z 的数量也较高[6J
。

本 项 试

验中
,

从土壤氮素浮矿化量的变化来着也是软烂

处理比板硬处理的为高 (表 l)
。

这都说明
,

土壤软

烂时可以有比较多的营养物质供水稻吸收利用
。

以往的工作[1,
2

,
“]也曹表明

,

土壤软烂时土粒

间距离比较大
,

固相容积百分比相应降低
,
士壤比

热的变化对土壤 日温差的影响也较大
。

而土壤板

硬时则相反
。

这些条件的改变告有利于水稻在分

粟期的生长
。

显然
,

水稻前期生长良好将为以后

的生长发育创造一个较好的基础
,

但由于木试验
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