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内蒙栗钙土区属半干旱而温和的大陆性气候
,

年平均温度 一 一 ℃
,

冬夏温差很

大
,

约差 一”℃
,

夏季平均温度为 一 ℃
,

比黑钙土地区高
,

年降水量 一 ” 毫

米
,

多集中夏季
。

由于气候干旱
,

相对湿度很低
,

蒸发量大于降水量数倍
,

大陆性气候十分

明显
。

植被以禾本科草及篙属的短草为主
。

地形主要为高平原
,

包括一部分 丘陵岗地
。

成土母质的种类众多
,

有花 岗岩和玄武岩的风化物
、

洪积物和冲积物以及黄土状沉积物

等
。

有关栗钙土的地理分布和土壤性质已有不少报道 ,

但对粘土矿物组成尚鲜研究
。

本文拟就内蒙地区三种不同母质所发育的暗栗钙土讨论其粘土矿物的组成
,

并推论其演

变规律
。

一
、

供试土攘和研究方法

供试土壤剖面共 个
。 ,

代表大兴安岭东西的主要暗栗钙土
。

剖面 野外编号
一 采 自内蒙昭乌达盟阿鲁科尔沁旗五一水库副坝泄洪道旁

。

海拔 米
。

母质为花岗岩残积物
。

植物有针茅
、

铁杆篙
、

闭穗
、

冷篙
、

羊草等
。

全剖 而

呈碳酸盐反应
,

土壤质地为中壤
,

合有较多的石英砂粒
。

厘米以下为花岗岩的半风化

体
。

剖面 野外编号
一 采 自内蒙锡林浩特东 公里海拔约 米的高台地

。

丹

质为玄武岩风化物
。

植被组成以针茅为主
,

还有少数羊草
、

冷 篙
、

锦鸡 儿 等
。

全剖 苗

呈碳酸盐反应
,

土层浅薄
,

厘米以下已为玄武岩的半凤化体
,

土壤质 地 为 极 细 砂堆

土
。

剖面 野外编号
一 采 自内蒙呼伦贝尔盟东新巴尔虎旗红星牧场西约 公里海

拔 “ 米的高平原缓平顶部
。

母质为砂性黄土状沉积物
。

植物有针茅
、

羊草
、

闭穗
、

锦鸡

儿等
。

土层深厚
,

质地为轻壤偏中壤
。

从 厘米开始有碳酸盐反应
,

钙积层不明显
,

只有

石灰假菌丝体和斑块
。

土壤的理化性质测定和粘土矿物分析方法都与前文  相同
。

为了了解较粗粒级的矿

物组成
,

曾用甘油水溶液法 对 一 微米部分进行了 射线分析 这部分的 射线衍射

谱从略
,

以节省篇幅
,

井对底土层的 一 微米部分作了原生矿物鉴定
。

本文承蒙熊毅教授指教
,

特此致谢
。

剖面
、

分别由高以信和文启拳两同志提供
,

剖面 是作者于  ! 年参加内蒙综合考察时采集
。

在野外工作

期间
,

得到蔡蔚麒
、

蔡凤歧等同志的帮助
,

在此一并致谢
。
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二
、

桔

内蒙地 区暗栗钙土的 自然肥力是比较高的
,

果

但其有机质含量一般比黑钙土低
。

在所

研究的三个暗栗钙土剖 面 中
,

有机质含量 表 以玄武岩发

育的最高
,

其次是花岗岩发育

的
,

黄土状母质发育 的 最低
。

由土壤水悬液测得的 值都

在 以上
。

花岗岩和玄武岩发

育 的暗栗钙土含 较多
,

在 厘米以下形成明显 的钙

积层
,

含量可高达 一

多
。

黄土状母质发育的暗栗

钙土含 较低
,

最高的土

层也只有 弦
,

钙积层不明

显
,

呈假菌丝体或眼状斑
。

三个剖面的颗粒分布 表

比较接近
,

其中花岗岩发育

的剖面
,

有 自下而上粗粒减少

而细粒增多的趋势
。

原生矿物鉴定结果如表

所列
。

剖面 主要是钾长石和

石英 剖面 主要是拉长石
、

金

云母和褐铁矿 剖面 主要是

石英
、

钠长石和更长石
,

重矿物

种类很多
。

这些情戈表明它们

确是来 自不同的母质
。

由花岗岩发育 的 暗栗钙

土 微米 部 分的 硅铝率在
·

一
·

之间
,

以表土最高
,

往下逐渐减少
。

的含量有

同样趋势
。

阳 离子交换量的变

化则相反
,

有由上往下递增的

趋势
,

每百克粘粒变化于 一
石 毫克 当量之间

。

游离

占全铁量
,

除底层高于  外
,

上部各层都在 1/ 4 左右
。

x 射

线衍射和差热分析(图 1 ,
2

) 表

3.35353 4
.
99 7.18 10 14 18久

厂一一玄一一而一一7 厂一下犷一一
。

C
u
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深度 (厘米)

犷
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知

0一l ,

15一29

55一67

67一80
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图 1 粘粒(< l微米)的 x 射线衍射谱
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玻2 土口的栩粗分布(% )

剖剖 面面 深 度度 粒 径 (微 米)))

编编 号号 (厘米))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) >>>>>>> 10000 100ee sss 5一lll < lll

lllll 0一1555 17
。
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.
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.
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。
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.
1999 24

。

2 000 6 0

.

8 555

钠钠钠长石石 98
.
0000 5

.
0222 2

。

1 222

石石石英英英 98
。

2 000 1

.

0 666

金金金云母母母母 97
.
2000

蛙蛙蛙石石石石石

褐褐褐铁矿矿矿矿矿

绿绿绿泥石石石石石

沸沸沸石石石石石

占占占全部矿物重创% )))))))))
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6222 60
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。

2 000
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.
2111 10

。

1 666 4

.

7 000

霓霓霓挥石石 0
.
4222 1

。

8 000 0

.
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。

0 00000 4

。

月000

黑黑黑云母母母母 0
.
3000

磁磁磁铁矿矿矿矿 28
.
0000

钦钦钦铁矿矿矿矿 2
。

5 000

错错错英石石石石 0
。

6 000

石石石榴子石石石石 0
.
9000

独独独居石石石石 2
。

8 000

普普普通挥石石石石石

占占占全部矿物重愁% )))))))))

鉴定着: 罗家贤

明
,

矿物组成以滚脱为主
。

其次是伊利石
、

高岭石和蜓石
,

剖面上部珠脱诚少
,

伊利石

增多
。

5 一l微米部分剖面上部主要是石

英
、

伊利石
、

蜓石
、

高岭石和长石
,

衰脱量极

少
,

向下
,

伊利石诚少而蛙石增多
,

底层石

英合量很低
,

主要是蜓石和结晶差的高岭

石
。

乒

价

粒的硅铝率和阳离子交换量都自上往下递增
。

K
Z
O

由玄武岩发育的暗栗钙土剖面中
,

粘

的含量与之相反
。

全铁和游离铁的舍

量比前一剖面稍高
。

x 射线衍射和差热分析结果 (图 1一2) 表明
,

其中以欲脱为主
,

其次

为伊利石和高岭石
,

几乎没有蜓石
,

底层除漂脱的衍射辜外
,

在 x 射线衍射谱上很难看到

有其它矿物的存在
。

1一 , 微米 的 x 射线衍射分析结果表明
,

底层除少量石英和较多的长

石外
,

主要是漾脱
,

但在表层和亚表层中
,

则以伊利石
、

石英
、

长石和高岭石为主
,

蜓石和滚
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衣

脱为量极少
。

由黄土状母质发育的暗栗钙土粘粒部分
,

硅铝率的变化有随深度增加的趋势
,

但至底

层又见下降
。

剖面中凡。 的分布很均匀
,

都在 1% 左近
。

游离铁含量较高
,

约占全铁量的

1/2 孩
,

含量随深度逐渐下降
。

各层粘粒的阳离子交换量差异不大
,

数值在 48
.
51 一54

.
72

毫克当量/百克之间
。

x 射线衍射和差热分析的结果 (图 l一2) 表明
,

剖面中粘土矿物组

成上下十分一致
,

<
1 微米部分都含有豢脱石

、

伊利石和高岭石 ; 琉脱也是各层的主要组

分
。

在 5一1微米部分
,

舍有石英
、

伊利石
、

高岭石
、

蜓石和长石等
,

各层间无明显差异
,

说

明黄土母质比较均匀
。

价

4

知

三
、

封 翁

以上结果表明
,

三种不同母质所发育的暗栗钙土在一般理化性质和粘土矿物组成上

互有异同
,

现就以下几方面来讨论
。

1

.

生物气候条件对土壤性质和粘土矿物组成的影响 : 三种不同母质发 育 的 暗栗钙

士
,

由于所处的环境条件大体相近
,

土壤性质中呈现很多共同特征
:
(1) 剖 面中粘粒分布

状况大致相似
,

剖面中部微有粘化现象 ; (2)土壤剖面中有碳酸钙积累
,

土壤 pH 值都在 8

以上
,

且随深度而增加
,

酸性母岩发育的剖面也不例外; (3)粘粒部分的 si q
、

A1

2
0

3
、

Fe

Z

伍

的含量较为接近
,

变化范围分别为 48
.
98一55

.
06多

、

2 1

.

5 2 一26
.
73多和 8

.
76一 11

.02%
,

硅

铝率的变化也不大
,

比值在 3
.
11 一4

.
34 之间 ; (4 ) 尽管三种土壤的成土母质不同

,

原生矿

物也有很大差异
,

但粘土矿物组成都以檬脱为主
,

剖面上部粘土矿物的组成较下部近似
。

苏联干草原栗钙土的主要粘土矿物是嵘脱 [’1
。

布里亚特
一
蒙古苏维埃社会主义 自治

共和国发育于花岗岩残积层上的栗钙土
,

其粘土矿物组成以拜来石为主[51
。

由此可见
,

欧

亚大陆的千草原栗钙土的主要粘土矿物应当是漾脱
。

如将暗栗钙土与棕钙土和褐土相比

较
,

在粘土矿物组成上亦有显著的差异
,

棕钙土[1, 6] 中粘土矿物以伊利石为主
,

有时掺杂极

少量檬脱
,

褐土tl,
7] 中粘土矿物以伊利石和蜓石为主

,

漾脱和高岭石的合量很低
。

母质同

属花岗岩
,

但形成的粘土矿物在暗栗钙土中以漾脱为主
,

在黄棕壤[
2]中

,

高岭石和伊利石

含量均高
,

但底层含有很多豢脱
,

在砖红壤性红壤[8] 中
,

则以高岭石和三水铝矿为主
。

以

上事实充分说明生物气候条件对土壤粘土矿物组成的深刻影响
。

2

.

母质对于土壤矿物组成的影响: 如前所述
,

在同样的生物气候条件下
,

不同
一

母质所

发育的暗栗钙土都具有一些共同的性质
,

但是
,

从其中也不难看 出暗栗钙土的矿物组成有

一定的影响
。

就原生矿物而言
,

花岗岩残积风化物所发育的主要是钾长石和石英
,

玄武岩

残积风化物所发育的以拉长石
、

金云母和褐铁矿为主
,

而黄土状母质所发育的主要是石

英
、

钠长石和更长石
。

就粘土矿物组成而言
,

尽管漾脱是三个剖面共同的主要粘土矿物
,

但在玄武岩残积风化物所发育的剖面中
,

特别是底层
,

无论 < 1微米还是 1一5微米部分
,

漂脱合量都比其它两个剖面高得多
,

几乎没有蜓石
,

说明这个剖面中漾脱的来源与母质的

关系十分密切
。

在这三个剖面中
,

粘粒部分滚脱的含量以黄土状母质所发育的为最少
,

但

是它的伊利石合量较高
,

土壤中氧化钾的含量比其它两个剖面高
,

也是伊利石较多的证

明
。

该剖面的这一特点和整个剖面的均一性是与黄土母质分不开的
。

(
3
) 土壤粘土矿物的演变

:
上述三个剖面都是以漂脱为主要粘土矿物

。

但由各剖面
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的粘土矿物的分布情况
,

可以推论豪脱可由其它 2
:1型铝硅酸盐变来

,

同时
,

欲脱也可演

变为其它矿物
。

黄土状母质所发育的暗栗钙土的 5一1微米和 < 1微米部分的 粘土矿物

组成
,

表层和底层大体相同
,

意味着黄土状沉积物形成时的气候条件与现在暗栗钙土的成

土条件相差不大
。

花岗岩发育的暗栗钙土剖面下部欲脱和蛙石较多
,

剖面上部伊利石较

多
,

似乎表明欲脱和蜓石在干草原条件下可经复钾作用而演变为伊利石
。

玄武岩所发育

的暗果钙土剖 面下部几乎全是豪脱
,

剖面上部却出现不少伊利石和高岭石
,

同样表明滚脱

在干草原条件下
,

不仅可演变为伊利石
,

还可风化为高岭石
。

当然
,

这些简单的推论尚有

待今后进一步的研究证明
。 j

四
、

摘 要

内蒙地区由花岗岩
、

玄武岩和黄土状沉积物等三种不同母质所发育的暗栗钙土
,

经理

化分析
、

差热分析和 X 射线鉴定表明
,

剖面中颗粒分布状况大致相近
,

剖面中部微有粘化

现象
。

原生矿物的组成随母质不同而异
,

但粘土矿物的主要成分都是漾脱
。

次要粘土矿

物的成分差异反映了母质的不 同
,

这种差异在剖面下部愈益显著
。

各层粘土矿物组成的

差异似乎表明
,

康脱在干草原条件下
,

可经复钾作用而演变为伊利石
,

也可风化为高岭石
。 像

{;}
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