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吉林省稻由泥炭土的供钾状况和钾肥效用
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稻田泥炭土主要分布于东北三省寒温带河谷平原及山谷佳地闭
,

是开垦草炭土或腐

泥土
,

种植水稻而形成的一种低产土壤
。

据调查
,

吉林省泥炭土有 万亩阅
。

其中稻田约有 万亩
,

水稻亩产一般为

斤
,

不到矿质稻田的三分之二
。

延边地区是吉林省泥炭土最多
、

稻田历史最早
,

且问题亦

较大的地区
。

本地区泥炭土面积有 “ 万亩田
,

种植水稻已有一百二十年历史
‘ 。

年年出

现
“
坐苗

” ,

大最发生
“
黑枯病

” ,

严重减产
,

影响均衡增产 , ”。 为了解决稻 田泥炭土低产问

题
,

从 年开始
,

建立研究基点
,

组织全省协作网
,

开展了缺钾诊断与施用钾肥技术的

研究
。

实践证明
,

稻田泥炭土钾素贫乏
,

施用钾肥是提高产量的重要措施之一
。

一
、

土壤供钾状况

一 土城钾素贫乏是稻田泥炭土的一个皿要特征

我们收集了潜育化泥炭土
、

半熟化泥炭土
、

熟化泥炭土
、

河淤土等四种土壤的代表性

土样
,

测定其全氮 凯氏蒸馏法
、

全磷 浓硫酸消化铂蓝比色法
、

全钾 碳酸钠碱熔法
、

水

解性氮 扩散吸收法
、

速效磷 盐酸氟化按法
、

速效钾 亚硝酸钻钠比浊法
、

有机质 丘林

法
、

酸碱度 比色法

分析结果表明 表
,

潜育化泥炭土
、

半熟化泥炭土或熟化泥炭土含有的全氮
、

全磷
、

有机质
、

水解氮均比高产土壤河淤土高
,

而含钾量则较低
。

稻田泥炭土由于有机质多
,

土壤比重小
,

土壤实际供钾量更少
。

据土壤容重测定结果
,

潜育化泥炭土容重只有河淤土的三分之一
,

半熟化泥炭土亦不到一半
,

由表 可见
,

潜育
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、
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、

韩松烈
、

李光周
、

李元锡等同志
。
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表 各种泥炭土稻田的土族分析结果 一 年

土土壤类型和地区区 全氮氮 全磷磷 全钾钾 水解氮氮 速效磷磷 速效钾钾 缓效钾钾 有机质质 水浸酸度度 田块数数

潜潜育化泥炭土
,
延边边

半半热化泥炭土
, 延边边 斗斗  

熟熟化泥炭土
,
延边边   

河河淤土
,

延边边 巧
。

斗斗

泥泥炭土
,
吉林林  呼呼

泥泥炭土
, 通化化 斗 斗斗

泥泥炭土
, 四平平  斗斗

泥泥炭土
,

白城城  
,

表 耕层含钾
,

斤 亩

土土壤类型型 全 钾钾 速 效 钾钾 缓 效 钾钾 土壤容重重 田 块 数数

克 厘米

潜潜育化泥炭土土  !!!

半半熟化泥炭土土  

熟熟化泥炭土土 468777 19
.
222 78

.
呼呼 1

.
1 000 6 222

河河淤土土 585000 2 4
.
444 99

.
333 1

.
3 444 5333

化泥炭土每亩耕层含速效钾量只有河淤土的五分之一
,

缓效钾量不到七分之一
。

根据群众经验
,

泥炭土用火烧后
,

第一
、

二年能显著增产
。

室内泥炭土火烧实验结果

表明
,

水解性氮减少 31 外
,

速效磷增加 7务
,

而速效钾由 54 pp m 增至 417ppm
,

即增加 6. 7

倍
。

看来泥炭土经火烧后能够显著增产
,

速效钾增多是其中主要原因之一
。

( 二) 土族供钾能力与水箱产t 和钾肥反应的关系

在化学诊断的基础上
,

按土壤含速效钾量分为极缺
、

缺
、

少
、

足
、

丰等五级
,

亩施氯化钾

14 斤
,

进行肥效对比试验
,

结果表明 (图 l
、

2
) 水稻产量与土壤速效钾供应能力之间有显

著的正相关(图 l)
。

施用钾肥效果与土壤钾素水平呈显著的负相关(图 2)
。

因此
,

土壤速

效钾含量可作为在泥炭上稻田上评价土壤供钾能力和指导施用钾肥的依据
。

根据化学诊断和生物鉴定结果
,

初步提出泥炭土钾素营养分级指标如下 (表 3)
。
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表3 土城钾素分级指标

钾钾素养分分 速效钾盆盆 缓效钾盆盆 对照 区产ttt 施钾区产ttt 增产率率
等等级级 (斤/亩))) (斤/亩))) (斤/亩))) (斤/亩))) (帕)))

极极缺缺 < 777 < 2555 28222 52333 85
.
000

缺缺缺 7一1555 20一5000 呼斗333 6 0 000 3 5
。

333

少少少 15一2222 50一8000 7 1333 81111 10
.
777

足足足 22一2888 80一12000 85111 90999 6
.
888

丰丰丰 > 2888 > 12000 92222 94000 2
。

000

二
、

施用钾肥的效果

在稻 田泥炭土上施用钾肥
,

改善了水稻钾素营养
,

使水稻根壮苗旺
,

增强抗逆性
,

改善

经济性状
,

从而提高了水稻产量
。

( 一) 提高产,

在稻田泥炭土上
,

曾进行全省性的多点钾肥试验
,

共取得了 53 份试验资料
,

其中除减

产和平产各有一例外
,

其余均获得增产
。

53 个施钾区亩施氯化钾 14 斤
,

每亩平均产量为

67 1斤
,

比对照增产 148 斤
,

增产 28
.
2并

。

从表 3 也看出
,

在缺钾土壤上施用钾肥
,

可显著提高产量
,

从而获得较高的经济效益
。

如当亩施氯化钾 14 斤时
,

潜育化泥炭土
,

每斤钾肥增产稻谷量为 17. 2 斤
,

半熟化泥炭土

为 11
.
2 斤

,

熟化泥炭土为 6. 9斤
,

而河淤土丰产田仅增产 1
.
3 斤

,

不同泥炭土施用钾肥的

经济效益均分别比河淤土增加 13
.
2 倍

、
& 6 倍

、
5

.

3 倍
。

裹 4 不同泥炭土拍田的钾肥增产效果

土壤类型与地区 ! 对照区(斤/亩)

潜育化泥炭土
,
延边

半熟化泥炭土
,
延边

熟化泥炭土
,
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泥炭土
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泥炭土
, 四平
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( 二) 防止
“
坐苗

”
和增强抗逆性

潜育化泥炭土和半熟化泥炭土的稻苗
,

在分萦期
,

秧苗呈暗绿
,

根系变深揭色
,

年年出

现
“

坐苗 ,’o

据水稻孕穗期调查
,

潜育化泥炭土对照区株高只有 59 .2 厘米
,

每穴平均有效茎数只

达 9. 8 个
,

出现严重
“
坐苗

”

现象
,

但亩施氯化钾 14 斤
、

28 斤和 42 斤时
,

株高分别增到

乃
.
7 、

78

.

7 与 78
.
9 厘米

,

有效茎数均达 16. 4 个
,

水稻生长正常
。

在生育前期出现
“
坐苗

”
的稻 田

,

在生育后期往往发生赤枯病
、

茎腐病
、

稻瘟病等各种

病害
,

招致严重减产
,

轻则减产 2一3 成
,

重则 5一6成
。
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施用钾肥后
,

由于改善了钾素营养
,

促进水稻正常生育
,

从而防止或减轻了病的发生
。

( 三) 提早出林和成熟

据调查
,

在泥炭土稻田施用钾肥后
,

由于根系生长健旺
,

促使地上部分正常生长
,

提早

出穗
,

促进早熟
。

当亩施氯化钾 14 斤时
,

潜育化泥炭土和半熟化泥炭土
,

可分别提早出穗

3一4天 和 2一3天
。

亩施钾肥 42 斤时
,

则分别提早 5一6 夭和 4一5 夭
,

且出穗整齐
,

成熟

期也相应提早
。

这对无霜期短
,

水土温低
,

水稻常显贪青晚熟的高寒稻作区
,

确保水稻稳

产高产
,

起着重要作用
。

此外
,

施钾后还有提高经济性状的明显作用
。

三种泥炭土进行三年试验的结果
,

施钾

区平均有效穗数为 34 6 个/米
2,
比对照区提高 14 务

。

施钾区每穗平均粒数比对照区增加

6 粒
。

每穗结实粒较对照增多 23 .6 多
,

且增加千粒重 1
.
8 克

,

提高完整米率 18 多
,

减少青

米和 白坚米 29.4 多
。

三
、

植株钾素营养诊断

选择具有代表性的极缺
、

缺
、

少
、

不缺钾的四种土壤
,

进行植株钾素营养诊断 田间试

验
,

并结合大田的典型田块
,

用六硝基二苯胺钾试纸显色法
,

研究了水稻各生育期测钾部

位
、

植株钾素营养指标
、

植株含钾最与产量关系
。

1 9 7 6 至 19 77 年
,

在水稻主要生育期
,

诊

断了土壤和植株钾
、

氮
、

磷养分状况和亚铁含量
。

其中氮
、

磷等营养状况与水稻低产无显

著关联
,

亚铁引起的水稻生理障碍
,

也大大轻于缺钾所引起的
。

表 5 水箱生育期不同植株部位的钾t (1978年)

生生 育 期期 部 位位 施钾区 (pp m ))) 对照 ( pp m ))) 钾素含t ( % ))) 测 定 数数

分分典期期 混合叶片片 116777 102333 87
.
666 2 111

混混混合叶鞘鞘 138666 110333 79
.
666 2 111

主主主茎叶鞘鞘 149666 127呼呼 8 5
.
111 2 lll

拔拔节期期 混合叶片片 106222 9 4000 88
.
555 2 111

混混混合叶鞘鞘 124000 99888 80
.
444 2 111

混混混合茎茎 160222 122 111 76
.
222 2 lll

孕孕毯期期 混合叶片片 126666 10 7777 85
.
111 2 lll

混混混合叶鞘鞘 117666 112999 96
.
000 2 111

混混混合茎茎 144999 119 222 82
.
222 2 lll

从从从上在下第一节茎茎 155777 108555 69
.
999 2 111

从从从上往下第二节茎茎 207222 161111 77
.
777 2 111

从从从上往下第三节茎茎 200555 175888 87
.
777 2 111

成成熟期期 混合叶片片 0
.
9555 0

.
7222 85

.
666 2 lll

混混混合叶鞘鞘 1
.
3555 1

.
0斗斗 7 7

.
555 2 lll

混混混合茎茎 2
.
3 777 1

.
6000 67

.
444 2 lll

全全全株株 1
.
5 666 1

.
1444 73

.
111 2 lll

籽籽籽拉拉 0
.
嘴666 0

.
4 111 9 0

.
111 2 lll

注: 本表为潜育化泥炭土
、

半熟化泥炭土
、

热化泥炭土
、

河淤土的均数
。
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(一) 水稻各生育期植株含钾t 测定部位

在水稻各生育期
,

按试验处理选择具有代表性稻株的不同主要部位
,

系统地测定组织

汁液含钾全
。

并与形态观察和产量结合考虑
,

初步确定了水稻各生育期诊断取样部位
。

我

们认为反映稻株钾素丰缺状况的部位在分葵期是混合叶鞘
,

拔节期为刚开始伸长的茎杆
,

孕穗期是顶叶往下第一节茎杆
,

成熟期为混合茎杆
。

( 二) 植株含钾t 及分级指标

在不同供钾能力的四种土壤的试验田和不同类型的典型田块
,

设施钾与不施钾二个

处理
,

在水稻主要生育期
,

按上述确定的取样部位
,

测定了稻株含钾量 (表 6)
,

结果表明
,

植株体内含钾量有随土壤供钾能力的提高和施钾量的增加而增高的趋势
。

如极缺钾土壤

的水稻分萦期
、

拔节期
、

孕穗期组织汁液含钾量
,

只达不缺钾土壤的三分之二至二分之一
。

在这种土壤上
,

当亩施氯化钾 14 斤时
,

植株体内含钾量增加 53
.
1一109

.
6务

。

对水稻主要生育阶段稻株含钾量与水稻产量进行相关统计
,

结果表明
,

水稻分萦期
、

拔节期
、

孕穗期等主要生育期含钾量与水稻产量呈显著的正相关
。

表6 水相不同生育期植株的含钾t

土土坡类型型 速效性钾钾 处 理理 分典期期 拔节期期 孕德期期 成热期(肠)))
(((((斤/亩))))) (pp m ))) (pp m ))) (p pm )))))

极极缺钾土壤壤 4
.
777 对 照照 81555 95 222 7 4555 0

.
9333

亩亩亩亩施钾 14 斤斤 12斗888 l 任8 222 13 8222 1
.
9 555

亩亩亩亩施钾 21 斤斤斤斤 220000 2
.
8000

缺缺钾土壤壤 8
.
666 对 照照 10 5000 120333 82555 1

.
3777

亩亩亩亩施钾 14 斤斤 13 2000 15 8呼呼 14 1222 2
.
2 999

亩亩亩亩施钾 21 斤斤斤斤 197555 3
.
0333

钾钾素中等 土坡坡 19
.
222 对 照照 126333 135333 1嘴3 888 1

.
9 555

亩亩亩亩施钾 14 斤斤 143 888 164999 16 1777 2
.
5888

亩亩亩亩施钾 21 斤斤斤斤 200000 3
.
4333

不不缺钾土城城 24
.
444 对 照照 130777 12 1111 巧8555 2

.
1444

亩亩亩亩施钾 14 斤斤 l斗8 777 17 2 222 1 8 1777 2
.
6 888

亩亩亩亩施钾 21 斤斤斤斤 218777 3
.
4999

裹7 水相植株钾素曹养等级指标(k )

.

严
目

}
极 缺

1
缺

}
中 等

!
不 缺

分典期 (ppm )

拔节期 (PP m )

孕穗期 (p pm )

成热期(肠)

亩产(斤)

增产串*( % )

试验次数

< 900

< 100 0

< 800

< 1

26 6
.
9

87
.
7

900一 1000

1000一 1200

800一1300

l一1
.
5

538
.
3

3 0
.
1

6

1100一1200

1200一1400

1300一1500

1
.
5一2

.
0

756
.
4

11
.
4

5

> 1200

> 1400

> 1500

> 2

883
.
6

6
.
7

6

*
为亩施抓化钾 14 斤的增产率

。
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在初步明确了植株体内含钾量与产量相关性的基础上
,

在表 7 中列出了水稻主要生

育期的钾素营养分级指标
,

可为合理施用钾肥提供依据
。

四
、

钾肥的合理施用

要充分发挥钾肥的效果
,

提高钾素利用率
,

必须讲究科学用肥
。

1 9 7 6 至 19 78 年
,

在新兴基点不同供钾能力的土壤上进行了钾肥肥效试验表明
,

钾肥

肥效显著
,

且其效果与土壤供钾水平关系密切
。

极度缺钾的潜育化泥炭土钾肥效果最大
,

其次为半熟化泥炭土和熟化泥炭土
。

在 目前钾肥供不应求的情况下
,

为提高钾肥的增产

效果和经济效益
,

应把有限的钾肥优先施用在缺钾土壤
。

钾肥用量试验结果表明 (表 8)
,

亩施氯化钾 42 斤产量最高
。

但每斤钾肥增产值则以

亩施 14 斤者最好
。

因此综合考虑增产幅度及经济效益的大小
,

缺钾的潜育化和半熟化泥

炭土适量增施钾肥
,

熟化泥炭土相对减少用量
。

一般亩施 14斤至 21 斤为宜
。

表 8 钾肥氮化钾不同用t 的增产效果 (197‘一 1978 年)

地地 点点 土坡类型型 处 理理 亩 产产 增 产产 每斤钾肥增产产 试验次数数
(((((((斤/亩))) (斤))) ( % ))) (斤)))))

全全省各地地 泥炭土土 对照照 50777 10
.
888 7

.
999 4333

777777777 56222 22
.
666 8

.
22222

lllllll444 52222 2 5
.
222 5

.
66666

2222222 lll 63555 3 2
.
555 5

.
11111

2222222888 67222 34
.
333 斗

.
22222

4444444 222 6 8 111111111

延延边新兴兴 潜育化泥炭土土 对照照 23 888 113
.
444 18

.
666 333

lllllll444 50 888 1斗0
.
333 1 2

.
11111

2222222 888 5 0 888 巧0
.
777 8

.
77777

斗斗斗斗222 5 9 777777777

半半半熟化泥炭土土 对照照 , 2 333 22
.
斗斗 9

.
888 333

1111111 斗斗 6 4 111 4 1
.
111 7

.
77777

2222222 888 7 3 888 4 8
.
666 6

.
22222

4444444 222 7 7 777777777

熟熟熟化泥炭土土 对照照 73 666 13
.
888 7

.
222 333

lllllll斗斗 8 3 777 2 0
.
999 5

.
55555

2222222 888 8 9 000 2 5
.
333 4

.
44444

4444444222 9 2 222222222

河河河淤土土 对照照 88444 6
.
777 4

.
222 333

lllllll444 94333 9
.
888 3

.
55555

2222222888 97111 7
.
555 2

.
33333

4444444222 950 、、、、、

五
、

摘 要

稻田泥炭土含钾量较少
,

其速效钾供应能力只有矿质稻田的三分之一
,
缓效钾仅达四
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分之一
。

在这类土壤上施用钾肥
,

由于改善了土壤钾素供应状况
,

促进了水稻生育
,

从而

能显著提高产量
。

据全省多点试验
,

当亩施氛化钾 14 斤时
,

亩均产为 671
.
3 斤

,

较对照增

产 25
.
2务

。

在水稻各生育期
,

反映植株钾素营养丰缺状况的部位
,

分萦期为混合叶鞘
,

拔节期为

刚开始伸长的茎杆
,

孕穗期为顶叶往下第一节茎杆
,

成熟期为混合茎杆
。

水稻对钾素营养

最敏感时期为拔节期
。

钾肥的适宜用最为亩施氛化钾 14 一21 斤
。
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