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我国植胶区土壤锌的状况与

锌肥肥效的研究
�

王 国 烘
�华南热带作物科学研究院橡胶研究所�

锌是巴西橡胶树必需的微量营养元素之一
。

世界许多植胶国家除研究大量营养元素

对橡胶树的生长和产胶的影响外
,

对锌等微量元素的研究也很重视
。 � � �� 年

,

在印尼召

开的国际天然橡胶会议上
, � � � 户�� ��

� ,

�
�

和 �� �� ��
,

�
�

发表了橡胶树注射锌等微量元

素增产效应报告。。 �� �� 年
,
���� ���  �� ��

,

�
�

�
�

提出锌营养缺乏是橡胶树白粉病致病的

一种因素 �� 。

尔后
, �冶� , �� �� �

,

�
�

�
�

和 �� �� � �� ��
,

�
�

�
�

等对橡胶树锌的营养问题都

进行过研究
,

并编印了橡胶树缺锌的叶片彩色图谱�,� �� 

在国内
,

五十年代末和六十年代初期
,

中国科学院南京土壤研究所和华南热带作物科

学研究院曾就锌等微量元素对橡胶树生长和产胶的关系进行过一些研究 �� 。

近年来
,

我们

对广东省海南岛
、

湛江
、

汕头
,

广西的玉林
、

合浦
、

南宁
、

钦州
,

云南省的西双版纳
、

临沧
、

德

宏
、

红河
,

以及福建省龙溪等植胶地区的不同类型土壤和橡胶树中的微量元素含量进行了

分析测定
,

并布置了一些微量元素的田间施肥试验
。

本文着重讨论我国植胶区土壤和橡胶树的含锌量和分布特点 � 并就锌对橡胶树生长

和产胶的影响
,

及其对橡胶树白粉病的抗性等方面进行初步试验研究
。

一
、

材 料 和 方 法

供试样品采自我国植胶区广东
、

福建
、

广西
、

云南等省 �� 个县
, � �� 个橡胶农场

。

土壤全锌量共分

析 � � � 个样品
,

有效态锌分析 �� � 个样品
,

分析叶片 �朽 个样品
。

采集土壤样本的方法 � 在每个橡胶林段内随机选取 �� 个采样点
,

分 。一�� 厘米和 �� 一�� 厘米两

层取样
,

分层混匀后作为分析样品
。

采集叶片样品的方法 � 在采集土坡样品的同一橡胶林段内选 �� 株具有代表性的正常植株
,
采集树

冠下部稳定老化的叶篷基部的几片叶子
,

每个样品共取叶 � �� 片
,

用干纱布将叶片正反两面擦净
,

除去

灰尘
,

然后放人洪箱内 �� 一�� ℃ 烘干
, 呼一� 小时后取出

,

粉碎过 �。孔筛后作分析测定用
。

土城有效性锌是用 �
�

�� 盐酸提取后用原子吸收分光光度法测定
。
土城全锌以氢氟酸

一
硫酸消煮

分解
,

转化成盐酸溶液
,
用原于吸收分光光度法侧定

。

橡胶叶片中的锌是以盐酸溶解灰分后
,

用原子吸

收分光光度法测定
。

� 本研究是在陆行正副研究员指导下完成的 �方仲根同志参加部分试验工作
,
微皿元素由本院测试室测定

。

� 黄宗道
, � � � �� 橡胶树营养问题研究的进展

, 农垦部热带作物科学研究院情报室资料
。
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二
、

我国植胶区土壤含锌量及其分布特点

从表 1可见
,

我国植胶区的土壤全锌含量为 38一978pp m
,

个别的高达 1282p pm ,
0一

20 厘米表层土壤平均为 250pp m
,

20 一钓 厘米心土层为 2斗Z P Pm
,

高于我国各类土壤平均

全锌量 (100 ppm )
。, 。

有效态锌的含量为 0
.
10 一10

.
38ppm ,

占全锌含量的 0. 26 一3
.
14务 (表 l)

。

经相关统

农 2 不同成土母质对胶园土城含锌t 的影响 (1978 年 7一9 月)
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计
,

有效态锌含量与全锌含量
,

以及有效态锌含量与比率 (有效态锌含量/全锌含量) 之间

均呈明显的正相关
。

相关系数
r
分别为:

护
~ 仪7 4 51 和

! 一 0. 65 38
,

达极显著的相关关

系
。

我国植胶区土坡含锌量范围幅度很大
,

土城最高全锌最和最低全锌量 相差 ” 倍左

右
,

有效态锌盘相差更高达 100 倍
,

悬殊甚为显著
。

从分布地区来看
,

除粤西中部和北部植胶区全锌最较低外
,

各地植胶区之间差异不

大
。
但是

,

成土母质对胶园土壤含锌量的影响极为明显
。

玄武岩发育的胶园土坡含锌盘

最高
,

其中 o一20厘米表土层全锌量 526一1282ppm
,

2 0 一40 厘米心土层 197一746 ppm
,

浅海沉积物和石灰岩发育的胶园土城含锌最最少
,

全锌t 只有 ”一 172即m (表 2)
。

按成

土母质
,

各种胶园土壤的全锌含 i 大致可排列成以下的顺序
: 玄武岩> 花岗岩

、

片麻岩
、

页岩> 砂岩> 石灰岩
、

浅海沉积物
。

三
、

我国橡胶树锌素营养状况

采集分析 46 个县 110 个橡胶农场 54 5个叶片样品结果表明
,

我国橡胶树叶片含锌t

为 14
.
6一71

.
石PP m

,

平均为 32
.
4PP 二

,

高于国外提出的橡胶树健全植株叶片含锌t (16一

2lpp m
,

或更多些)‘3]
。

其中
,

海南岛植胶区的橡胶树比其他植胶区的锌素营养水平略高
,

衰 3 我国不网植胶区橄胶树叶片含锌t (1978 年 7一9 月)
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叶片平均含锌量 35. lppm 以上
,

其它地区的在 32
.
, PP m 以下

,

尤以粤西中部和广西东南部

植胶区的橡胶树含锌量最低
,

仅 22
.
8一24

.
OPP m (表 3)

。

不 同品系的橡胶树对锌素的吸收利用积累能力也有所差异
。

就目前主要推广品系来

看
,

以海垦 1 的含锌量最高
,

平均为 40
.
opp m

。

各品系含锌t 顺序为
:
海垦 1 ) 实生树>

RRIM 60 0 > P B 86 > G T I > P R 107
o

此外
,

锌素在橡胶树体内的含量与叶龄
、

季节
、

光照等有着密切的关系
。

从叶龄来看
,

淡绿期比稳定老化期叶片含锌量高 12 多
。

从季节变化来说
,

叶片含锌里由春季的 35 一钓

pp m
,

到冬季落叶前逐渐减少为 22一3opp m
,

它反映了随着橡胶树的生长和产胶的过程
,

锌素也逐渐地俏耗
。

从光照来比较
,

叶片含锌t 是树冠上层> 中层 > 下层
。

四
、

锌素在橡胶树上的应用效果

(一) 对产胶t 的形响

从 l, 7 6 年起
,

我们在海南岛西部那大地区
,

以及东南部陇水地区布置锌素与产胶t

的效应试验
。

供试验土壤为砖红壤
,

土壤全锌量 122一455pPJ.
,

有效态锌 0. 24一0
.
60pp 二

。

供试材料为 1953 年定植的实生树和 1963 年定植的芽接树 PR
I仰

,

共 1914 株
。

施用方法
:
先在橡胶树割线下方浅刮去粗皮宽 2 厘米

,

深至红皮或青皮为止
,

然后涂

上 4务 或 0
.
5% znso ;

,

再加 8外乙烯利乳剂混合剂
,

年涂 5 次
,

对照植株仅使用同等浓度

乙烯利乳剂
。

农 4 锌对产胶获的效应
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(2 ) 处理 I、 11 组试验后年产干胶量为二年平均值
,

111
I v 组为一年产干胶t

。
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四组对比试验结果(表 劝
,

施锌肥的植株除一组接近平产外
,

均有不同程度的增产效

果
,

增产幅度 3
.
1一22

.
1外

。

( 二 )防治橄胶树白粉病感染的效果

橡胶白粉病是危害橡胶树叶片生长的主要病害之一
。

每年春季橡胶树抽新叶时
,

若

遇上低温阴雨天气
,

此病害往往大量流行
,

严重的引起落叶
,

导致胶乳大幅度减产
,

甚至停

割
,

是值得注意的问题
。

目前
,

防治橡胶树白粉病的主要方法是喷洒硫磺粉
。

本试验是采用橡胶树割面施锌
,

树千钻孔常压输锌和叶片喷锌等处理措施
,

防治橡胶树的白粉病
。

其结果分述于下
:

1
.
割面施锌的效果

试验布置在海南岛西部片赚岩发育的砖红坡上
。

试验材料为 1953 年定植的实生树
。

1 9 7 7 年开始在两个树位的橡胶树割线下方浅刮皮宽 2 厘米
,

深至红皮或青皮为止
,

然后

涂 4 % zns o
。,

加 8拓乙烯利乳剂混合剂;另相邻的两个树位只涂同等浓度的乙烯利乳剂

作为对照
。

1 9 7 8 年扩大试验
,

再增加四个重复
,

前后共 12 个树位 3398 株
。

每年施锌 5

次
。
试验后每年春季进行调查

。

从表 5 可见
,

施锌处理的橡胶树白粉病发病率都比对照

的轻
,

平均发病率对照为 56 .9 拓
,

指数 26 .9
,

处理者平均发病率只有 30
.
1多

,

指数 12
.
1 ,

有七组达到极显著差异
。

农 s 创面施锌对防治橄胶白粉病感染的效.
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2
.
树干钻孔常压输锌的效果

本试验的目的是在第一蓬叶 已发病的橡胶植株上施锌后
,

观察其病叶能否好转和恢

复
,

以及对其后抽出的新叶有无防治效果
。

试验材料系 1962 年定植的芽接树 R RI M 600 8 株
,

和 19 , 3 年定植的实生树 20 株
。

这 28 株橡胶树第一蓬叶都已退绿呈浅黄绿色而透光
,

白粉病叶占全树冠叶蓬的 1/2
,

并

有少数落叶
。

2 9 7 8 年 5 月 15 日
,

在 RRIM 600 的 4 株病树树干上钻孔常压输人含化学纯 Z
nso ;10

克的水溶液 150 毫升;另外相邻的 4 株病树不处理作为对照
。

1 9 7 9 年 5 月 31 日
,

在实生

树的 10 株病树树干上钻孔常压输人含化学纯 zns o. 18 克的水溶液 150 毫升 ; 另外相邻

的 10 株病树不处理作为对照
。

试验结果表明
,

经输锌处理后
,

白粉病病株在当年内有一定的好转和恢复
,

病叶逐渐

地返黄还绿
,

处理后新抽的叶片也很少发病(表 6
,

7
)

。

3

.

叶片喷锌的效果

表 6 树千钻孔翰锌对防治芽接树白粉病感染的效果
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树千钻孔翰锌对防治实生树白粉病感染的效果 (1979 年 9 月 10 日)
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试验材料为 1977 年 7 月定植的 B 259 和 RRI M 600 芽接苗 14 株
。

处理前均无白

粉病害
。

1 9 7 8 年 4 月 4 日和 6 月 22 日两次在其中 7 株叶片正反两面用喷雾器喷洒 0
.
1多

化学纯 Z nso
;
水溶液

。

喷锌液时
,

以叶面溅满 Znso
。

水溶液而水珠不下滴为准
。

另外

7株不处理作为对照
。

翌年
,

正遇上白粉病流行
。

1 9 7 9 年 6 月 27 日复查结果
,

对照植株除 1 株正常无病

外
,

有 6 株发病
,

都刚抽第三蓬叶;处理植株则 4株正常无病
,

只有 3 株发病
,

发病程度也

较对照者轻
,

大部分植株已抽第四蓬叶
。

五
、

结 语

L 我国植胶区土墩的含锌t 较为丰富。

土壤全锌量为 38 一128 2PP m
,

其中 。一20 厘

米表土层平均为 25 0p pm
,

20 一40 厘米心土层 242pp m
。

土坡有效态锌平均为 2
.
O7PP m

。

我国植胶区土坡含锌量一般能满足橡胶树生长和产胶对锌的需求
。

但是
,

由于我国植胶

地区面积分布很大
,

其成土母质有所差异
,

施肥管理
,

以及其他土城性质等不同
,

因此土壤

含锌盘变幅很大
,

土壤全锌量最高值和最低值差达 ” 倍
,

有效态锌值差更高达 100 倍
。

同

时
,

我国植胶区地处于热带北缘和南亚热带
,

土壤的淋溶作用极为强烈
,

长期植狡后
,

部分

植胶区也会出现缺锌现象
。

如广西合浦
、

广东汕头
、

福建龙溪等植胶区
,

其母质为浅海沉

积物和洪积
一
冲积物发育的土壤上出现橡胶树缺锌现象

。

主要症状为
:
叶片细长

,

呈爪状

或钩状;叶脉凸起
,

叶脉间退绿;叶片丛生
。
这种缺锌小叶病症状以橡胶树树冠下层叶片

最为严重
。

缺锌植株叶片含锌t 仅 9
.
8一12

.
4pp m

。

.

因此
,

在这些植胶区如不重视锌肥的施用
,

将会影响橡胶树的正常生长和产胶
,

同时

也将影响大里元素的施用效果
。

2

.

橡胶树缺锌是发生白粉病的诱因之一
。

试验证实
,

锌对防治橡胶树白粉病感染具

有积极的效果
,

施锌处理比对照的白粉病发病率减少 16 一34 书
,

指数减少 9
.
6一38

.
斗。 试

验还表明
,

对第一蓬叶
.
已发生白粉病的橡胶树病株

,

施锌后叶片不仅有转绿的趋势
,

而且

新抽的叶片也很少发病Q 尤以树千钻孔常压输锌液效果较好
,

割面施锌也有一定效果
。

我们认为
,

在白粉病常发病的植胶区
,

可结合冬季施肥将锌施人土壤中
,
或结合乙烯

利刺激剂的使用
,

在配好的乙烯利载体中加人锌涂于割面上
,

也可结合冬季涂封割面时
,

将锌加人涂封剂中
,

进行涂封作为防治白粉病感染的措施
。

用树干钻孔常压输锌液的方

法
,

防治效果虽好
,

见效也快
,

但伤树
、

费工
,

不易大面积推广
,

只可用于常发病株或重病

株
。
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