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崎岖的山脉
,

大部分是砂岩和页岩
。

它是由早古生代到中生代时期形成的一个具有背斜

性质的隆起区
。

该地区的自然景观在很大程度上受更新世冰川作用的影响
,

许多地段是

由冰川漂流沉积物覆盖着
,

这些漂流物通常是 由多石的壤土或粘土组成
。

山地寒冷与潮湿的气候提供了泥炭形成的条件
。

厚的泥炭土覆盖着山丘的顶部
。

在

较低的地方
,

具有不透水底土的土城常年积水
,

因而在泥炭层下形成了潜育土坡
。

其它重

要的土壤是灰化土 ��司�� �� �� ��� �
,

它们通常在淡棕色 � 层上有一薄层铁磐
,

坚硬的铁

磐不但阻挡了植物根系的穿透
,

也妨碍了水分向下渗透
,

但泥炭同样可以在这些土城上生

长
。

在石灰岩地区则以薄层�石质�土��� �� �� �� 和黑色石灰土 ��� ��
� �� �� � 为主

。

一
、

航片解译方法

航片解译的第一步是分辨和区划地文图样
,

它们反映了所观测地区的地质
、

地形
、

土

城和半自然植被的特征
。

然后到野外对所确定的边界进行实地检验
,

通常还需要对典型

的小面积进行详细的调查
,

以确立土壤类型与航片影象的关系
。

在取得了对航片影象的

认识之后
,

即可对整个地区进行快速调查
。

根据其地面的复杂程度
,

其野外总的观测点为

每平方公里 � 到 � 个点
。

其他新的遥感方法也已进行过应用研究
。

尽管多光谱航片及其

假彩色合成影象对于识别土壤湿度和植被类型等更为有效
,

但由于受价格及仪器的限制
,

目前尚未广泛利用
。

卫星象片则因有分辨率较低和暂时还不能进行立体观测的缺点
,

一

般都用于小比例尺土壤调查
。

因此在英格兰北部山区高地的土壤和土地资源调查中主要

使用的是航片解译方法
。

航片过去并没有在英格兰和威尔士的土壤调查中广泛应用
。

这是因为大多数前期的

调查工作是在平原区的农用耕地进行的
,

比例尺较大
,

航片解译是不太容易的
,

因此当时

航片只是作为调查底图的一种增补手段
,

并没有形成系统的航片解译方法
。

而对全英格

兰与威尔士中小比例尺进行快速土壤调查和编制土壤图时
,

航片的使用却是很有效的
。

�� �� ��� �� 早期的工作表明
,

进行山区高地中小比例尺调查时
,

不仅可以节省时间
,

而且可

以提高制图的精度
。

从 � � � � � � � 到 � � � � � � � 比例尺的全色航片都可用于这种中小比例尺的大面积土坡图

的编制
。

尤以 � � � � � � � 的航片更为实用
,

它既可以在立体镜下进行足够面积的观测
,

直接

获得地貌立体景观和图象特征信息
,

同时又避免了过于细微而引起解译上的困难和不必

要的混乱
,

此外这种比例尺航片的摄取与复印张数比 � � �� � � � 的要少一些
。

小比例尺的

航片
,

即使它的质量是极好的
,

在解译和注释上也是困难的
。

比例尺 � � �� � � � � 的航片还

勉强可用
,

但其精度已有所降低
,

当比例尺更小时
,

许多重要的细节和信息都丢失了
,

没有

多大实用价值
。

摄取航片的时间同样是重要的
,

对于山区高地
,

最适宜的时间是秋天
,

这

时快枯死的半自然植被正处于改变颜色的时候
。

植被的颜色在航片上经常呈现出具有特

征的色调
。

二
、

土地资源调查

在英格兰山区高地调查以及航片解译 中
,

我们使用的是由英格兰与威尔士土壤调查
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所 目前所使用的土地利用潜力分类系统
,

它是由 �� ��� 与 � ��� �� 广
,
在 � � � � 年建立的

。

它将所有的土地
,

根据其所在的地理位置
、

海拔高度
、

地形坡降
、

土壤类型以及是否存在着

限制发展农牧业生产的土壤物理性质与自然条件等因素
,

划分为 � 个等级
。

而每个等级

内又按其影响土地利用潜力的主要因素以脚标注的形式记在等级之后
,

这种脚标有
� �

�湿度�
、 �
�土壤限制�

、

� �地形
、

坡降等�
、 。
�土壤侵蚀�和

�
�气候 �等

。

英格兰北部山区高地的最好土地等级通常是 � 级
,

极少为 � 级
,

它们的大部分都是山

区很好的牧场
,

部分这类土地也用于耕种
,

主要是种饲料作物
,

如萝卜
、

油菜和少最的谷

物
。

等级为 � 的土地可直接适用于发展畜牧业
,

或需进行适 当的改良
,

如人工种植优良草

种
。

而等级为 � 的土地则由于气候 ���
、

土壤 �� 
、

坡降 �� �
、

湿度 �� � 等因子的限

制
,

草场质量较差
,

一般仅作为放牧场
。

这类土地进一步改良比较困难
,

费用较高
。

等级

为 � 的土地对发展农牧业的价值就十分有限了
。

尽管在评价土地利用潜力等级时
,

土壤图总是需要的
,

但许多有用的信息往往可以直

接从航片中获得
。
植被组合通常在航片上表现出明显的特征

,

而它又常与土壤类型的分

布密切相关
。

坡度单元与等级的划分在航片上比在地形图上更为容易
。

因为土壤侵蚀
、

岩石裸露和坡度的突然变化而形成的不规则图型都很容易从航片中精确地确认出
。

三
、

土壤与土地资源的航片解译实例

旅

,

���� �� ��� 等人建立了英格兰与威尔士航片解译 系统与方法
。

这里我们选出几个典型

的航片作为解译实例
。

为了图示清楚
,

选用 � � �� � � � 大比例尺航片
,

在航片上仅划出了土

壤与土地利用潜力等级分类的总的解译边界
,

并根据野外实地调查检证
,

确定土壤类型以

及土地利用潜力等级
。

以下选出的航片是由 ��� ���
� �
航测图有限公司 ���� �� 

�
�� � ��

� �� � ��� � 于 � �  !

年 � 月和 � 月摄取的
,

比例尺 � � � � , � � 。

��� 航片编号
� � � 一 � � 一 � � � �见图版 � 照片 ��

位置
� � � �� ��� � � � �

,

��� ��啥�
,

�� � �
���

单元 � � 覆盖在早古生代粗砂岩和板岩上的棕壤
,

�� �土地利用潜力等级
,

下同 � � 单

元 � � 覆盖在早古生代粗砂岩和板岩上的具有铁磐的灰化土
, ��� � 单元 � � 覆盖在早古

生代粗砂岩和板岩上的泥炭薄层土
, � �� � 单元 � � 泥炭土

,

�� � � 单元 � � 岩屑堆
, � �� �

单元 �� 裸露岩石
,

�� � 。

�� � 航片编号
� � �一 � � 一 � � � �见图版 � 照片 ��

位置 � � � �� �� � � � � � � �� ,

� �� � � � �� � ������
,

� � �� � � �� ���� 

单元 � � 覆盖在石炭纪粗砂岩上的灰化土和泥炭薄层土
,

��
� � 单元 � � 覆盖在石炭

纪页岩上具有泥炭表层的潜育土
, ��� � 单元 � � 厚泥炭

,

具有轻度侵蚀
,

�� � � 单元 ��

厚泥炭
,

具有重度冲沟侵蚀
, ��� � 单元 � � 泥炭

,

片蚀
,

露出粗砂岩和灰化土
, � � 二单元

6: 采石矿处
。

(
3
) 航片编号

: 25一6 5 一 0 2 2
( 见图版 I照片 3)

位置
: L angset:, N

e a r
p

e n
i
s t o n e

,

S
o u t

h Y
o r

k
s
h i re
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单元 l: 覆盖在石炭纪页岩上的潜育土
,

缓坡
,

4
sw

; 单元 2
:
夜盖在石炭纪页岩上

的潜育棕壤
,

陡坡
,

4
9; 单元3: 覆盖在石炭纪砂岩上的棕壤

,

缓倾向坡
,

3s ; 单元 舰 砖

厂地;单元 5: 水库
。

(
4
)

、

航片编号
: 46一 6 5 一0 3 6 ( 见图版 x 照片 4)

位置
: N ew by M oor

,

C l
a

p h
a

m

,

N
o rt

h Y
o r

k sh i re

单元 l: 冰川漂债的潜育土
,

4
sw

; 单元 2: 在冰川漂磺物上具有腐殖质或泥炭表层

的潜育土
,

s
sw

; 单元3: 泥炭盆地
。

.

四
、

结 语

在英格兰北部山区高地的土壤和土地资源的调查中
,

中小比例尺全色航片比其他遥

感方法更为实用
。

对于 1
:25 0, 000 小比例尺图的编制 来说

,

最 适 宜 的 航片比 例 尺是

1:100, 00。
,

而对 l:25000 中比例尺图的编制
,

则是 1
:25000 的航片

。

航片摄取的时间最

好是在秋季
、

半自然植被在枯死之前改变颜色的时候
。

利用航片进行土壤和土地资源调

查可以节省野外调查工作量约 40 多 以上
。

在 l:25 0, 000 图的调查与编制中
,

以前 100 平

方公里的面积通常需用 lD 天左右
,

在使用航片解译方法之后
,

尽管野外工作仍需记录与

鉴察土壤类型
,

但由于大大减少了采样数目和确定边界的时间
,

一般仅需五
、

六天
,

缩短时

间近一倍左右
,

同时提高了精度
。
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