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近年来不少地区土壤中有机质减少
,

土壤结构状态变劣
,

成为生产上极需解决的问

题
。

改良土壤结构
,

除多施有机肥料
【�,� �

,

种植牧草等措施外
,

施用以天然的有机物及无机

物制备的
,

或人工合成的高分子有机化合物
,

也是很有效的办法盯
。

本文介绍了几种土壤

结构改良剂的研制及其效应
,

初步证明施用土壤结构改良剂能有效地增加土壤中团粒结

构
,

改善作物生长条件
,

有利于提高产量
。

�� � 试验材料的制备

�
�

水解聚丙烯精钠盐制备 ��� 丙烯睛的聚合 � 在三口瓶 �或反应罐� 中加水 ��� 份
,

新蒸馏的

丙烯精 �� 一�� 份
,
过硫酸钾 。

�

斗份
,

搅拌并通人氮气
,

加热至 �。℃ ,

再加入亚硫酸钠 。
�

�� 份
,

约 � 小

时后即有白色絮状的聚丙烯脯沉淀产生
。
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凡禹�
,
� � � � ��

,

�

丙烯睛 ��

聚丙烯睛

�� � 聚丙烯睛水解 � 在用蒸汽加热的反应罐内
,

加水 � �� 份
,
聚丙烯睛 � �� 份

,

加热至 �� ℃ 不断搅拌
,

滴加 �� 肠 氢氧化钠溶液
,

使 � � 值达到 �
�

� 左右
,

直到完全溶解
。
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�

一�� 一 �
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聚丙烯睛钠

制成粉剂时
,

必须研成极细粉末
,
防潮保存

。

�
�

聚甲基丙烯酸钠制法 ��� 甲基丙烯酸提纯 � 取工业品甲基丙烯酸 � �� 份
,

抗氧剂对苯二酚

。
�

�一。
�

� 份
,

混合均匀
,

放入真空蒸馏瓶内进行减压蒸馏
,

收集 ��
。

�� ℃蒸出液备用
。

��� 甲基丙烯酸的

兼合 � 在反应罐内加水 �� � 份
,

可溶性淀粉 今份
,

�用凉水调成糊状加入�加热至 �� ℃ 至淀粉完全溶解
,

冷到 �“℃然后加人溶有一份过氧化苯甲酞卯甲基丙烯酸 �””份
,
不断搅拌保持 �“℃ 约 � 小时

,
甲基丙

烯酸聚合成透明固体
。
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�� � 聚甲基丙烯酸钠盐的制备 � 聚甲基丙烯酸 �� � 份加水 ��� 份
,

在水浴上加热慢慢滴加 �� � �
� � �

溶液
,

加以搅拌
,

并维持溶液的 �� 值不超过 �
�

� ,

直到完全溶解为止
,

聚甲基丙烯酸钠盐在苯或酒精中

能产生沉淀
,

产品干后研成极细粉末
,

防潮保存
。

�
。

硫酸亚铁钱土壤结构改良剂的制备 溶解 �� � 份硫酸亚铁于少最热水中制成 比重 为 �
�

�� 的

热溶液
,
另溶解 “ 份硫酸按于少量热水中制成比重为 �

�

�� 的热溶液
,

将此二溶液分别 加 热 到 �� 一

�� ℃
,

一起倒人缸中
,
另加少量硫酸酸化

,

搅拌 �� 分钟
,

然后与 � �� 份细碎的草炭面�或其它有机物 �混

合拌匀
,

凉干密封备用
。

弓
�

腐殖酸钠的制备川 用 � � � � � 碳酸钠溶液 �� 。斤
,

加入细碎草炭面 �� 斤
,

煮沸 � 小时
,
滤去残

渣
,

将滤液用稀硫酸中和至有沉淀产生
,

过滤将分离出的腐殖酸用 �� � 氢氧化钠�或氢氧化钾�调节 ��

至 �
�

� 左右
,

在 “ ℃ 以下干燥制成腐殖酸钠或钾盐
。

�
�

纤维素粘胶的制备 将纤维素纸板撕碎加入 �� � 的氢氧化钠溶液使成纤维素钠盐 �

� ��
�

� 十 � �� � ��
日卜 � ‘�

,

� �
� � �

�
�

将纤维素钠盐放人密闭的反应罐内
,
与二硫化碳作用进一步生成粘胶 �

� �� ,�
。
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�二� 土族结构改良荆对土镶中团粒结构形成的作用
�

供试土壤采自保定市东郊
,

试验时称取风干细碎并通过直径 � 毫米筛孔的 土 样 �� �

克
,

置于 � �� 毫升烧杯中
,

将结构改良剂溶于水中
,

由土表施下
,

三 日后取 出凉干
,

用约德

尔法测定土壤中团粒结构
,

其结果列于表 � ,

表 � 。

从表 � 及表 � 可见
,

在土壤中加人少量土壤结构改良剂
,

对各种土壤水稳性团粒结构

的形成作用均极显著
,

结构改良剂用量增大
,

所形成的团粒也愈多
,

其中以水解聚丙烯睛

钠的作用最大
,

形成直径大于 � 毫米的大团粒比率最高
,

纤维素粘胶次之
,

腐殖酸钠的作

用较小
,

形成的团粒也以直径 � 毫米 以下的微 团粒为多
,

在不同土壤上结构改良剂对中壤

质土壤所形成的大于 �
�

�� 毫米水稳性 团粒最多
,

轻壤质土壤次之
,

在砂壤质土壤上形成

的团粒最少
。

土壤结构改良剂施用后
,

在各粒子间起桥梁作用
,

使之联结以形成团粒
,

从

而改良土壤结构
‘” 。

表 � 土滚结构改民荆对土城团粒结构形成的作用�� �
�

�� 毫米水稳性团粒 � �

处处 理理 用 量量 中壤质潮土土 轻坡质复石灰性性 轻壤质重盐溃化化 沙壤质潮土土
�����相当土重的 � ����� 褐土土 潮 土土土

对对照�不施��� ��� ��
�

��� ��
�

��� �
。

� ��� �
。

� ���

有有殖酸钠钠 �
。

��� � �
。

��� � �
�

��� ��
。

��� ��
。

� ���

腐腐殖酸钠钠 �
。

��� � �
。

��� �  
�

��� �  
。

��� ��
�

���

纤纤维素枯胶胶 �
。

���� � �
。

��� � �
。

��� 啼�
。

��� � ,
。

峪峪

纤纤维素枯胶胶 �
。

� ,,, � �
。

�������

水水解聚丙烯猜钠�钾��� �
。

� ����� � �
�

�������

水水解聚丙烯睛钠�钾��� �
。

� ����� ��
�

�
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表 � 不同土城结构改氏荆对各级土城团较形成的形响
�

处处 理理 用 最最 各 级 土 坡 团 拉 占 土 重 的 ���

相相相当土重重 � � 毫米米 �一 � 毫米米 �一� 毫米米 �
�

�一 1 毫米米 0
.
25 一5 毫米米 合 计计

的的的%%%%%%%%%%%%% (肠)))

对对 照(不施))) 000 0
.
888 1

.
888 1

.
333 3

。

222 3

。

111 I D

.

222

腐腐殖酸钠钠 0
.
111 1

。

999 1

。

000 峪
.
]]] 8

。

111 1 0

.

777
2 5

。

888

纤纤维素粘胶胶 0
.
0555 6

.
111 6

.
333 4

.
777 8

。

888 6

.

555 3
2

.

444

水水解朵丙烯脯钠钠 0
.
0555 43

.
666 8

.
999 5

.
000 8

。

333 3

.

888 7 2

。

666

.

供试土坡为轻坡质复石灰性褐土
。

( 三 ) 土滚结构改庆荆对不同土城上作物出苗率及苗期生育影响

试验在盆抹中进行
、

供试土壤经风干细碎通过直径 2 毫米筛孔后装盆并施人土壤结

构改良剂
,

其中硫酸亚铁铁土壤结构改良剂以粉状撒施土表
,

施后灌水
,

聚丙烯睛钠及聚

甲基丙烯酸钠以液态施下
,

施后三 日进行播种
、

各处理重复四次
,

其结果列于表 3
、

表 4o

表 3 土滚结构改皮荆对不同土镶上小麦出苗率及生育的形响(盆栽)

处处 理理 用 ttt 轻城质复石灰性褐土土 轻壤质盐演化潮土土 砂 坡 质 潮 土土

相相相当土重重 出苗苗

想想
!...
怂怂

根重重 出苗苗终真真苗重重怂怂
根重重 出苗苗 二 }}}苗重重姆长长根重重

的的的%%% (% ))))))))))))))) (
_g ))) (% )))

、〔】皿.777
(
g
))))) (

g
))) ( 肠))))))))))) (g))) 、

〔 .l l
JJJ
(
g
)))

曾曾曾曾曾曾粤粤粤粤粤粤粤粤粤粤 您恳恳恳恳恳戈戈戈戈戈戈g 夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕

对对照(不施))) 000 95
。

000 2 4

.

222 0

.

1 666 巧
.
555 0
.
0888

:{

‘

:::

2 斗
.
555 0
.
1666 1 1 ,, 0

.
0 333 7 7

.
555 2 7

.
666 0

.
1 444 1 7

.
777 0

.
0 555

硫硫酸亚铁按剂剂 0
。

0 555 9 5

。

000 2 3

.

999 0

.

2 ( ))) 1 4

.

555 0

.

1 00000 2 4

.

777
0

.

1 44444444444 0

。

0 666 9
5

.

000 2 5

.

555 0

.

1 222 1 8

.

666 0

.

0
777来来甲基丙烯酸钠钠 0

.
0555 100

.
000 28

.
666 0
.
2666 21

,

000 0

。

1 33333333333 2
7

.

000 0

.

1 弓弓14
.
555 0
.
0 666 10 0

.
000 2 8

.
888 0
.
1666 1 8

.
999 0
.
0 888

聚聚丙烯睛钠钠 0
.
0555 100

.
000 29

.
555 0
.
2月月1 6

.
555 0
.
1 111 5 7

.
555 2 6

.
777 0
.
1666 17

。

222 0

.

0 555 1 0 0

.

000 2 6

.

222 0

.

1 333 2 0

.

000 0

.

I CCC

77777777777777777 5

.

0000000 1 6

.

666666666666666

LLL

.

5

.

D

.

(
0
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0 5
)))))

3

.

6 22222 2

.

2 77777 2

.

6 44444

衷 4 土峨结构改民荆对不同土城上玉米出苗率及生育的影响 (盆栽)

处处 理理 用 量量 轻壤质复石灰性褐土土 轻壤质重盐演化潮土土

相相相当土琢琢 出苗苗 株高高 苗重重 根长长 根重重 出苗苗 株高高 苗重重 根长长 根重重
的的的%%% (% ))) (em ))) (

_g ))) (cm ))) (g ))) (% ))) ( em ))) ( g))) (em ))) (g )))

对对照(不施))) 000 9000 33
.
555 1

.
2444 27

.
999 1

.
1111 8000 37

。

444 1

。

2 999 1 8

.

888 1

.

000

硫硫酸亚铁按按 0
。

0 555 1 0 000 3 4

。

999 1

.

2 999 2 7

。

999 1

.

2 111 9 000 4 0

。

000 1

.

5
斗斗 2 0

.
888 1

.
4777

聚聚甲基丙烯酸钠钠 0
.
0555 10000 38

.
555 1

.
6 111 2 1

.
000 1

.
3222 9000 咚3

。

000 1

.

6 000 1 9

。

555 l

。

2 444

策策丙烯脯钠钠 0
。

0
555

9 555 3 8

。

礴礴 1
。

4 888 2 峪
.
333 1

.
1000 1 0 000 4 0

。

777
1

.

5
999 2 3

.

55555

LLL

·

5

.

D

.

(

0

.

0 5

)))))

8

.

77777
5

.

55555

.

从表3
、

表 4 可以看出
,

施用土壤结构改良剂的土壤上的小麦
、

玉米的出苗率
、

株高
、

苗

重
、

根长
、

根重一般均比对照增加
,

尤其是在盐土上施用结构改良剂效果更明显
,

使小麦出

苗率较对照提高 60 多到一倍左右
,

玉米出苗率较对照提高 10 一20 外左右
,

在砂土上施用

土壤结构改良剂
,

小麦出苗率较对照
,

提高 甘
.
5一22

.
, 并

,

以上结果表明施用土壤结构改

良剂
,

对于抗旱
,

防盐保苗有显著的作用
。
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