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分

磷素在橡胶树的整个新陈代谢过程中占有极为特殊的地位
。

生产实践证明
,

橡胶树

施用磷肥一般能提高产量 �一�� 外
〔�一 �� 。 磷素能提高橡胶种子的发芽率

,

促进根 系 的 伸

长
、

树围的增粗和树皮的再生
,

还能增进橡胶树的抗寒抗旱能力
。

胶园土壤中磷素供应不

足时
,

橡胶树的生长发育受到限制
,

开割橡胶树的胶乳产量
、

质量下降
。

严重缺磷时
,

如橡

胶叶片含磷量在 �
�

�� 外 以下
,

橡胶树树冠的中层或上层的某些叶片前半截的表面呈古铜

色或浅红色
,

背面则呈浅紫色症状
,

甚至出现叶尖上卷焦灼
,

顶芽死亡的情况
��
���,

, 。 因此
,

对我国植胶区磷素营养的研究
,

具有重要的生产意义
。

一
、

我国植胶区的自然条件

本区位于北纬 �� 度以北
,

�� 度以南的我国热带北缘和南亚热带
。

主要包括广东省

的海南岛
、

湛江
、

汕头地区
,

福建省的龙溪地区
,

广西壮族 自治区的合浦
、

玉林
、

钦州
、

南宁

地区
,

以及云南省的西双版纳
、

红河
、

临沧
、

德宏等地区和 自治州
。

橡胶树大部分种植在海

拔 ��� 一� �� 米的丘陵地带
,

部分种植在 � �� 米以下的中
、

低山地带
,

还有少数种植在 ���

米以下的台地上
。

本区具有光能充足
、

热量高
、

雨量充沛
、

湿度大的热带气候特点
。

各地年平均气温

�� 一 �� ℃
,

年降水量 �� ��一� ��� 毫米
,

个别地区达 ���� 毫米以上
,

年平均风速 �
�

�一 �
�

�

米�秒
,

适宜橡胶树的生长和产胶
。

本区植胶前的自然植被为热带季雨林
、

稀树灌木或稀树草原
。

土壤多为强酸性的砖

红壤和赤红壤
,

主要成土母质为花岗岩
、

片麻岩
、

玄武岩
,

以及少部分片岩
、

砂岩
、

浅海沉积

物和石灰岩
。

协
�
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二
、

橡胶树磷素营养的现状与水平
奋

根据橡胶树树冠下部稳定老化叶片含磷量
,

可以诊断其磷素营养现状与水平
。

表 �

是我国植胶区 ��� 个国营橡胶农场 ��� 个橡胶叶片样品的分析结果
。

从表 � 可见
,

我国

橡胶树叶片含磷 �� �量变动在 �
�

��� 一。
�

��� 务之间
,

平均值为 �
�

� �� 务
,

接近橡胶树正常

生长和产胶的叶片含磷量 ��
�

�� 一�
�

�� 多�的下限
。

从分布地区来看
,

各地植胶区橡胶树叶片含磷量差异很大
。

其中
,

云南植胶区和广西

植胶区叶片平均含磷量 。
�

� �� 一 �
�

� �� 外较高外
,

广东植胶区
、

福建植胶区均在正常值下限

或以下
。

衰 � 我日橄胶树叶片含礴, ��
,
� �

采采 样 地 点点 平均值值 范 围围 样本数数

广广 东东 海南岛岛 北 部部 �
。

����� �
�

�� 一�
�

��   ����

东东东东部
、

南部部 �
。

����� �
。

���一�
�

����� �����

其其其其它地区区 �
�

����� �
。

���一�
�

��    �����

粤粤粤 西西 北 部部 �
。

����� �
�

�斗�一�
�

����� ‘

����南南南南 部部 �
。

����� �
�

���一�
�

��     

汕汕汕头地区区 �
。

� ����  
。

���一�
。

��    ����

福福 越越 龙溪地区区 �
。

��   !
。

�� �一�
�

����� � ���

广广 西西 东 南 部部 �
�

��呼呼 �
。

�呼斗一�
。

��耳耳

����西西西 南 部部 �
。

��   !
�

���一�
�

��     

云云 南南 西 南 部部 �
。

�呼��� �
。

�� 一�
。

�月��� ‘���

东东东 南 部部 �
。

��    �
。

�� 一�
�

�� ��� ����

正正 常 值值 �
。

��一�
�

����  ����

介

从品系来看
,

以 � � � 含磷量最高
,

其叶片平均含磷量在 �
�

�� 。多以上
,

次之为 � �� �

‘��
、

�� ��
、

实生树
,

平均含磷量在 �� �� 。一 ��  �� 多
,

最低为 �� ���
、

海垦 � ,

平均含磷量

在 �� �� �拓以下
。

从年变化来看
,

以春季含磷量为最高
,

各品系叶片平均含磷量都在 �
�

��� 多 以上
。

随

着叶龄的增长和割胶排出的营养流失
,

其含量又逐渐下降
,

至冬季叶片衰老凋落时最低
,

降低率达 ��  
。

它大致可划分为三个变化阶段
,

即 �一� 月大量抽叶时期
,

叶片磷素含量

下降最大 � �一� 月有一个相对稳定期
,

在此时期内
,

各月份叶片含磷量变动不大 � �� 月份

后
,

叶片逐渐衰老
,

含磷量又急剧下降
,

至最低点
。

从橡胶树本身来看
,

在种子
、

顶芽和根尖等部位含磷量都较高
。
在树冠中

,

叶片的含

确� 分布亦是极不均匀的
,

树冠的下层 � 中层 � 上层
,

其中上层和中层的叶片含磷量仅

为下层的 �� � 左右
。

三
、

植胶区土壤磷素的供给状况
护

我国各类土城全磷一般的含最变动在 �� �� 一�� �� 务 �按 �刃
,

计
,

下同����
。

植胶区土
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表 � 我国植胶区土城有效礴含 , ��� � �

今
采采样地点点 土壤类型型 土 层 深 度 �

� � ��� 样本数数

�������一���� � �一月�����

平平平平均值值 范 围围 平均值值 范 围围围

海海南岛岛 北 部部 砖 红 城城 �
。

��� �
�

�一�
�

��� �
�

��� 痕盆一嘴
�

咚咚 � ���

西西西 南 部部 砖 红 壤壤 �
。

��� �
�

�一��
�

��� ��
。

��� �
�

�一 ��
�

��� ���

其其其它地 区区 砖 红 坡坡 咤
。

��� �
。

�一 ��
�

��� �
。

��� �
。

�一��
�

��� ����

粤粤 西西 北 部部 赤 红 坡坡

�����
�

�

�一 �
�

��� �
。

��� �
�

�一�
�

咚咚 ����

南南南 部部 砖 红 坡坡坡 �
�

�一 ��
�

��� �
�

��� �
�

�一 �
�

��� �   

汕汕头地区区 赤 红 壤壤 �
。

��� �
�

�一 ��
�

��� �
。

��� �
�

�一 ��
�

��� �月月

福福建
、

龙溪地区区 赤 红 壤壤 �
。

��� �
�

�
一

��
�

��� �
�

��� �
,

4 一3 2
.
999 2 444

广广 西西 东 南 部部 赤 红 城城 12
.
111 0

.
斗一55

。

333

;

:

:::

0

.

3 一 10
.
777

噜噜西西西 南 部部 赤 红 坡坡 7
。

888 l

。

7 一 23
.
77777 0

.
5一 13

.
00000

云云 南南 西 南 部部 赤 红 坡坡

:
:
:::

0
.
月一 3 1

.
111 2

.
000 0

.
2一 15

.
333 ,

:::东东东 南 部部 砖 红 坡坡坡 0
.
6一 1

.
888 0

.
777 0

.
月一2

.
99999

合合 计计 月
.
999 0

.
3一93

.
888 2

。

666 痕最一5 1
.
555 2月888

李

壤中的全磷含量变动在 0
.
02 一0

.
17 关

,

表土层和心土层差异不大
,

平均值分 别 为 0
.
07 务

和 0
.
06 外

,

为全国各类土壤全磷平均量最低的地区之一
。

在测定 69 个橡胶农场 的 248

个土样中
,

有效磷(用 0. 2N H CI 和 0. 03 N
一
N

H.
F 混合溶液提取)含量二般变动在痕量至

93
.
SP pm (按 P 计

,

下同)
。

其中 0一20 厘米表土层平均值为 斗
.
g p
Pm

,

占全磷量的 0
.
6铸

,

20 一40 厘米心土层为 2. 6pp m
,

占全磷量的 0
.
4多 (表 2)

。

据 84 对样品分析结果
,

土壤有

效磷含量与橡胶叶片含磷量之间呈极显著正相关
, r

~
0

.

42
* * ,

p <
0

.

0 1 切 。

胶园土壤的有效磷一般以 5
.
1一8

.
OPP m 作为养分含量的正常值

。

有效磷含量低于这

个指标时
,

施用磷肥
,

对提高橡胶树磷素养分含量
,

和增加产胶里都呈显著的正效应
。

从

表 3 可见
,

我国植胶区土壤供应有效磷的能力是很低的
,

s
pp

m 以下的 占测定土壤样本的

75肠
。

上述 248 个胶园土壤样品的 pH 值
,

变化范围在 3
.
8一6

.
0 之间

,

呈酸性至强酸性反

应
。

表 3 城国植胶区土城有效礴的分级比例

今

有有效磷的分级级 0一20
em 表土层层 20一40

em 』心土层层

(((p p m )))))))))))))))))))))))))))))))))))))
样样样本数数 占%%% 样本数数 占%%%

<<< 2
.
111 12333 月9

。

666 1 8 999 7 6

.

333

222

.

1一5
.
000 6斗斗 2 5

。

888
2

666
1
0

。

555

555

.

1 一 8
.
000 3lll 12

.
555 999 3

.
666

赶赶
.
1一 11

.
000 666 2

。

444 666 2

。

呼呼

111 1
.
1一 14

.
000 碑碑 l

。

666 222 0

。

888

111 月
。

l 一 17
。

000 111
0

。

444
555 2

。

000

>>>
1 7

.

000 l 999
7

。

777 1
lll 月

。

弓
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四
、

讨 论
心

施用磷肥对提高橡胶树的磷素养分含量
,

和增加产胶量呈显著的正效应
。

表 4 结果

表明
,

在缺磷的试验区施用磷肥显著增产
。

表 , 更进一步说明
,

在高
、

中
、

低三种产量类型

的橡胶林中
,

土壤有机质
、

全氮
、

速效钾 (按 K 计
,

下同) 含量差异不大
,

产胶量是随土壤有

效磷含量的升高而增加
。

为了全面地提高我国天然橡胶产量
,

无论从当前和长远来看
,

磷素肥料应得到足够的

重视和广泛地推广施用
。

特别是在长期施用化学刺激剂增产的情况下
,

由于磷素随胶乳

衰 4 株胶树叶片含礴水平与产胶t 的关系(西培农场)

试试 区区 叶 片 养 分 含 量 〔% ))) 二年平均净增产产

胶胶胶胶胶胶胶胶胶胶胶胶胶胶胶胶胶胶胶胶胶胶胶胶胶胶胶胶胶胶胶串(% )))PPPPPPP NNN KKK M ggggg

缺缺碑试区区 0
.
16666 3

.
2666 1

.
38999 0

.
37777 20

。

6 444

碑碑接近正常试区区 0
.
20555 3

.
8666 1

.
20555 0

.
39 888 l

。

5 777

正正 常 值值 0
,

2
1一0

.
2333 3

.
20一3

.
月000 0

.
9 0一 1

.
1000 0

。

3 5 一0
。

4 55555

农 s 胶园土镶并分状况对产胶t 的影响(西培农场)

产产t 类型型 有 效 磷磷 有 机 质质 全 橄橄 速 效 钾钾
(((((p p m ))) (% ))) (% ))) (p p

:n
)))

00000一20emmm 20一 月o e mmm 0一20
cmmm 20一40emmm 0一20

emmm 20一 40
emmm 0一 20

emmm 20一斗o e mmm

高高产椒胶林段段 6
。

9 444 4

。

4 666 1

.

0 333 0

。

9 777 0

.

0 5 2
777

0

。

0 4 9 333 3 000 2 888

中中产株胶林段段 2
。

7
555

2

。

0
777

1

。

1
333

0

。

9 777
0

.

0 5 7 555 0

。

0 4 9 222 2 333 3 000

低低产椒胶林段段 1
。

7 555
l

。

7 000
1

.

1 111 1

。

0 777
0

.

0
5

3 888 0

。

0
5
3 555 l 666 2 OOO

介

排出流失量增大 (比未刺激者流失量增多 30 一40 外)
,

更应重视磷肥的施用
,

以弥补其磷

素的损失
。

其中尤以粤
、

闽植胶区应为施用磷肥的重点垦区
。

不同橡胶品系对磷素的吸收能力和敏感性
,

也是施用磷 肥 的 重 要依据
。

一 般 以

PR 10 7 和海垦 1 为最敏感
,

都是施用磷肥的重点品系
。

磷肥施用量
,

可根据植胶区土壤磷素的供给能力
,

以及橡胶树叶片中磷素营养水平
,

一般可在冬季橡胶树停割至落叶前
,

年施相当过磷酸钙 。
.
5一1

.
。斤

。

施肥时
,

应距橡胶树

头 1
.
0一1

.
5 米处

,

挖一长 1
.
0米

,

深 0. 3 米
,

宽 0. 3 米的水肥沟
,

将化学磷肥与牛栏肥混合

施于沟内
。

也可在橡胶树开割后
,

作为追肥施于老水肥沟或老营养床内
,

以尽量减少与土

壤直接接触
,

提高化学磷肥肥效
。
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