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利用改良研究

谢 维 垣
�中国科学院 华南植物研究所�

� � �  ! ∀� �� � � � �� � � � � � �  ! ∀  � � � � �  ! ∀ #

� �  ! �� � � � � �� �� � �� ��  ! � � �  ! ∀ # � � � � �
·

� � � � � � �  ! � � �  ! � �� �� � � � � � � � �  

� �  ! � �� � � � �� �

� �� � � ��
� �

��
� �‘�� � � �� � �� � ��, � � , � � � � �� , � , � � � �。二� � � �� �� � �

决

华南植物园位于广州市东北郊
,

约在北纬 ��“ ��
‘

与东经 ���“��
’

附近
,

属于南亚热带

季风气侯区
,

地形为丘陵河谷平原
,

海拔在 �� 一�� 米之间
,

典型的地带性土壤是赤红壤
。

园内分为植物展览区和试验区两大部分
,

引种栽培各种热带
、

亚热带植物
’�但在火炉山和

青山等丘陵
、

台地仍有次生的亚热带常绿阔叶林和一部分灌木草本植物
,

是我国著名的热

带
、

亚热带植物引种驯化的试验研究基地
,

普及植物学知识的园地
,

同时也可作为我国南

亚热带土壤
,

植被特征的一个代表
。

因此
,

对该园土壤的研究
,

在科学研究和生产 实践上

都有一定的意义
。

本文根据 ���� 一 ��  � 年的调查结果报道如下 �

一
、

植物生长的土壤环境条件

华南植物园的土壤有赤红壤
、

水稻土和潮沙土等三大类
。

赤红壤分布在蒲岗
、

火炉山
、

青山
、

飞鹅岭
、

元宝岗等丘陵
、

台地和阶地
,

发育在花岗岩风化物上
,

现为次生的亚热带常绿

阔叶林
。

此类土壤地表枯枝落叶积累较多
,

表土色较暗
,

呈浅棕灰色或灰棕色
。

由于风化作

用强
,

土层厚度多在 � 米上下
,

质地以粘壤土夹砂层或粗砂壤土居多
,

呈碎粒状结构
,

土体

富含氧化铁
、

铝
, � � �

�

� 左右
,

表层有机质含量 �
�

�� 一 �
�

�� 务
,

全氮 �
�

��� 一�
�

��� 多
,

但磷
、

钾含量较低
,

全磷为 �
�

�� �一�
�

�� �务
,

速效磷 。
�

�� 一�
�

�� 毫克八�� 克土
,

速效钾 �
�

�一巧
�

,

毫克八�� 克土
。

水稻土分布在河谷平原的低平地
,

发育于河流冲积物及由花岗岩风化物构

成的洪积物上
。

此类土壤过去长期种水稻
,

土壤形成受地表灌溉水和地下水双重影响
,

剖

面中有不均匀的锈纹
、

锈斑和铁
、

锰结核
。

虽然改为旱作多年
,

地下水位有所下降
,

但园址

�� 华南植物园植物名录
, ��况年

。
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所处地势低平
,

降雨多以暴雨形式
,

雨后地面常积水
,

使表土层呈还原状态
。

所以
,

剖面仍

不同程度地保留着水稻土还原淋溶和氧化淀积的特征
。 � � �一�

,

表层有机质含量 �
�

�� 务
,

全氮 �
�

��� 务
,

全磷 �
�

��� 外
,

速效磷 �
�

�� 毫克八�� 克土
,

速效钾 �
�

� 毫克���� 克土
。

潮沙

土分布在园内两条河流两岸冲积平原和旧河道上
。

此类土壤原来称为冲积土
,

考虑到冲

积土是地质形成物的名称
,

同时它又未曾有过草甸过程
,

故称潮沙土
。

土壤剖面层次分化

不明显
,

质地为砂壤或砂土
,

有时心土夹有一层 �� 一 �� 厘米厚的粘土
,

结构很差
。

局部低

挂地段易受水淹
,

剖面 中还可见不均匀锈纹
、

锈斑
。 � � ��  一 �

�

� ,

表层有机质 �� �� 并
,

全

氮 �
�

�� �外
,

全磷 �
�

��� 沁
,

速效磷 �
�

��  毫克���� 克土
,

速效钾 �
�

� 毫克八� � 克土
。

上述三类土壤虽然在成土条件
、

过程和属性上有明显的差异
。

但从对植物生长发生

影响的土壤环境条件来看
,

它们共同的特点是土壤素质较好
,

有机质和氮素含量也是较高

的
。

园内土层均较深厚
,

一米土层内不含石砾
,

质地以粘壤土和砂壤土为主
,

平原区土壤

州 在 �一 �� � 之间
,

表层有机质和氮素含量多分别在 �
�

�外 与 �
�

�� 务 以上
,

只要抓住土壤

磷
、

钾含量偏低
,

丘陵台地区土壤酸性大
,

平原区部分土壤存在一个粘土层或有短期积水

等不利因素
,

采取施肥和改土等措施
,

克服矿质养分含量低
,

土壤过湿和粘土层的障碍
,

就

可以为植物引种栽培创造 良好的土壤环境
。

二
、

土壤肥力特征

土壤肥力是土壤的物理
、

化学
、

生物等性质的综合反映
。

土壤养分的含量受生物气侯

条件和成土母质的影响
,

并随人为利用方式和强度而消长
。

华南植物园处于南亚热带季

风气候区
,

水热条件丰富
,

植物生长期长
,

生物积累量高
,

使更多的有机质和灰分元素进人

土壤
,

增加土壤养分的积累
,

但在高温多雨的气候条件下
,

如果植被破坏或利用不当
,

又可

促使土壤中有机质的分解和矿质养分的淋失 ���
。

这种生物积累快
,

土壤养分含量下降也

快的现象
,

是园内土壤养分状况的主要特点
。

华南植物园的土壤主要发育在酸性成土母质上
,

土壤中石英砂粒含量高
,

并富含高

岭
、

三水铝矿等粘土矿物
,

土壤阳离子交换量低
,

矿质养分含量贫乏
,

尤以磷
、

钾含量低最

为突出
。

人为利用方式和强度对土壤养分的影响也很明显
。

在亚热带常绿阔叶林下的赤红壤
,

表层有机质和氮素含量达 �� �� 多与 。
�

��� 拓
,

至 �� 一�� 厘米为 。
�

��� 外与 �
�

��� 多
,

而一

且开垦种植后表层有机质和氮素含量即降低为 �
�

�� � 与 �
�

�� � 多
,

至 �� 一��� 厘米处仅

为 �
�

� �务 与 �
�

�� �关
。

根据园内土壤和成土母质类型及其养分含量的近似特点
,

全园可分为四个土壤肥力

类型�图 ��
�

�
�

高肥型土壤
、

占园内面积 ��
�

�多
,

分布在蒲岗自然林保护区
,

青山针叶阔叶混交

林区
、

柑桔区
、

大苗圃东南面等地。主要土壤类型为赤红壤
,

有机质含量 �一�
�

�沁
,

全氮

�
�

��一 �
�

��多
,

速效磷 �
�

��一�
�

�� 毫克��� � 克土
,

速效钾 �
�

��一 ��
�

�� 毫克八�� 克土
。

咬

�� 王铸豪等
, ����� 广州市郊龙眼洞的植被

。
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�
�

中肥型土壤 占园内面积 ��
�

�沁
。

分布在棕桐植物区
、

菠萝区
、

苗木区
、

木麻黄

和大叶相思混交林区
,

土壤类型包括赤红壤
、

水稻土和潮沙土
,

有机质含量 �
�

�一 �
�

�� 务
,

全氮 �
�

�� 一 �
�

� �� 多
,

速效磷 �
�

�� 一 �
�

�� 毫 克���� 克土
,

速效钾 �
�

�一 �
�

�� 毫克八�� 克土
。

�
�

低肥型土壤 占园内面积 ��  多
。

分布在小苗圃
、

阴生植物区
、

竹园区和红树林

区
,

土壤类型为潮沙上
,

有机质含量 �
�

�� 一�
�

�� 多
,

全氮 �
�

�� 一�
�

��  
,

速效磷 �
�

�� 一 �� ��

毫克八�� 克土
,

速效钾 �
�

�一 �
�

� 毫克八�� 克土
。

�
�

贫肥型土壤 占园内面积 �� �务
。

分布在园内两条河流两岸的冲积平原 和 旧 河

道
,

土壤类型为潮沙土
,

有机质含量� �
�

�� 拓
,

全氮 � �
�

�� �
,

速效磷 � �
�

�� 务
,

速效钾 � �
�

�

毫克���� 克土
。

三
、

对因土种植和因土改良的意见

植物对土壤肥力的要求因植物种类和品种而不同
,

如何使土壤肥力状况适应植物园

植物布局和配置的需要
,

做到用土培肥措施各有侧重
,

是园林建设 中重要的问题
,

下面按

土壤肥力类型来谈一些因土种植和改土培肥的意见
。

高肥型土壤的肥力较高
,

一般不需施肥和改良即可种植速生耐酸性的树木
‘, ,

如马尾

舜
�� 华南植物园植物名录

, ���� 年
。
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松 �� 动
。� � � ,,�

, �� � � � � � ��
、

木麻黄 �� �
�

�� 
� � �宁�加��宁

�
��’� �

、

大叶相思 �� �� �� 
� �
�� 

� �
�

�� 宁�� 。方 才
�

� � �  
�

、

按树 ��
� � � �� , “ , ��’t rou

or。
)

、

银合欢 (肠
ucae na leu

cocc
P几咖) 等

。

目前

园内直播的马尾松
,

引种的木麻黄树种长势良好
,

造林绿化荒 山效果明显
。

但如果要开

垦梯田种 植 柑桔 (cil
r“ ,

)

、

菠 萝 (才
, a n

o co , o
娜 (L

.
) M err)

、

龙 眼 (万
u p石。痴 枷g如

( L
ou r.
)
steud 、 荔枝 (‘

, c人1 ch i
n e , 价 son n) 则应结合种绿肥覆盖

,

以便保持水土
,

增加经

济效益
。

中肥型土壤在育苗木
、

种花卉时
,

需施少量肥料
,

有的植物还需采取施肥种植(堆土种

植 )
,

如棕桐植物区原来土壤为水稻土
,

肥力较低
,

满足不了棕搁生长的需要
,

经堆塘泥(50

一70 厘米)后
,

土壤环境和营养条件得到改善
,

引种 80 余个棕桐(Pal m ae ) 植物品种
,

繁殖

生长良好
。

飞鹅岭的赤红壤开垦梯田后种植耐旱的菠萝
,

制止了土壤冲刷
,

保持了土壤肥

力
。

大苗圃区 50 多亩低平地
,

地下水位在 1
.
2一 1

.
5 米之间

,

心土呈灰白色至白色
,

质地为

砂壤土夹砂层
,

p
H 7

.

5 左右
,

往下有一泥炭层
。

目前此种土壤已开辟为苗圃
,

进行堆土育

苗
,

如能种上按树
、

木麻黄
、

大叶相思
,

利用生物排水
,

降低地下水位
,

再结合开深沟排水
,

种绿肥覆盖
,

改土效果会更显著
。

低肥型土壤不仅肥力低
,

且雨季常淹水
,

栽培植物时
,

除应施大量肥料外
,

还必须采取

一定耕作和水利改良措施
,

如小苗圃旧温室西南侧的潮土
,

通过挖深排水沟和堆土栽培

后
,

引种肉桂 [(Ci
nna, o o u m b “r , a n n i ( N

e c s
) B I

.
]
、

T 香 (E
u岁nia aro

o a庇e M erret 详
-

rry )
、

砂仁 (A o
om um “110 :u m L o u r) 等南药材

,

以及泰国大果番石榴 (尸万d萝
“m g u a l a , a

L
.

)

、

各种木瓜 (C
arica 户a P夕a L

.
)
‘

繁殖生长都很好
。

贫肥型土壤养分含量极低
,

物理性能也差
,

易漏水漏肥
,

土壤供肥与植物需要矛盾很

尖锐
,

目前大部分仍弃荒或仅营造红树林
。

这种土壤应通过施大量肥料和堆土
,

结合种绿

肥
,

不断培养和提高土壤肥力
,

才适于作为园林用地
。

续
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