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摘 要

木文着重阐明山东省棕壤形成的特点
,

并与褐土作了比较
。

棕壤形成的特点
,

突出反映在琳溶作用和粘化作用较褐土强
。

它一般呈酸性至微酸性
,

盐

基不饱和至饱和
,

不含游离碳酸钙 ;褐土呈中性至碱性
,

盐基过饱和
,
多数含游离碳酸钙

,

假菌

丝体发达
。
发育良好的棕壤剖面

,

不仅有粘粒的移动
,

而且有铁锰的淋溶淀积 ; 褐土虽有粘粒

的移动
,

但不如棕壤明显
,

且无铁锰淋溶淀积特征
。

棕壤是 1 9 0 5 年德国土壤学家拉曼命名的
。

作为一个发生学土类而言
,

他当年所下的

定义不够明确
,

加上后来引用者的任意性
,

在
“

棕壤
”
名称下

,

实际上包括了许多发生学特

性大不相同的土壤
〔目 。

早在 19 3 5 年
,

美国土壤学家梭颇和我国土壤工作者在山东省进行

土壤调查
,

发现这里的棕壤
,

受耕种
、

侵蚀
、

覆盖的影响很深
,

不同于欧美的棕壤
,

特命名为
“
山东棕壤

” ,

并划分为
“
轻度至中度灰化的

”和
“

轻微或无剖面发育的
」

”

两个亚类
〔3〕。 前者

发育于酸性结晶岩(指花岗岩和片麻岩)和砂页岩母质
,

后者发育于黄土和红色粘土母质
。

他们把当地成土条件
、

成土过程和属性很不相同的地带性土壤都划为
“

山东棕壤
” ,

显然是

欠妥的
。 19 5 5 年

,

苏联土壤学家 B
.

A
.

柯夫达到山东省济南市郊进行土壤调查
,

后来在专

著中写到
,

梭颇认为的山东棕壤即他所称的褐色森林土
,

可是他在同一专著中却引用梭颇

山东棕壤威海卫系的化验资料来说明棕色森林土(即棕壤)的特点闭
。

五十年代后期编的

全国土壤图
,

将山东半岛大部分划为褐土分布区
,

而棕壤只在垂直带上出现
,

称为山东棕

壤
‘”。

七十年代编的全国土壤图有所改变
,

将棕壤的图斑扩大了
,

但仍将沿海 日照县一带

划为褐土区 [1] 。

造成上述混乱现象的原因
,

是实际研究工作做得少
。 19 8 3 年倪绍祥将欧亚

大陆东
、

西部棕壤的成土条件与主要发生学性质进行对比研究时
,

由于国内缺少棕壤资

料
,

不得已而 用东北的暗棕壤和华北的山地棕壤资料来代替闭
。

我们最近几年对山东省的棕壤进行了调查研究
,

发现这里的棕壤只是过去所称
“

山东

棕壤
”
中的一部分

,

因为
“

山东棕壤
”

实际上包括了棕壤和褐土两个土类
。

棕壤在山东半岛分布广泛
,

尤 以鲁东丘陵区更为集中
,

在鲁中南山地丘陵区分布亦

t
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广
,

既见于丘陵
,

亦见于山坡和山前扇形地
,

成土母质以花岗岩
、

片麻岩风化物为主
,

其次

为砂岩和页岩风化物
。

褐土主要分布于鲁中南山地丘陵区的北部和西部
,

但以济南
、

淄博

至潍坊一带分布比较集中
,

成土母质以黄土和石灰岩风化物为主
,

其次为钙质砂岩
、

页岩

的风化物
。

棕壤集中分布区的气候条件虽较褐土区湿润
,

但是 由于母质的不同
,

也可能分

布褐土
,

即在过渡地带二者可以交错分布
。

本文着重阐明山东省棕壤的形成特点
。

一
、

淋 溶 作 用

势

(一 ) 土壤酸碱度和盐基饱和度

棕壤在母岩风化过程中所产生的钙
、

镁
、

钾
、

钠等盐基成分已大量淋失
,

故一般呈酸性

至微酸性反应
,

盐基饱和度多为 60 一90 多
。

发育良好的徐壤剖面具有亮棕色(7
.

5 Y R 5 / 6 )

的 B 层
。

而褐土的淋溶作用甚弱
,

尚处于碳酸盐的淋溶淀积阶段
,

一般呈中性至碱性反应
,

p H > 7
.

0 ,

大多在 8
.

0 上下
,

盐基高度饱和 (图 l)
。

发育 良好的褐土剖面具有暗红棕色

(SY R 4 / 4 ) 的 B 层
。

棕壤的 p H值和盐基饱和度均低于褐土
,

这是土壤中 ca o 和 M g O 淋失较多的结果
,

特

别是 C a o 淋失更多
,

故棕壤的 Ca o / Mg O 为 0
.

7 ,

而褐土为 1
.

72
。 K必 / N 匆O 的趋势相同

,

棕壤为 0
.

7 8
,

而褐土为 1
.

2 7 。 C a O + K : O + N a ZO / A 12O ,

的比值也是棕壤小于褐土 (表

三)
o

(二 ) 粘粒的剖面分布

凡地势平坦
、

土层深厚
、

剖面发育良好的棕壤
,

粘粒均有向下移动现象
。

剖面上部粘

粒含量减少
,

形成淋溶层 ; 剖面中部粘粒含量增加
,

形成淀积层 (图 2 )
。

从棕壤微形态薄

片观察
,
剖面 中下部的孔隙壁上普遍有粘粒淀积胶膜(图版 I ,

照片 1 )
。

这是土壤剖面上
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今

部的粘粒向下部淋溶淀积和定向排列的结果
,

也是判别土壤淀积粘化作用的重要标志
。

(三) 水合级化物的剖面分异

发育良好的棕壤剖面
,

不仅有粘粒的移动
,

而且有铁锰水合氧化物的淋溶淀积
。

在野

外观察土壤剖面时
,

便能看出这一特点
,

而褐土则否
。

从土壤薄片观察
,

更能清晰看到棣

壤剖面中
、

下部的结构面上
,

具有黑色的淀积铁锰胶膜和各种形态的铁质凝聚体(图版 I ,

照片 2 )
。

铁质胶膜常与淀积粘粒胶膜形成复合胶膜(图版 I ,

照片 3 )
,

更能说明前者也是

淋溶淀积形成的
。

角闪石和云母等原生矿物在风化过程中有铁质化现象 (图版 I
,

照片

4 )
。

褐土剖面中
、

下部则无铁锰水合氧化物的淀积
,

但有作为褐土重要特征的碳酸盐假菌

丝体(图版 n ,

照片 , )
,

有的深层土壤孔隙中有隐晶质碳酸盐(图版 n ,

照片 6 )
。

表 2 的化学分析结果表明
,

棕壤的全量铁锰
、

游离铁锰和活性铁锰的含量均以 B 层为

高
,

说明铁锰有淋溶淀积现象
,

这与剖面形态观察和微形态鉴定的结果是一致的
。

棕壤和褐土粘粒中水合氧化物的含量有一定的差异
。

由表 3 可见
,

棕壤的游离氧化

铁锰和活性氧化铁锰的含量均较褐土为高
,

铁锰的游离度和活化度趋势相同
。

(四 ) 地下水的化学性质

从表 斗可知
,

棕壤与褐土区地下水的化学组成有较大差别
:
第一

,

前者的闭 值为

6
.

50 一 7
.

8 2 ,

其中半数低于 7
.

叱 后者的 pH 值为 7
.

39 一7
.

75
,

全部高于 7
.

0 ; 第二
,

后者化学

组成中的 c 。 ,
M g , K 和 N :

都明显高于前者
,

特别是 ca 高出 47
.

19 毫克 /升
,

这说明褐土

处于脱钙阶段
,

而棕壤的淋溶作用较褐土为强
。

全 二
、

粘 化 作 用

山东半岛年平均温度 11 一 14 ℃
,

年降水量 7 00 一9 00 毫米
,

既具有淀积粘化的气候条
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件
,

也具有明显的淀积粘化的性态特征
。

如前所述
,

凡发育良好的棕壤
,

剖面下部普遍有

. 淀积粘粒胶膜
。

棕壤的粘化作用强于褐土
,

因其粘化率较大
,

在 2
.

2一 2
.

6 之间
,

而褐土显著较小
,

在

t
.

2一 1
.

5 之间(图 3 )
。

这也反映了棕壤的风化作用和淋溶作用都较褐土为强的特点
。

棕壤粘粒的硅铁铝率
、

硅铝率和硅铁率分别为 2
.

33
, 3

.

03 和 10
.

26
,

比褐土均小
,

后者
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分别为 2. 9 1
,

3
.

82 和 12 .0 (表 5 )
。

但二者上述的三种分子率全剖面基本一致 (图 D
,

说明

同一剖面的粘粒均未遭受破坏和粘土矿物的一致性
。

从 X 射线衍射谱亦可看出棕壤和褐土全剖面粘土矿物的一致性
。

不过二者在粘土矿

物的类型上略有不同
。

尽管二者都是以水云母为主
,

并含有高岭石
,

但棕壤含有较多的蛙

石
,

而褐土含有较多的蒙脱石(图 5 、 6 和图版 n ,

照片 7
、 8 )

。

综上所述
,

说明过去所称的
“

山东棕壤
” ,

实际上包括棕壤和褐土两个土类
,

前者的淋

溶作用和粘化作用均较后者为强
。
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