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都庞岭东南坡土壤形成特点

及其垂直分布
*

刘 博 学
(湖 南 师 范 大 学)

摘 要

奋

都庞岭位于湖南省西南部
。

最高峰韭菜岭海拔 2 。。9
.

3 米
。

属中亚热带季风气候
,

水热资

源丰富
,

植被生长良好
。

土壤形成特点表现为较强的脱硅富铝化作用
, B 层粘土矿物以高岭为

主
,

硅铝率较低
,

通常在 2
.

5 以下
,

少数土壤剖面可小于 1 。 土壤有机质含量较高
,

垂直谱上部

土壤淋溶作用较强
。

由于都庞岭山体高峻
,
土壤垂直分带性明显

,

自下而上
,

分布有山地红壤 (海拔 7 00 米以

下 )
、

山地黄壤 (7 0 0一 1 5 5 0 米)
、

山地黄棕壤 (1 , 5 0一1 9 5 0 米)
、

山地灌丛草甸土 (1 9 , o 米以上)

等
。

山地黄壤在垂直带谱中占有重要位置
,

其性态特征表明
,

黄壤并不是红壤发育的前期阶

段
,

而有其自身的
、

独立的形成特点
,
在湿度大

,
风化物通透性好的条件下

,
对黄壤的形成发育

更为有利
。

都庞岭为五岭山地之一
,

位于湖南省西南部
,

跨湘桂边境
,

其地理位置为北纬 2 5 “ 2 9
’

一

2 , 。 , 0’
,

东经 lll O 17’一 1 1 1“ 5 6’
,

处于中亚热带南部
,

是中亚热带与南亚热带的过渡地带
。

最高峰韭菜岭
,

海拔 2 0 09
.

3 米
。

多为古生代浅变质岩类组成
。

气候温暖湿润
,

年降雨量

一, 0 0一 19 0 0 毫米
,

年均温 1 0
.

9℃一 18
.

5℃
,

) 1 0℃ 的积温为 5 6 0 0一5 8 0 0℃
。

自然植被以

常绿阔叶林和常绿针阔混交林为主
,

生长茂密
,

种类繁多
。

由于相对高差较大
,

气候
、

植被

和土壤均表现出明显的垂直分异
。

一
、

土壤形成特点

奋

(一 ) 较强的 , 铝化作用 都庞岭土壤风化作用十分强烈
,

大量原生矿物被分解
,

B 层粘土矿物以高岭为主
。

土壤粘拉 (< 0
.

0 01 毫米 )部分的硅铝率普遍偏低(表 l )
。

从土壤的成土富集系数来看 (表 2 )
,

花岗岩发育的土壤中
,

三二氧化物的富集是十分

明显的
,

二氧化硅虽然在表层有所富集
,

但从整个剖面来看
,

脱硅作用仍然表现得很明显
。

纵观都庞岭的土壤
,

其土体部份 (< 1 毫米 )二氧化硅的平均含量为 “
.

75 务 (
n 一 3 1 )

,

三

叔化二铝为 23
.

14 外
,

三氧化二铁为 6. 4 0关
,

氧化钾为 2
.

85 务
。

与红壤区相比时
, ,

铝和钾

. 本文承王振权
、

吴志东同志提供意见
,
吴志东同志帮助殡理资料

, 谨此致谢!
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的含量超过平均含量
,

硅接近平均含量
,

而铁则偏低
。

因此可以认为
,

都庞岭土壤脱钾作

用尚在进行之中
,

土壤尚含有较多的含钾原生矿物
,

可以粗略地把它们视为硅铝型的富铝

化土壤
。

(二 ) 旺盛的生物积累 都庞岭植被覆盖甚好
,

除海拔 7 00 米以下为次生林
,

林内结构

比较简单外
,

多为常绿阔叶或常绿针
、

阔叶混交林
,

林内一般可见三层
,

地被物覆盖密实
。

土壤表层有机质含量平均为 11
.

14 士 4
.

9 7多(
n ~ 8 )

,

最高可达 1 7. 73 外; 且有机质层深厚
,

通常都超过 20 厘米
,

最厚的可达 50 厘米 (表 3 )
。

由于山地多雾
,

林内又较阴湿
,

所以生

物物质积累大于分解
。

碳氮比值通常较大
,

平均为 16
.

6 ,

最高为 2 1。

(三) 明显的淋溶作用 由于土壤有机物质来源丰富
,

有机体对土壤发生影响甚大
,

土

壤 p H 值通常在 5 以下
,

个别可低于 p H 4 。

交换性铝含量很高
,

土壤呈明显的盐基不饱

和状态
。

表层交换性铝通常 占阳离子交换量的 38 拓
,

高者可达 ”关
,

平均为 38
.

13 士

1 2
.

2 3务 (n ~ 8 )
。

随着剖面深度的增加
,

交换性铝的含量有逐渐减少的趋势
。

相应的
,

盐

基饱和度是表层低
,

下层略高
,

粘粒部分铁和铝也有淋溶淀积的趋势
。

这都说明土壤表层

存在强烈的有机络合淋溶
,

而在剖面中下部有所淀积 (表 3 )
。

二
、

主要土壤类型

合

本区山地黄壤分布在海拔 7 00 一 1 , 5 0 米范围内
,

植被以常绿阔叶林和常绿针
、

阔叶混

交林为主
。

由于气候温凉
,

雾多雨多
,

相对湿度较大
,

所以土壤常年处于湿润状态
,

发生黄

化作用
,

土壤含有较高的结合水 (表 4 )
,

使土壤呈黄色
,

尤其是 B 层
,

常呈黄色或棕黄色
。

土壤呈强酸性反应
, p H 值在 4. 4一5

.

0 范围内
,

自表层向下逐步递增
。

土体 (< 1 毫米 )交

换性阳离子总量不足 2. 5 毫克当量 / 1 00 克土
,

盐基饱和度多数不足 巧外
,

土壤粘粒 (< 1

产)含量通常在 20 多左右
。

土壤通透性较好
,

粘粒有向下富集的趋势
。

粘土矿物中含有

较多的三水铝矿 (图 1 )
,

因此粘粒部分的硅铝率很低
,

除个别层次外
,

变动在 0
.

80 一 1
.

88

范围内
。

由于受母岩影响
,

土壤含钾矿物含量较多
,

土体化学全量组成中氧化钾的含量可

高达 3沁 以上
。

都庞岭坡麓分布有红壤
,

其有机质较黄壤为低
。

土壤呈强酸性反应
, pH 4. 3一 4. 8 之

风交换性阳离子总量为
1

.

4一 2
.

3 毫克当量 / 1 00 克
,

土壤表层交换性铝离子含量甚高
,

沮
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0 000 1 2
。

444 6 4
。

3 888 2 1
。

4 000

,,
1呜呜 0

。

9 000 0
。

2 111 0
。

1 555 0
。

1777 l
。

4 333 0
。

1222 4
。

1 111 4
。

2 333 14
。

3 000 1 0
。

000 6 1
。

4 333 16
。

4 000

lll000 0
。

9 000 0
。

2 222 0
。

1555 0
。

2 222 l
。

4 999 0
。

0 666 2
。

4 555 2
。

5 111 1 2
。

0 000 12
。

444 6 7
。

4 666 2 3
。

3 000

lll333 1
。

3 555 压
。

6 333 0 。

3 333 0
。

1777 2
。

4 888 l
。

3 999 10
。

4 666 1 1
。

8 555 2 4
。

8 000 1 0
。

000 6 5
。

9 333 2 5
。

1888

111333 1
。

0 000 0
。

3 333 0
.

2 111 0
。

2 222 1
。

7 666 0
。

6 000 8
。

飞555 8
。

9 555 16
。

8 000 10
。

555 6 7
。

7 222 2 4
。

朴
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衰 4 山地黄城和山地红滚烧失水的比较

T’‘1. 4 c b m pari
si朋

o f i护 id 叨 1幽 w a

ter
o
on 七。t be tw幽 ~

。 ta 加

ye ll姗 ea r th a n d m 的
。ta 访 :

曰
. 到比h

心

土坡类型
匀11 g ro u p

剖面号
N O

-

地 点
下j 叮

.
ti o n

采样深度
(
e m )

氏Pth

烧失水(肠)
W

a 比r 10 目

b y l“n
·

山地红坡 都庞岭

成土条件
(弘n d iti o n o f 如l fo rm a ti o n

海拔 530 米
,
硅质页岩

,
杉

木 一桩木一铁芒箕群丛
0一 2 9

2 9一 50

50 一9 7

9 7一 14 0

5
。

39

5
。

46

5
。

57

5
。

3 9

山地黄城 都庞岭 海拔 1 , 20 米
,
花岗岩

,
长苞

铁衫十 福建柏 + 黄山松一花
竹+ 三叶杜鹃

一
里白群丛

2一 12

1 2一 2 8

2 8一‘7

6 7一9 6

9
。

4 4

7
。

4 1

8
。

4 7

8
。

6 0

夏
.
石

幻52 06 : 乌 以高岭石
、

铝经石和三水铝石

为主
, 含有一定t 的挂石l云母混

层及少最水云母
。

日3 5 2 04 : B
;

粘土矿物组成与 8 3 5 2 06 相同
。

83 5 2 0 1 : B
:

粘土矿物组成与 5 3 5 2 06 相同
。

83 5 1 98 : 几 以高岭石
、

铝经石
、

三水铝石

为主
, 含有少t 蛙石 /云母混层和

水云母
。

83 5 1 97 : B ,

钻土矿物组成与 83 5 19 8 相同
.

那5 1 9 4 : B :

以高岭石
、

铝蛙石为主
,

含有

一定盈的三水铝石和水云母
.

牛

,
一

念孟 ,
一

马 乙 , , ‘口 ,
一

盆 】O
一口 1生一 眺二 翻一

图 1 都庞岭山地黄城 B 层的 x 衍射图

Fi ‘
.

l x
一 r a y d i价

a e tion p a tter
n s fo r the B ho ri z o n o f m ou

o ta io yel lo w

er ath o f 伪Pa
ug m t

·

随剖面向下急剧降低
,

盐基饱和度一般在 20 务 以上
,

剖面下部可高达 3。另以上 (表 3)
。

粘粒部分 (< 1产) 硅铝率在 2
.

0 左右(表 l)
。

本区 1 7 0 0 米以上分布有山地黄棕壤
。

主要发育在常绿阔叶林下
。

由于林内都生长

有杜鹃
、

箭竹等耐荫耐酸种类
,

有大量凋落物
,

所以本区山地黄棕壤的酸度较大
, p H 值变

动在 4一 5 之间
。

交换性阳离子总量不高
,

交换性铝占阳离子交换最的比重很大
,

可高达

5 6并
,

特别是在杜鹃
、

箭竹林下
,

表层交换性铝可达 1 9
.

8 毫克当量八00 克土
,

盐基饱和度

甚低
。

粘粒有在 B 层富集的现象
,

但无明显的粘化层存在
,

这与山地坡陡
、

土质疏松
,

淋溶

较强有关
。

土城表层有明显的有机络合淋溶作用
,
51 0 :

在表层有所聚积
,

Al 刃
, 和 Fc

: 0 ,

等都明显向心土富集 (表 5 )
。

心
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农 s 娜魔岭土镶主要类型性状比较衰 (1 米土层加权平均)

T . 曰 e S c七川砂
~ for th e p r o p e r ries o f th e m a in 50 115

(w
e ig h te d m e a n in so lu m o f l m )

土土城类型型 PHHH 有机质质 A / B (淋淀特征)... 盐基饱和度 (% )))

5550 11 g
rou PPP (H

:
O ))) (肠))))))))))))))))))))))))))))))))))) B a se sa t一 r a tio nnn

0000000
。

M
。。

5 10
:::

A l
:
0 333 Fe :

0 555

粘 粒粒粒
(((((((((((((((< l科)))))
CCCCCCCCCCCCCCC la yyyyy

红红 城城 4
。

5 111 2
。

1 666 1
。

0 333 0
。

9 666 0
。

9 333 l
。

0 222 2 1
。

0 444

黄黄 城城 4
。

7 555 5
。

9 111 1
。

0 666 0
。

8 666 0
。

9 222 O
。

8 999 1 1
。

7 777

黄黄棕坡坡 碑
。

6 333 6
。

8 222 1
。

1 000 0
。

7 888 0
。

7 333 O
。

9 000 9
。

8 000

. 人为 A 层土壤中某氧化物或粘粒的平均百分含量 ; B 为B 层土壤中该氧化物或粘拉的平均百分含通
,
均为几个

剖面的平均值
。

三
、

土壤垂直分布特点 [’
, 2 , ‘

一
6〕

(一) 山地红镶带 分布于海拔 7 00 米以下的地带
,

带内地势陡缓不一
,

海拔 5 00 米以

下的地区
,

起伏较为平缓
,

坡度多在 1 ,
“

左右
。

植被多为次生林或人工林
,

以杉木 (c
“。。i, g

奋
n c o o lal a

)
、

马尾松 (Pi
n u : m a , : o , ia o a

) 为代表
,

林下以糙木 (L
o r o 户。la , u m c hi, o n s。

) 为主
。

土壤脱硅富铝化作用明显
。

土体通常呈黄红色或棕红色
,

全剖面质地较粘重
,

且比较均

一
,

土层较深厚
。

海拔 50 0 米以上地区
,

地势较陡峻
,

坡度多在 3 0 “ ,

甚至 4 0 “ 以上
,

不少

地方岩石裸露
,

自然植被多遭破坏
,

只有局部陡峭沟谷稍有残存
,

多为次生或人工杉木林

和马尾松林及灌丛草类等
,

生长颇为茂密
,

覆盖度大
。

表土有机质含量较高
,

呈灰棕色
,

心

土和底土多为淡红黄色至红棕色
。

这类土壤土层仍较深厚
,

风化程度较深
,

土体中夹有较

多坡积石块
。

局部地方分布有母岩裸露
,

植被难以生长的石质土
。

在海拔 7 00 米以下的谷地
,

空树岩主要分布着水稻土
,

而大江源
、

庆里源等谷地
,

水稻

土则分布在海拔 5 00 米以下的地区(图 2 )
。

I坐!

t夔卞一
“
朋挑 一

. 份 旦 ‘ 四

. 公门于 2二 气.

I 盆 ; 互 人
气 . 俐 几

邵 ! 1
日阅 O七口已尸伙、 母

‘. , 硬, 、, ‘
~

I

山垃食〔盯
.

亡仁.

盆 水抽上

熏l

蕊
: 。二

翎
山一- 一二益二公二‘
10 二

一
碘肚音 戈

”色竺丝
. 即. 川们月倪空协派布峥目自砚交协

卜钊之日口

口 . . . . 勺 . 曰. . . 目 . . 州 .

. 云月花闭它
. . 自 . . . 尸 , , . ~口曰 . . .

常幼门时协及t纽盼目 . 交撼

雌‘世
.

}
.

, 妙公
. 『

日峥神七林
一
廿匡协派班苗

抓琶姗

图 2 都庞岭山地韭菜岭一云溪水库土班垂直分布图

Fig
·

2 v e r tic 习 SOi l d istri b u tion fo m jiu ca ilio g tO

YuD
二i r巴, , ,

曲
o f Du ,

。9 m ou
n 扭in

(二) 山绝狡族带 分布于海拔 7 00 一 1 5 5 0 米的地带
,

地势异常陡峻
,

坡度多在 4 0 。 ,

甚
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众

护
"声户

至 5 0 “ 以上
,

且多悬崖峭壁
。

由于地势较高
,

气候较山地红壤温凉湿润
,

具有气温较低
,

变

化和缓
,

冬无严寒
,

夏无酷暑
,

云雾较多
,

降水丰沛
,

相对湿度大的特点
。

植被以常绿阔叶

林和常绿针阔混交林为主
,

间或夹有落叶树种
,

生长甚为繁茂
,

主要树种以福建柏 (Fo 咬
-

t。, ia 几o d g1’, , i1’)
、

长苞铁杉 (T
, u g e 10 , gi br a o te at a

)
、

银木荷 (S c几im a a啥
e o te a )

、

多脉青冈

(口
“。rc u , 。“lti, e r

而 )
、

甜储 (Q
·

。“1, 1, e r , ir )
、

马蹄荷 (S , 。i, g to o ia 户。户以n e a
)
、

大果马

蹄荷 (5
.

, o n
及i

n 。, 万, )
、

长柄双花木 (D i, a o rh “, c o r c id ‘fo li“,
)
、

缺粤枫香 (Li叮
u id a m b a r

ac cl y痴
a
)

、

岭南柯 (Lit五
o c a rP“ , b r o r rc a u d a, “,

)
、

园储 (c
a tt a n oP后

c a u

翻
a
) 等为代表

。

土壤剖面呈黄棕色或棕黄色
。

土层较浅薄
,

并夹有风化程度较浅的坡积石块
,

不少地方母

岩裸露
,

一般地表有 3一7 厘米的枯枝落叶层
。

在植被破坏的山坡
,

草本植物侵人
,

山地黄

壤演变为山地生草黄壤
。

(三 ) 山地黄棕壤带 分布于海拔 1 5 50 一 19 , o 米的地带
。

地势高峻
,

峰岭连绵
,

也多悬

崖峭壁
,

但险峻程度较山地黄壤带略有逊色
,

坡度在 2 5
。

一 35
“

之间
,

也有 4 5 “一5 0 “ 以上

的陡坡 ;唯千家洞谷地
,

地势平坦开阔
。

气候温和多雨
,

年均温较低
,

但变化和缓
,

降水丰沛
,

相对湿度高
,

加以云多雾大
,

仍利于森林的生长
,

只是山风大
,

植物略有矮化现象
。

植被主

要为针阔混交林和常绿落叶阔叶混交林
。

以多脉青冈
、

南方铁杉 (T翔ga 动初哪访
var

.

zc h峨t’a , 沙n 石:
)
、

长苞铁杉
、

荞草 (111俪“ m la n e e ol at “。)
、

羊角杜鹃 (R 几
o do 女。d ro , ‘a、le

-

r, ‘)
、

云锦杜鹃 (R
.

fo rt u n oi)
、

中华五加 (A ca
, t石oPa , a 二

痴
e , , 众)

、

亮叶水青冈 (Fa g u ,

l“商
e
)
、

南岭黄植 (D al 肠rgi
a ba b a , , a 。

)
、

小叶 石 楠 (p h咖ia Pa

时
。
加 )

、

南 岭 山矾

(s夕。Pl
o c o , c o o fu , a

)
、

中华械 (A
c o r 万, e , , 。

)
、

五裂械 (A
.

oli
r 。万a n u 。 )

、

黄山松 (p初
“,

勿‘。朋朗价) 等为代表
。

土壤发育为黄棕壤
,

一般土层较深厚
,

土体中夹有半风化的坡积

石块
。

但陡坡的地区
,

土层浅薄歹并夹有大量的坡积石块
,

甚至母岩裸露
。

地表都有数厘

米厚的枯枝落叶层
。

在山地黄棕壤分布的地区
,

也有不少山坡由于烧山捕兽或乱砍滥伐
,

导致森林毁灭而

沦为荒山草坡
,

生草化过程明显
,

山地黄棕壤演变为山地生草黄棕壤
。

(四 ) 山地灌丛草甸土带 分布于海拔 19 5 0 米以上的地区直至山地顶部
。

由 于 地 势

高
,

气候冷湿
,

山风又大
,

树木难以生长
,

而为禾本科草类如野古草 (A
r “ ,

din ell
a 邵口m ai 。 )

、

芒草 (M i、a n ‘八u : , i, 。n
访)

、

拂子茅 (c
a la o a g r o , i, 。户i岁10 ,

) 等
,

生长甚为繁茂
,

草丛中夹

有映山红 (R hod od 比d ro , fo rt “、O 等灌丛
,

因而土壤的发育以生草化作用占优势
,

形成草

根盘结的生草层
,

成泣山地灌丛草甸土的分布地带
。

今

四
、

结 语

1
.

都庞岭的土壤垂直分布中包括红壤带
、

黄壤带和黄棕壤带
。

其中以黄壤带最宽
,

从

7 0 0 米到 1 5 5 0 米
,

跨越 8 5 0 米的高度
。

2
.

从我们所采集的黄城剖面来看
,

都具有下列特点 : (l) 有常湿润的气候条件; (2 )

枯位郁分 51 0 汀Al
: 0 ,

率 < 2. 4
,

有的更低
,

具有硅铁铝诊断层的特点 ; (3 ) B 层呈腊黄

色
,

按门塞尔比色卡
,

土城颜色奋 7
.

SYR ; (D 络合淋溶作用强烈
,

表层 PH 东O一东5
,

盐羞

饱和度 < 10 拓
。

略
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,

根据中国科学院南京土壤所的
“

中国系统分类初拟
” [8] ,

这里的黄壤完全与该分类中

所规定的相吻合
。

3
.

黄壤带土壤与红壤带和黄棕壤带土壤的比较
: (1) 如龚子同所指出的那样

, , ,

黄壤

的风化作用比较强
,

粘粒 Si 。:

/ Al 刀
3

率除个别层次外
,

均低于红壤
,

且含较多的三水铝

矿
。

说明黄壤并不是红壤发育的前期阶段
,

而是有它本身的形成特点
,

特别是湿度大
,

络

合淋溶强
。

在这里的砂岩和花 岗岩风化物的条件下
,

通透性比较好
,

风化产物易移走
,

因

而使黄壤的风化作用得以进一步发展 ; (2 ) 黄壤的风化作用也比黄棕壤带土壤强
,

特别

是比山地灌丛草甸土强
,

因那里气温较低
,

显然其风化作用不如黄壤强烈
。
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c lay m in e r a ls d o m in a te d by k a o li n it e in B ho r iz o n , a lo w e r s ilic a 一a lu m i n a r a t i o b e i n g 罗n e r a lly

be lo w 2
.

5
, a hig h e r o r g a n ic m a tt e r c o n t e n t a n d a s tr o n g e lu v ia t io n i n th e 5 0 115 o n th e u p Pe r

Pa r t o f v e r t i e a l se q u e n e e
.

W i th d is t i n c t z o n a li ty
, the v e r t ic a l se q u e n e e o f 5 0 11 d ist r ibu t i o n fr o m th e u p p e r p a r t d o w n -

w a ; d s 15 in t h e o r d e r o f m o u n t a i n r e d e a r th (b el o w 7 00 m )
一m o u n ta i n y ello w e a r th ( 7 0 0一15 , 0

m )。ou n ta i n ye llo w
一

br o w n e a r th ( 15 50一1950 m )一ou n ta i n s h r u b by二
e d o w 5 0 11 ( > 19 50 , 1 1 )

.

Mou n ta i n y e llo w e a r th 15 o f m os t im Po r ta n e e i n th e 5 0 11 se q u e n e e , o f w hi e h th e Pr o Pe r t i e s i n -

d ic a t e tha t ye llo w e a r th 15 n ot the e a r ly st a罗 in d e v e lo p m e n t o f 代d e a r th
,

b u t ha s i t s o w n g e -

net ic e恤 r a e t e r ist ie s
.

H u m id e lim a t e , be tt e r p e r m e 粤b ility o f w ea th e r in g m a t e ri als a r e al l tbe
c o n d id o n fa vor a b le fo r th e fo r m a t io n o f ve llo w e a rth

.

1) 获于同
, 1, 8 , : 关于土壤分类及其发展趋势

。

江西省土地管理局
。


