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土壤中许多重金属元素含量超过某一限定指标后
,

常对生物和人体构成潜在毒性
,

故

世界各国都非常重视土壤环境背景值和重金属元素控制指标的研究比
, ,8] 。

本文对辽河平

原土壤中铅
、

锌
、

铜
、

锡
、

镍
、

铬
、

汞
、

砷等 8 种金属元素含量与土壤成土条件的关系做了粗

浅的分析讨论
。

(一 ) 成土母质对皿金属元素含t 的影响

对发育在不同成土母质上的棕壤进行方差分析和
,
检验时 (表 1)

,

可以见到尽管同

样属于棕壤土类
,

但多数重金属元素含量的差异却是显著的
。

对发育在花 岗岩母质上的

棕壤和褐土以及发育在黄土状母质上的棕壤和暗棕壤进行方差分析和
: 检验时 (表 2

、

表

3 )
,

则可见到土类间的多数重金属元素含量的差异并不显著
。

由此可以认为辽河平原上

壤中的重金属元素含量水平在很大程度上受成土母质所支配
,

成土母质的这种深刻影响
,

在成土过程中不易改变
。

(二 ) 土族质地对皿金属元紊含t 的影响

土壤的机械组成特别是矿物胶体影响着土壤的基本性质
,

其中包括对重金属元素的

吸附积聚
。

对本研究区不同土壤类型剖面分析表明
: 多数金属元素含量和粘粒含量的分

布趋势大体相一致
,

即由于土壤粘粒在心土层的淀积
,

伴有各金属元素富集的趋势
。

对草

甸土进行相关分析时(表 4 )
,

得出多数重金属元素含量与粘粒含量变化呈极显著正相关
,

只有汞
、

锡两元素的相关性不显著
,

这与所见报道相符
L‘.,1 。

说明土壤粘粒对重金属元素在

剖面中的分异和重新组合起着一定作用
。

汞
、

锡与粘粒相关性不显著的原因可能与该两

元素的土壤化学特性有关
。

对本区地带性棕壤进行相关分析时
,

则发现多数重金属元素与粘粒 相关性 并 不 显

.
本文是辽河平原土壤环境背景值调查研究的一部分

。

辽宁省环境监测站完成铅
、

锌
、

铜
、

锡
、

镍
、

砷的测定 ; 中国

科学院林土所完成汞
、

铬的侧定
、

辽宁省农科院完成有机质
、

机械组成的侧定
。
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衰 1 发育在不同母质上的徐滚金 . 元亲t t t 检脸

元元 素素 成土母质质 样 本 数数 加权平均值值 差 异异
(((((((((PP

: n
)))))

人人,, 石灰岩岩 l444 1 2
。

3 000 l
。

0 333 1
。

8 555 l
。

3 000 I
。

3 555

黄黄黄土状状 2 lll 1 1
。

2 777 2
。

8 8 ... 3
。

1 5 ... 2
。

6 4 .....

片片片 岩岩 777 9
。

刁222 4
。

1 8* ... 4
。

5 0二二二二

基基基性岩岩 666 8
。

1222 5
。

5 2二二二二二

花花花岗岩岩 2 444 6
。

7 88888888888

伟伟伟 石灰岩岩 l444 2 5
。

, 444 3
。

0 222 2
。

5 000 0
。

3 777 0
。

5 555

片片片 岩岩 777 2 2
。

9 111 5
。

5 3二二 2
。

8 777 0
.

, ZZZZZ

花花花岗岩岩 2 444 2 0
。

4 】】 5
。

9 0 巾巾巾 3
。

4 2222222

黄黄黄土状状 2 ]]] 2 0
。

0 444 6
。

4 5 . 今今今今今

备备备性岩岩 666 19
。

4 99999999999

CCCrrr 基性岩岩 666 10 7
。

0 333 3 2
。

4 888 13
.

6 777 0
。

8 777 1‘
。

肠肠

石石石灰岩岩 l 222 7 4
。

5 666 4 6
。

14 ... 14
。

5 333 16
.

9 33333

花花花岗岩岩 2 000 6 0
。

8 999 4 7
。

0 1 ... 3 0
。

5 9999999

黄黄黄土状状 l 777 6 0
。

0 333 6 3
。

07 .........

片片片 岩岩 777 4 3
。

9 77777777777

两两两 墓性岩岩 666 54
。

8 666 22
.

3 8 *** 1
。

8 888 4
。

9 333 2
。

9‘‘

石石石灰岩岩 2 lll 3 2
。

4 888 2 4
。

2 6 ... 6
。

8 111 7
。

899999

黄黄黄土状状 1 444 3 0
。

6 000 2 9
.

! 9二二 9
。

7 7777777

花花花岗岩岩 2 333 2 ,
。

6 777 3 2
。

1 5二二二二二

片片片 岩岩 777 2 2
。

7 11111111111

如

必

注 : . p < 0
·

0 5 ; * . p < 0
.

0 1
。

表 z一 5 类同
。

表 2 发 , 在花尚岩母质上徐城和祠土的, 全. 元素含 , 方位分析

饭饭金属元素素 土坡类型型 样 本 数数 加权平均值值 差 异异
(((((((((PPm )))))

AAA 555 揭 土土 2

::: ::::::
0

。

56 3弓弓

棕棕棕 坡坡坡坡坡

HHH ggg 棕 坡坡

::::
0

。

3 4 888 0
。

3 3 1999

揭揭揭 土土土 0
。

0 1 77777

QQQ ,,

棕 壤壤

:;;;
2 4

。

6 000 8
。

8 5 3 777

褐褐褐 土土土 1 5
。

7 55555

lll七七 棕 坡坡
::::

2 0
。

4 111 7
。

3 3 8 0 今...

褐褐褐 土土土 13
,

0 77777

CCCrrr 揭 土土

;:::
6 5

。

7 777 呼
。

87 7 222

棕棕棕 壤壤壤 6 0
。

8 99999

CCCddd 棕 坡坡

::::
0

。

1 000 0
。

0 2咚888

揭揭揭 土土土 0
。

0 755555

ZZZ nnn 棕 壤壤

:;;;
6 8

。

4 555 2 3
。

6 6 9 1 电 ...

褐褐褐 土土土 4 4
。

7台台台

NNN iii 褐 土土

;:::
2 8

。

9 777 3
。

3 0 5 ,,

棕棕棕 城城城 2 5
。

6 77777

珍
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裹 3 发育在黄土状母质上徐城和暗徐镶的, 金. 元素含t 方位分析

重重金属元素素 土壤类型型 样 本 数数 加权平均值值 差 异异
(((((((((PPm )))))

QQQ 111 棕
‘

壤壤

::::
0

。

0 8 777 0
。

0 10 2 ...

}}}}} 暗 棕 坡坡坡 0
。

0 7 77777

CCC UUU 棕 壤壤
::::

2 2
。

6 222 2
.

6 7 0 000

暗暗暗 棕 坡坡坡 1 9
。

9 55555

CCCrrr } 暗 棕 壤壤

::::
5 8

。

3 888 1
.

4 8 4666

棕棕棕 城城城 56
。

899999

HHH ggg 暗 棕 壤壤

::::
0

。

0 333 0
。

0 0 0666

棕棕棕 坡坡坡 0
。 0 2 99999

NNN iii 棕 墩墩

::::
2 8

。

7 444 1
.

0 4 2 888

暗暗暗 棕 壤壤壤 2 7
。

7 00000

ZZZ ... 暗 棕 坡坡

:::: 「「
1峪

。

5 2 5 4t ...

棕棕棕 坡坡坡
}}}}}

AAASSS 棕 坡坡

::::
1 1

。

3 555 0
。

06 1 ,,

暗暗暗 棕 城城城 1 1
。

299999

裹 4 草旬土枯粒与 , 金一元素含t 的相关分析

盆金属元素 Pb N i Cu As Ct Z n

以 H ‘

标 本 数

相关系数

l呼6 15 5 1 4 8 1 52 l, 3 l碍6 1 2‘ 14 5

0
。

3 8 9 4二1 0
。

3 1 1 0 . * 1 0
。

26 4 8二1 0
。

2 14 9二! 0
。

2 0 5 3二! 0
。

16 , 3 . } 0
。

1 1 0礴 0
。

0 8 7 7

著
。

(三 ) 有机质对土滚重金属元素含 t 的影响

有机质对土壤中金属元素含量起着重要作用t3.
, .10 、 对本研究区草甸土

、

水稻土的相

关分析中可以看出 (表 5 )
,

有机质的含量与 8 种化学元素含量呈极显著正相关或显著正

相关
。

腐殖质胶体具有很大的阳离子代换量
,

并与金属离子形成十分稳定的鳌合物或络

合物旧
。

特别是表层土壤中金属元素的含量与有机质有密切关系
。

农 S 土城有机质与 , 金 . 元紊含t 的相关分析

土土 壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤

CCCCCCC UUU

草草 甸 土土 样 本 数数 I多000

相相相关系数数数数数数数数数 UUUUUUU 一
0 0 〕 U - ---

水水 粗 土土 样 本 数数 10 555

相相相关系数数 0
。

2 7 2 8 * ***

重 金 属
兀

素

r〕b N ! ZZZ nnn

以以 crrr A 3

15 0 1 5 0 1 5 0

{)
。

6 4 9 0 * . O
。

3 8 4 4 .

10 4 1 04

0
。

3 82 4 . * 1 0
。

2 9 4 2 * *

笋⋯笋⋯袋⋯厂⋯撰
。” , , ‘. *

}
。

‘

”” ’

}
。” ’。, ’

1
。“ ‘, 8”1

。“ ’8 , .
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对棕壤和揭土类土城重金属元素含量与有机质的相关分析中
,

得到与上述不同的结

果
,

即相关性不显著
,

这可能是与化学淋溶和地表侵蚀有关
。

(四 ) 地形象件对土滚化学元素含t 影响

地形条件影响着土壤化学元素的迁移
。

对辽河平原周围地带性棕壤各亚类表 层 的

重金属元素含t 列表做一比较时看出(表 6 )
:
棕坡和棕壤性土虽然都发育在花岗岩母质

上
,

但由于所处地形条件不一样
,

结果棕壤表层重金属元素平均值略高于棕壤性土
。

同

样
,

发育在黄土状母质上的潮棕壤略高于棕壤
。

这是由于山地丘陵顶部
,

残积物很薄
,

水

土流失严重
,

化学元素的迁移以流失为主
,

土壤发育长期停留在棕壤性土阶段
。

在漫岗及

高阶地土层则较厚
,

虽然也存在着地表迁流
,

但同时接受了部分来自上坡流下的物质
,

土

壤多发育成棕壤亚类
。

在丘陵坡脚及山前缓坡平原
,

生物富集得以发展
,

化学元素在表层

的富集较上坡显著
,

土壤多发育成潮棕壤山
。

农 6 不同地形的土滚元素含, 比较

表 层 元 素 平 均 值

地形 l 土城 l 母质 l样本数
(PPm )

,.自jl、JJ,,二,‘,二,‘

丘睦顶部 !棕城性土 花岗岩

花岗岩

城l黄土状

丘睦底部l潮 棕 坡l黄土状

外外外 环环 Z 。。 以以 cttt H ggg A ,,

666 2
。

3 444 0
。

0 3 000

777 6
。

7 222 0
。

06 999

555 1
。

1 111 0
。

04 222

666 1
。

3 888 O
。

0 8 000

棕棕
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