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�� 图示及存在问题

国内外大部分《土壤学》教材中
,

有关 �� �教
� � �型结晶粘土矿物的结构图示

。
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。 兰梦九的《土壤物理学》�� 一书曾引用了
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�见图 功
。

一
卜

� � � � �

�
�侧

�

刹�嗓
�

�

� � 千 ��

州川日日日轴
亨卜二

�
轴

‘

� 轴

一
高岭粘 土

胜轴

蒙脱粘土

图 � 高岭粘土 ��� � �
。� �

一��
‘
�

, �

�和蒙脱粘土 ��� � �
� � �

。� �� �
� 。 ·

�
�
� �构造

�

本文承蒙黄瑞采教授
,

许冀泉、鲁如坤研究员
,

张景略教授斧正
,

谨致谢忱
。



汤向东等 � 关于结晶粘土矿物
‘

,�
。�� ��

。
结构”图示的不同见解

近 �� 年来
,

在中外土壤学
、

矿物学专著及教材中
,

有关结晶
、

粘土矿物结构图示
,

虽对
“ � � �� �� � 结构

”

图示作了不同形式的修改
,

但却未明确指 出
“
�

。�� �� � 结构
,,
图示中关

于 ��
一。

、

��
一
� 连接方式上的不全面性问题

。

笔者发现
� “
� � �� �� �

结构
,,
图示只注意了

构成结晶矿物的离子正负价的饱和方面
,

但忽视了反映 �� � 型
、

�� � 型矿物的理想结构的

真实性一��
�

二
、

对
“
� 研 � “� � 结构

”

图示中硅氧四面体片结构

连接方式的不同见解
几

在一些《土壤学》教材中
�幻 ,

把
“
�

。王�� �� 结构
”

图分解 为硅氧四
一

面体片与铝氧八面体

���
片

,

借
·

以说明 ��
一
�

、

� 卜 � 之间的结构连接方式
。

图 �
、

� 『叭分别示意硅氧四面体片的俯视与侧 视

图
。

图 � 中很明显地示意出相邻的两个 �� “ 在底

面 � 一 ,

层中共用了两个 � 一 , ,

这种共用连接方式

只能从正负价平衡的理论上可讲得通
,

但是
,

在实

际的硅氧四面体片中是不可能存在的连接 方 式
。

目前都公认硅氧四面体是通过共用底面顶角 � 一 〕

构成具有六角形网孔结构的四面体片的
,

即象图

� 所示的硅氧片俯视图是正确的理想结构
,

那么

在图 � 中是无法找到相邻的两个 ��
十‘

在底面上共

用两个 � 一 ’

的情况的
。

相邻的两个 ��� 之间只能

共用一个 。一 ‘ ,

也必须共用一个 。一 “

才能连接成

具有六角形网孔结构的四面体片
。

图 � 既然是图

� 的示意图
,

就应该示意出四面体片的结构实质
,

而不能只考虑离子间正负价的饱和就采用图 � 的

共用连接方式
。

依据 �� � �� � � 关于粘土层状结构
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图 之 硅四面体在平面 上相 互连接成硅
层的图形�图中 � 、� 均为由 六个氧离予

所构成的晶穴 夕

的一般原理
〔匀 ,

图 � 反映的两个 四面体中的 �� �� 共用两个作为顶点的 。一
,

就等于这两个

四 面体共用了一条棱
,

�吝种结构由于 两个 ��十
‘

相距太近而产生较大的斥力
,

结构体处于了良

�

只
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图 � 由硅四面体连成的四面体层 �或称住氧片层跳� 厂
土
夕的简单图示法
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不稳定状橱
,

在四面体连挽成的硅氧片中是不可能存在这种结构形式的
。

从制图学的原理

出发
,

既然图 � 中谁了
、

���
、

�� 仪月‘ 四条线所划
一

出来的方框内
,

包括四个完整的顶面 � 一“
�

四个完整的中心
「

�� �� 和五个完整的底面
�

� 一 �
�

以及四个均 为半个的底面 � 一汉可并为两个

完整的底面
�

� 一 ,

�
,

而图
一

� 的四条线框内仍是这几个离子
,

只是从侧面透视投影
,

离子间用

连线表示相互结合的关系
。

图 � 底面上的七个 � 一 ,

是不会重叠在一起的
,

故不能采用图
� 表示 ����  共用连接方式

。

图 � 示意的结构形式若按制图原则恢复成俯视图时
,

只能如

图 � 所示
,

这种结构不仅否定了四面体片的六角形网孔结构
,
同时也否定了四 面体结构

。

因 为在同一平面上
,

无论如何也不可能在距离仅为书 川 的距离内
,

贴切地并列覆盖 上

� �

两个半径均为
, 的顶面 �

一

于的
。 ⋯既然图 � 是

“� �� � �� 。
一

结构
”

图
一

中硅氧四面体片示意

图
,

可见其不能全面地
、

准确地反映四面体片的理想结构状况
。

笔者设计的图 , 示意理想

的硅氧四面体片结构更为全面和准确些
�
图 � 不保满足了正负价的饱和‘一同时也正确地

反映了四面体片的理想结构连接方式
。

图 , 底面上没有共用的 � 一‘

实际上是与框外没有

上图的 �衬
·

共用
,

故用窟线
。
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图 澡 硅氧片层俯视图 图 , 硅氧四面体片侧视图

对
“ � �� � “� ” 结构竺图示中铝氧八面体片结构

连接方式
」

的意见
�

有的教材用图 �
、

图 �� ! 分别表示铝氧八面体片的俯视与侧视图
。

图 � 有误
,

因 为构

成铝八面体片的上
、

下具有密实结构的两个 � 一孟

面是旋转 ��
�

度堆叠在一起的
,

故 上 下

�
一 ,

面不可能像图 � 所示的排在一条直线上
。 正确的铝氧八面体片俯视图应如 图 � 所

示
。

从图 � 可清楚看出
,

相邻的两个 �� 们 在同一 �
一 ,

面上是不可能共用两个 � 一 �

的
,

这

是因 为具有密实结构的两个 。一 ,

面
,

旋转 �� 度堆叠时
,

所构成的正八面体中心空穴才是

剐
十 ,

填充的位置
,

而与八面体空穴伴生的四面体空穴是不能填充 ��
� ‘

和其它任何阳离子

豹
。

所以
,

八面体片中相邻的两个中心人�� 在同一 � 一 � 面上
,

只能共用一个 。一 , ,

决

不可能共用两个 。 一, ,

图 � 所示意的八面体片共用逢接方式显然是不符合铝氧八面体 片

实际结构的
。

若按图 � 的连接关索恢复成俯视图时
,

只能如图 � 所示
,

如此填充既不能构

成理想的四面体
,

更不能构成八面体
。

故不论是二八或三八面体片中
,

都不会有此种连接
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图 � 铝八面体在平面上相互连接成铝层的图形 图 � 由铝八面体连成的铝氧八面体层

�或称水铝片层 习
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� 歹

‘

� 的简单图示法

图 部 正确的铝氧八面体片俯视图 图 � 水铝片层俯视图
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图 �� 铝氧八面体片侧视图

方式
。

因此
, “

� � � � � � 结构
”

图中的铝氧八面体片 同四面体片的连接方式一样不能全

面地
、

准确地反映八面体片的理想结构
。 笔者设计用图 �� 表示的共用连接方式比较合

适
。 ,

“

�� 腼
� � � 结构

”

图示显然在 ��
一

�
、

��
一
� 的共用连接方式上不能全面

、

准确地反映

互� �
、

� � � 型矿物的理想结构
。

笔者认 为应采用图 ��
、

�� 分别示意 �� �
、 � �� 型矿物的理

想结构较为准确
。
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图 �� � � � 型结晶粘土矿物结构图

四
、

建 议

自前欧类
、

日木等国不少有关结晶枯土矿物结构图示
、 巳采用模型照片 或 立 休 图

示[6.
”
取代了传统的

”
H of m an 介始构梦图示

。

国内学者亦有采用立体结构图示晰
‘,

的
。

模
型照片与立体图示都可给读者以更强的立体结构惑 从撇

到良好的理解效果
。

建议国

内土壤学教材也能采用
。
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