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摘 要

本文研究了湖南省洞庭湖东西两侧丘岗地区的棕红壤
,

提出了棕红壤的主要形成特点
、

特

性
、

类型的一些指标
,

归纳如下 :

t
.

具有比较弱的脱硅富铝现象
,

粘粒硅铁铝率为 2
.

7 一 3
.

0 ; 淋溶弱(碱金属和碱土金属

含盆比红壤高 。
.

18 一 2 倍
,

风化淋溶系数多在 0
.

3 以上) ;粘粒矿物以水云母
、

高岭石为主 ; 游

离铁含最大于 2 %
,

游离度 50 一‘0呢
。

2
.

颜色为红黄一暗红棕色 ;粉 /粘比和砂 / 粘比 一般都小于 1 ,

粘化值大于 匕 p H 4
.

8一

,
.

8; c E c s一1呼 毫克当量八00 克土 ; E c E c 16
.

5一 2 3
.

3 毫克当量八00 克拈校 ;盐基饱和度

斗0一 6 0 %
o

3
.

参照上述指标
,

结合母质与地域特点
,

将其划分若干土属
,

并提出其利用改良上的相应

差异
。

梦
关于红壤的研究已有很多报道氏

, 司 ,

对棕红壤的研究较少棕红壤是 1 9 5 7一 19 59 年中

国科学院土壤队在进行长江流域土壤调查时提出来的
,

是红城向黄棕壤过渡的一个土壤

类型
,

第二次土壤普查初期仍有争论
。 19 8 4 年 , 月

,

我省组织了调杳
,

确认了棕红壤的存

在
,
分布范围与性质

。

并初步提出划分的主要指标
。 19 84 年 12 月昆明土壤分类会议期

间
,

被定为红壤的棕红壤亚类
。

并列人
“

全国土壤分类系统 (第二次土壤普查分类系统 )

(修订稿)
”
之 中

。 19 8 5 年 12 月中国科学院南京土壤所将它作为独立的土类划分出来
〔.J 。

最近对棕红城及其类似土壤的矿物性质进行了研究 [5.
‘, 。

一
、

棕红壤的成土特点

卜

棕红壤主要分布于我省北部
、

洞庭湖两侧的广大丘岗地区
。

全省共有面积 2 22
.

7 万

亩
,

约 占红壤总面积的 1
.

76 关
。

分布于中亚热带向北亚热带的过渡地带
,

气候温暖湿润
,

千湿交替
,

四季分明
。

年均温 16 一 17 ℃
,

年降水量 13 0 0一 1 4 00 毫米
,

蒸发量在 12 1 9一

14 2 4 毫米之间
,

部分地区
,

蒸发量大于降水量
。

) 10 ℃ 积温 5 19 8一 5 3 6 0℃
,

月最低气温

< 4
.

4℃
,

极端最低气温一 11
.

8℃一一 18
.

1℃
,

植被为常绿阔叶或常绿针阔叶混交林
,

田于

人类的砍伐
,

自然植被几已绝迹
,

人工植被以马尾松
、

杉树
、

油茶为主
,

柑桔
、

油桐也有生

长
,

近几年来引进的 国外松生长良好
,

但柑桔容易受冻害
,

油桐开花时间则比红壤地区推

.
汤辛农

、

尹文华
、

危长宽及常德
、

岳阳地区土肥站的同志参加调查研究
, . 长沙土瑰测试中心

”化验
,
龚子同

、

李学

尾
、

王振权等老师指导整理材料
,

特此一并致谢
。
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迟一星期左右 ;成土母质以第四纪红土为主
,

也有花岗岩
、

砂岩
、

板 页岩发育的土壤
。
其成

土过程有 如下特点
。

1
.

具有比红壤弱的脱程愉铝作角
。

每锡暖湿涌的气侯条件下
,

硅受淋失
,

铁铝相对富

集
,

但 比红壤为低
。

而棕红壤的粘拉硅铝率及硅铁铝率又比红城为高 (表 l)
。

电

农 1 株红城与红镶部分硅
、

铁
、

铝及其比位

T . b le 1 C b e m ica l e o 坦Po sid o n o f b r o , n ·r e d e a r th a . d r ed e a r th

土土 坡坡 地 点点 深 度度 51 0
,,

F e
,
0

555
A I, 0 ,, SIO .! R, 0 --- 5 10

:

l^ I
:
0 555

555 0 1111 L o ‘a tio nnn (e m ))) (% ))) (% ))) (% )))))))
DDDDDDD e P thhhhhhhhhhhhh

棕棕棕 遭遭 0一 2 555 4 5
。

6 555 1 1
。

7 777 2 6
。

1666 2
。

3 000 2
。

9 666

红红红 县县 2 5 一 4 555 4 5
。

7 777 1 1
。

8 777 2 6
。

3 333 2
。

2 ,, 2
。

9 555

坡坡坡坡 4 5 一 8 户户 4 6
。

4888 1 1
。

7 777 2 6
。

2 333 2
。

3月月 3
。

0 111

SSSSSSS U
一

1 1000 嘴5
。

8 666 13
。

月lll 2 5
。

8 999 2
。

2 666 3
。

0 111

临临临临 0一 3 666 , 5
。

3 444 12
。

2 111 2 6
。

3 444 2
。

2 666 人, 222

湘湘湘湘 3 6一 7 888 4斗
。

5 222 12
。

3 555 2 6
。

3 555 2
。

2 111 2
。

8 999

7777777 8 一 1 1000 斗礴
。

1999 12
。

9 888 27
。

1888 2
。

1 111 2
。

7 666

红红红 衡
...

0一 1 000 3 8
。

4 999 1 1
。

0 333 30
。

0 222 l
。

7 777 2
。

1 888

坡坡坡 阳阳 10一3 000 4 0
。

0666 10
。

9 111 2 4
。

3 333 l
。

8 111 2
。

3 222

3333333 0一5 000 3 8
。

8000 1 1
。

5 777 2 8
。

6 222 l
。

8 333 2
。

3 000

湘湘湘... 0一 5 000 4 0
。

7 000 1 1
。

亏999 3 0
。

7 777 l
。

8 鱼鱼 2
。

2 555

潭潭潭潭 5 0 10 000 4 2
。

0 444 1 1
。

4 111 2 9
。

9 111 I
。

9 222 2
。

3 ,,

ttttttt0 0一 15幻幻 略2
。

肠肠 12
。

9 666 2 9
。

0 000 l
。

9 333 2
。

4 888

11111115 0 一 2 0 000 书1
一

石888 13
。

的的 2 9沼 3 ::: ‘l
。

8 888 2
。

书书

神

.
引自

“

华中亚热带土组
”

2
.

具有比红城弱的淋溶作角
。

棕红壤的淋溶作用比红壤弱
,

表现于以下两个方面 :

一是在矿物风化分解过程中
,

容易风化淋溶而流失的碱金属和碱土金属的含量比红坡为

高
,

一般高出 18 一 20 。呢 ;二是风化淋溶系数 (ba 值 ) 比红壤大
。

其 ba 值一般在 0. 3一

0
.

4 之间
,

平均为 0. 36
,

而红壤一般却在 0. 3 以下
,

平均为 0
.

2 7 (见表 2 )
。

土壤的风化淋溶

系数越大
,

说明它的风化淋溶度越小
,

也说明棕红壤的发育程度比红壤弱
。

农 2 株红策的风化淋落系教

T a‘生e 2 w e a th e rin g e l u , ia l in d e x e s o f b r o w n 一r e d . a r th

样样品数数 A I
:
0

,,
e a o lll1 M g ooo K

:
000 N a :

OOO

抽抽 m P le N o
...

(% ))) (% ))) (% ))) (% ))) (% )))

粽粽红城城 ,, 15
。

0 666 0
。

2 111 0
。

7 777 l
。

9666 0
。

5 555 0
。

3 666

,,

红
’

城城 666 14
。

8 222
lll

0
。

6 222 l
。

6 666 0
。

3 999 0
。

2 777
000000000

。

0 11111111111

增增增 数 ttttt + 0
。

2 444 + 0
。

2000 0
。

1555 0
。

3 000 0
。

1666 0
。

0 999

加加加加加加加加加加加加加加加加加加加加加加加加加加加加加加加加加加加加加加加 (((((% ))))) + l
。

6 111 + 20 000 2 4
。

1999 18
。

0 777 4 1
。

0 333 33
。

333

3
.

具有以水云母
、

高岭为主的矿物组成
。

根据 x 衍射图谱分析
,

棕红壤的矿物组成以

水云母
、

高岭石为主
,

含有少量的 14 入过渡矿物及痰量的 12 入 混层矿物 (图 l)
。

而 红壤

甲
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则以高岭石或高岭石
、

水云母为主
,

有一定量 14 几
’

过渡矿物和痕量蒙脱 ( 图 2 )
,

也证明棕

红壤的发育程度比红壤低
。

4
.

铁的游离度比红壤低
,

活化度比红壤高
。

铁的游离度可以说明红壤脱硅富铁铝作

用的强弱
,

游离度越高
,

土壤富铁作用越显著
。

根据铁的形态分析结果计算
,

棕红壤铁的

游离度比红壤要低 (表 3 )
。

说明棕红壤的脱硅富铁作用比红壤为弱
。

铁的活化度 则随成土时间的增长而减少
。

从上表的活化度看
,

棕红壤比红壤大
,

也说

明棕红壤的发育度比红壤为弱
。

棕红壤同黄棕壤也有一定差异
: ( l) 棕红壤水浸 声 ( 5

.

13 ) 比黄棕壤 ( 5
·

5 5 ) 低
,

( 2 ) B 层粘粒有效交换量棕红壤在 16
.

5一2 3
.

3 毫克当量八00 克粘拉之 间
,

黄棕壤则稍高
,
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农 3 稼红级和红城铁的游离度和活化度

T . ble 3 D e g r e e o * s e g r e g a t io o a n d a et iv a ti o n o f i r o n in b r o w n 一ea r th

编 号

S a m Ple

n u m b e r

土 墩 深度 (c m )
游离铁(% )

F r e e ir o n

D e Pth

全铁(% )

T o ta l i r o n

(
a )

活性铁(% )

人城
v e i r o n

(e)

游离度
(bl

a X 一0 0% )
D e g r e 亡 o f

s e g r e g a tl o 。

活化度
(
c
/
a 火 10 0肠)

D e g r e e o f

盆C tl V 盆t l O O

朽曰nUO八臼
.

⋯
,、,J,、凡乙.,00�U,‘哎沙一、沙孟U工了O一2 4

2 4一 4 5

4 5一 8 0

8 0 一 1 10

4
。

2 8

4
。

4 6

4
。

2 8

4
。

9 6

2
。

3 4

2
。

6 0

2
。

56

3
。

56

0
。

0 6

0
。

0 7

0
。

0 7

0
.

0 6

棕红坡
Q-1

。; , ;

}
红

l 墩

0一 12

12一呼l

礴l一 1 10

4
。

3 0

5
。

53

5
。

1 4

2
。

62

4
。

10

3
。

8 5

“
·

。,

1
‘,

}
,

·

。
’

一

0
·

0 3 }
’4

}
’

·

0

0
。

0 3 1 75 1 1
。

0

一般> 32 毫克当量八00 克粘粒
。

( 3) 粘土矿物组成不同
,

棕红壤以水云母
、

高岭石为主

(见图 l )
,

黄棕壤则以蛙石
、

水云母
、

高岭石为主
。
这说明黄棕壤发育度比棕红壤为低

。

二
、

棕红壤的主要特性

1
.

剖面特性
:
棕红壤有较深厚的红色风化层

,

土体颜色干时呈红黄色至红棕色 ( 7
.

,

Y R 6 / 8一S Y R S / 6 )
,

湿时呈棕至暗红棕 ( 7
.

5YR 4 / 6一 SYR 3 / 6 )
。

这种颜色因地形
、

母质
、

层

次深度和干湿不同而异
。

表土层受生物凋落物的影响色深
,

底土层受母质影响一般色较

浅
。

一般 A 层为块状
、

碎块状或团块状结构 ; B 层多为块状或核状结构 ; C 层为核块状结

构
。

新生体以铁锰胶膜
、

斑块为主
,

间有少最结核
,

在 C 层往往形成红白相间的网纹层
,

并

夹有少量铁锰斑块
。

2
.

机械组成 : 由于棕红壤发育的母岩母质不同
,

土体中的枯粒含量差异较大
。

根据

分析资料看
,

< o
.

O02 m m 的粘粒含量以第四纪红土母质发育的为最高
,

一般都在 4 , 关 以

上 ; 砂岩
、

板页岩发育的次之
,

一般在 30 一 35 多 左右 ;花岗岩母质发育的粘粒含量最少
,

一

般小于 30 拓
。

棕红壤的 B 层一般都有粘粒的淋淀和残积粘化现象
。

特别是砂性母质发

育的土壤
,

这种现象更为明显
。

如花岗岩发育的棕红壤
,

其 Bt ZA 值和 Bt /C 值分别可以

达到 1
.

36 和 2
.

0 5 ; 砂岩
、

板页岩次之
,

一般在 1
.

05 一 1
.

25 之间 ; 第四纪红土母质发育的土

壤则无一定规律
,

一般 Bt / A 值都大于 1 ,

而 Bt ZC 值有大有小
,

大的达到 1
.

25
,

小的只有

0. 93 ( 表 4 )
。

这种现象可能与沉积的时期有关
。

3
.

土坡酸碱度 : 棕红壤的酸碱度
,

无论是水浸或盐浸
,

无论是上层或是下层
,

都比附

近红壤为高
,

一般水浸 p H 在 4
.

8一 5
.

8 之间
,

盐浸在 3
.

斗一 4
.

4 之间 ( 表 5)
,

比红坡水浸 p H

4. 4一5 ,

盐浸 p H 3
.

4一 3. 6 几乎都高一个单位
,

个别的高 2 个单位
。

不论是砂岩
、

花岗岩
、

板页岩或是第四纪红土 pH 都较高
。

但以砂岩最高
,

花岗岩次之
,

板页岩最低
。

斗
.

土壤阳离子交换容量与组成 : 由于所发育的母质不同
,

土壤发育类型及粘土矿物

组成不同
,

致使反映土壤无机胶体的特性如土壤的交换量
、

盐基总量
、

交换性酸及其组成

各异
,

盐基饱和度也不一致
。

一般每百克土的阳离子交换量在 8一 14 毫克当量之 间
,

盐基

总最为 5一 8 毫克当量
,

交换性酸为 l一3 毫克当最
,

有效交换量每百克粘粒为 16
.

5一21
.

8

咬

碑
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。

222 0
。

2一 0
。

0 222 0
。

02 一 0
。

n 0 222 < 0
.

1川 22222

888 4 0 111 第四纪红土土 0一 2 888 1
。

2 555 10
。

7 111 4 2
。

2 999 4 5
。

7 555 l
。

0 111

2222222 8一 6 888 0
。

7 333 9
。

4 999 4 3
。

5 555 4 6
。

2 333 O
。

9 333

6666666 8一 1 1000 0
。

7 333 9
。

0 111 4 0
。

3 444 4 9
.

9 22222

888心0 333 第四纪红土土 0一 2 月月 0
。

8 444 10
。
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。

7888 50
。
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。
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2222222 4一 4 555 0
。

6 333 1 0
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。

0000 52
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。
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。
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。
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。
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。
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。

2 888 20
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。
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3 444 2 6
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4444444 0一 8 333 2 5
。
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。
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4 111 2
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8888888 3一 1 5 000 4 6
。
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少
毫克当量

。

盐旅饱和度 40 一60 % (表 6 )
,

阳离子交换量高低
,

与母质类型关系密切
,

盐基

总量则与土壤中 C a 、

M g 的含量成正比
,

交换性酸则与土壤 pH 成反比
。

5
.

土壤化学组成及风化淋溶系数
:
棕红壤的化学组成 中 51 0

,

的含量最高
,

占 60 一
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70 关
,

Al 刀
3

次之
,

约 占 12 一29 界
,

Fe
:

q 较少
,

一般为 毛5一6. 5务
。
K p 也有一定的 含

全
,

一般在 1
.

5一3汤 左右
。

按地球 化学组成分
,

不管是第四纪红土母质发育的土壤
,

还是

砂岩
、

花岗岩
、

板页岩发育的土壤
,

都可称钾硅质红壤 (表 7)
。
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T . 目. 7 C公 m iea l

棕红滚 (B 层 )化学组成 (< Z m m )

eo m p o sitio n o f b r o w n ·r ed
一名a r th (B h o r i二 o n < 2 口口 )
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5 777 6
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6 555 0
。

9333 0
。
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1 000 0
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7 444 l
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8 000 14
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3 555 5
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4 222 0
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8 333 0
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1000 0
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1 000 0
。

8 222 2
.

0 111 0
。

6 777 0
。

0 5 000

土土土土土土土土土土土土土

土壤的风化淋溶系数一般都在 0
.

3 以上
,

只是因母质不同
, 盐基和 川zo

,
含量不同

,

从

而 有一定的差异 (表 8)
。

6
.

铁的游离度
:
棕红壤在风化成土过程中

,

原生矿物风化作用强烈
,

产生大 思的次生

粘土矿物和游离氧化物
,

特别是第四纪红土母质发育的土壤
,

游离铁可 占全铁 址的 40 一

60 外
,

砂岩
、

板页岩发育的土壤次之
,

一般在 40 一 50 外之 间
,

花岗岩母质发育的土壤较低
,

一般在 30 务 以下 (表 9 )
。

‘

礴
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表 8 粽红城的风化湘容系嫩 (分子比 )
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粘土矿物及粘拉化学组成
:
棕红壤的粘土矿物

,

由于土壤的脱硅富铁铝程度比较

溺
,

土中粘粒 Sa 值和 Saf 值都较高 (表 1 0 )
,

土壤中的粘土矿物则以水云母
、

高岭石为

主
,

但高岭石结晶不好
。

三
、

主要土属的区分

哄

徐解娜发育的母质不同
,

土壤的性质各异
,

据此划分土属
。

由第四纪红色粘土发育而成的
,

以 中更新统 (Q刀发育的
,

也有上 更新统和下 更新统

发育的土攘
,

但面积不大
。

主要分布在洞庭湖东西两侧
,

海拔 2 50 米以下
,

如临澄
、

澄县
、

津市
、

华容
、

岳阳
、

临湘等
,

桃源
、

旧罗
、

石门部分地方也有分布
。

第四纪红土母质发育的棕
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表 10 徐红雄的粕粗娜分的化学组成和矿物类型
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勺

搜

红壤
、

土层深厚
,

但质地较粘
。

一般为坡质粘土到粘土 (国际法)
,

土壤通气透水性较差,

植被以马尾松
、

油茶林为主
,

部分荒山草坡
,

水土流失较为严重
,

肥力较低
,

有机质一般都

在 2务 以下
。

速效养分特别是速效磷相当缺乏
,

一般只有痕量 ;但缓效钾含量较高
,

表耕

层一般在 30 。一 5 6 0 p p m 之间 ;此种棕红壤
,

海拔低
,

温光条件好
,

是发展麻
、

烟
、

茶
、

果的

重要基地
。

由砂岩发育的棕红壤
,

主要形成于砂岩沉积物 (主要是石英砂岩等)的风化物
。

分布

于石门新关一带的丘陵低山山坡中下部
。

漫县
、

岳阳
、

湘阴等县也有少量分布
。

土体及枯

女
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一

簇
.

粒 (< 0
.

O02 m m ) 中
,

51 0 ,

的含量特别高
。

‘般土体可以高达 73 一 科外
,

粘粒部分的

含量为 46 一村外
。

土壤质地以 0
.

02 一 0
.

0 02 m m 的粉粒含量较高
,

可达 19 一 24 多
,

土层

较厚
,

质地轻
,

土壤疏松
,

透气爽水
,

土壤肥力不高
,

特别是速效氮
、

磷 ; 钾含量较低
。

在利

用上
,

植被覆盖率低
,

多为荒山疏林
,

水土流失严重
,

原有森林多已被破坏
,

残存部分糙木
,

映山红
、

金竹
、

花竹
、

白茅
、

野古草
、

铁芒基等草灌植被
。

人工植被以马尾松
、

杉树为主
。

由花岗岩发育的棕红壤发育于燕山期二长花岗岩母质
,

集中分布于华容的桃花山至

岳阳天井山林场
,

月田
、

毛田区
、

临湘白洋田乡等地
。

土壤砂粒含量较高
,

占 40 一 67 %
,

粘

粒较少
,

占 17 一 36 外
,

使土壤疏松好耕
。

发育程度较低
,

抗蚀性差
,

水土流失严重
。

其次

土壤矿质全量中的 Ca o
、

吨O
、

K刃
、

N 为O 含量高
。

土壤风化淋溶系数达 0. 4 2 。 土壤

含铁量低
,

土壤铁的游离度也低
,

只有 27
.

93 外
,

土壤保水
、

保肥力差
,

速效养分含量很低
,

其中速效磷只有痕量
,

速效氮
、

钾含量也低
,

但缓效钾含量高
,

可达 1 2 4 3 PP m 。

故花岗岩

棕红壤适种性仍很广
,

常见的有松
、

杉
、

楠竹
、

乌柏
、

油茶
、

柑桔
、

芋麻都生长较好
。

由板页岩发育的棕红壤 : 主要分布于岳阳
、
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华容
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石门
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临澄县的部分地区
。

岳
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常德地区则以页岩为主
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土壤质地较粘
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粘粒交换量高
,

全钾量仅次于花岗岩发育的棕红壤
。

土地利用率较高
,

植被生长较好
,

一般有松
、

杉
、

栋类
、

枫香
、

黄植
、

楠竹
、

油茶
、

油桐等
。

种

植柑桔
、

茶叶也较适宜
,

品质优良
。

多 主 要 参考 资 料

【l j 中国科学院南京土壤研究所主编
, 1 9 8。; 中国土壤

。

科学出版社
。

下2] 龚子同等 , . 98 教 华中亚热带土镶
。

湖南科技出版社
。

1 3] 李庆途主拍
, 19 83 : 中国红镶

。

科学出版祝
。

t心」 中国科学院南京土坡研究所
, 19 8 , : 中国土城系统分类初拟

。

七城
,
第 17 卷 6 期

。

【, ] 李学垣等
, 1, 8 6: 湖北省红坡

、

黄棕壤 14 埃过渡矿物的研究
。

第十三届国际土坡学会论文集
。

L‘1 李掌垣等
, l , 8 6: 武汉红壤

、

黄棕坡粘土矿物组合与表面电荷特征的研究
。

南京国际早地土坡与施肥管理掌

术讨论会论文集
.

争
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