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第四纪红土的土壤发生及其古地理意义
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摘 典

本文对第四纪红土发育的土坡的研究结果表明 : 在我国亚热带范围内
,

地带性因素对土

坡性质的影响在一定程度上是客观存在
,

但有局限性 ; 母质等地域性因素对土坡性质的影响常

常会超过地带性因素的影响 ;第四纪红土的物质来源受周围岩性和黄土的影响
,

与下 伏砂岩不

一定有必然的联系 ;风化程度在剖面中的变化是气候变迁的标志之一
。

红土的北进和黄土的南侵都是第四纪时期的重要事件
。

第四纪红土的研究在土坡发

生分类
、

利用改良等方面的意义早已为人们所认识
,

在气候变迁
、

新构造运动等第四纪事
-

件的研究以及在工程建设上的作用也逐渐受到重视
,

但由于第四纪红土本身的复杂性和

研究手段的局限性
,

有些问题仍有待于解决
。

本文试图对第四纪红土的土坡发生
、

古地理

意义作初步讨论
。

健

一
、

标 本和 方 法

本文供试土样为广西南宁至江苏宜兴间的第四纪红土
。
土坡理化性质列于表 l一3 。 剖面中目上而

·

下有 : 黄棕色层
、

均质红土层(铁锰胶斑层 )
、

网纹层
、

砾石(夹细上)层
,

下伏白垄纪或第三纪红色或紫色

砂页岩
。

由于地形
、

新构造运动和侵蚀等原因
,

层次的多少及厚度各地有所不同
。
含网纹层第四纪红土

的时代一般认为是中更新世
‘’一”。

机械组成用吸管法 ;矿质全最用碳酸钠熔融
、

等离子光谱测定 ; C E C 用 lN 中性醋酸核提取 ;游离筑

化物用 D C B 法提取 ;重矿物用双目镜鉴定 ;微里元素用 H F一H cl O .

消化
、

等离子光谱测定
。

二
、

结 果 与 讨 论

(一 ) 成土因素对土城性质的影响
。

1
·

地带件因素对土壤性质的影响 道库恰耶夫的《论 自然地带学说》经过近百年的

科学实践
,

有了很大的发展
。

我国土壤学家结合本国实际
,

提出了
“

三维层性
”

的概念团
,

从而大大丰富了地带性学说的内容
。

表 4 列出了广西南宁至江苏宜兴这一广阔的亚热带范围内土壤性质与 地 带 性 因素

咬
. 本文系袁国栋硕士论文的一部分

。

作者向所有帮助过此项研究的老师们表示感谢
。

l) 除特别注明外
, 以均质层性质为例

。
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衰 3 摘四纪红土级化铁的游离度

吞
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4
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}
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3
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一
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均 质 层

* 为土体的数值
,
其余为枯粒的值

。

, 0 一6 0 7
.

76 7今
。

6. 6

0一 , 0 8
。

, 9 7 7

3 , 一7 0 8
。

1 7 7今
。

9

仲

(年均温 )的相关系数表
,

其中粘粒硅铝率
、

铁的游离度等 7 个指标与年均温呈显著或极显

著相关
,

说明地带性因素对土壤性质的影响在一定程度上是客观存在的
。

2
.

地域性 因素对土壤性质的影响 (1) 地带性因素影响土壤性质的局限性 :

表 4 中有些性质如粘粒代换量等与年均温的相关性不明显
,

这表明地带性因素对土

坡性质的影响有一定的限度 ; 另一方面
,
硅铝率等指标虽然与地带性因素有良好的相关

性
,

但这仅仅是就总体而言的相关关系
,

而不是一一对应的函数关系
,

如广西南宁与福建

华安
、

江西泰和与进贤
、

湖南长沙与江苏宜兴
,

尽管纬度或年均温有较大的差别
,

但硅铝率
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表 4 土城性质和年均通(地带性因案 )的相关系橄农
T 几曰e 4 C o r r e la t in g c o e ffic ie n t b e tw e e n . 0 11 p r o p e r t ie* a n d AM T

粘 拉 5 0 11
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二 0
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⋯
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基本相同(见表 2 )
, 又如江西赣州与浙江金华

,

粘粒铁游离度的大小与纬度或年均温的高

低呈相反的结果(见表 3 )
。

因此
,

不能把地带

门 ; 性因素的影响绝对化
。14107,

.

3
内。

·

13114�58121

最阿中

.

左Z卫乙。古

平均平方距离

M . a n 吕q u a r目 di stan .

图 1 聚类分析枝状图
F 19

.

I R 。
一lt . o f c l胜 . t e r . n 。一y. i -

( z) 从聚类分析结果看地带性因素: 将表

4 中与地带性因素相关最好的三个性状 (硅铝

率
、

粘粒铁游离度
、

土体代换量 )作为指标
,

按欧

氏距离类平均法进行聚类
,

得到枝状图 1 。 它

进一步表明 : 土壤间性质上的亲疏程度与按地

带性因素顺序排列的结果有较大的出人 (剖面

1 至 14 号按纬度由低到高顺序排列 ) : 第 I 类

中相距甚远的 6 号剖面 (长沙)与 ” 号剖面(安

徽宣城 ) 紧靠在一起
,

第 11 类中的 1 (南宁)
、

2

(福建华安 )号剖面与 12 号剖面 ( 湖北宜都 ) 较

难区分
。

这样看来
,

将指标定t 化以后仍掩盖

不了地带性学说客观存在的一些不足
。
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(3 ) 地域性因素的重要性 : 江西泰和与湖南衡阳
,

长沙与江西进贤
,

浙江金华
、

江西

九江与湖北咸宁这三组剖面内
,

纬度基本一致或相近
,

年均温差别较小 (0
.

3一。
.

7℃)
,

但

性质上相差甚远(表 5 )
,

如长沙与进贤的硅铝率相差 。
.

39
,

泰和与衡阳粘校游离铁含里

相差 3
.

9 1拓
。

这很难用地带性因素的微小变异来解释
。

因此
,

在我国地貌条件比较复杂
、

母质类型多种多样的亚热带地区
,

地域性 因素对土壤性质的影响不能忽视
。

第四纪红土

的性质除了受生物气候因素的影响外
,

还取决于盆地构造
、

物质组成
、

河流活动等因素
,

正

是由于这些原因
,

使得在温带地区较为明显的地带性 规律在我国亚热带地区变得比较复

杂
。

表 5 地城性因素对土城性质的影响
T a b一e , T h e itn p a e r o f n o

卜‘o n a lit萝 f a c t o r 一 o u . 0 11 p r o p e , t io s

奋

555 10
:

/ A I: 0
。。

FFF e , 0 , d
%%%

FFF e : 0
, d
jF

e :
0 , ,

%%%

CCC E CCC m
.

e
.

110 0 ggg

交交换性酸 E : a c iddddd

盐盐基总t Ba . e.....

网纹层
。

少

近一
、

二十年来
,

母质等地域性因素在热带亚热带土壤研究中 日益受到重视[,, ..1 ,

本

文对此作一些尝试性的讨论
。

3
.

地带性因素和地域性因素的相互比较 表 6 将纬度相近 (2 9
“ 0 6

’

一3 0
0

03
’

) 的金

华
、

九江
、

咸宁
、

丹棱(网纹层)四剖面间性状的差异作为地域性 因素引起的变异
,

其余 10

个剖面(南宁至江苏宜兴 )间的性状差异作为地带性因素引起的变异
,

以粗略地估计地带

性因素和地域性 因素的相对重要性
。

由表 6 最右一栏可见 : 在亚热带范围内
,

15 个性状中有 9 个由于地域性因素造成的

变异超过了地带性因素引起的变异 (B / A > 1 )
。

(二 ) 红土发生的古地理意义

1
.

第四纪红土物质来源的区域特点 一般认为
,
第四纪红土的物质来源受区域自

然条件和岩性的影响tl,
, , ,

但直接的研究工作尚未见到
。

从表 孔颗粒组成看
,

南宁
、

福建华安
、

江西赣州
、

泰和以及湖南衡阳等剖面 0
.

25 一

0. 0 , In m 拉级的含里较高
,

最高为 31
.

39 多
。

这与这些地区盆地周围岩性 以砂岩
、

花岗岩等

为主有关 ;九江
、

湖北咸宁
、

四川丹棱上层
、

安徽宣城以及江苏宜兴一带
,
。

.

05 一。
.

o lm m 拉
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级的含量较高
,

最高达 朽
.

30 多
,

可能受到黄土的影响
。

从重矿物鉴定结果看
,

九江
、

宣城
、

宜兴等剖面的重矿物种类有 : 锐钦矿
、

错石
、

金红

石
、

电气石
、

檐石
、

石榴石
、

白钦矿翔铁矿
、

赤褐铁矿
、

绿帘石等
,

部分样品还有黄铁矿
、

辉

石
、

角闪石
、

黑云母
、

透闪石
、

黝帘石
、

重晶石
、

磷灰石等
,

与黄土的重矿物组合相似
,

结合颗

粒组成特点
,

可初步认为九江
、

咸宁
、

宣城
、

宜兴一带第四纪红土的物源与黄土有一定联

系
。

2
.

从上下层关系看红土物质来源的差异 图 2
、

图 3 显示了四川丹棱剖面网纹层

(91 一2 7 2 c m ) 与黄棕色层 (44 一 g lc m ) 的性状差异(为消除粘粒移动对各层次颗粒含t

造成的影响
,

图 3 中各粒级的百分含量是扣除粘粒含量 以后的值 )o 此外
,

重矿物种类上

除了共同的以外
,

黄棕色层含有角闪石
、

辉石
, 重晶石

、

透闪石
、

黝帘石
、

板钦矿
,

而网纹层

含独居石
。

由于黄棕色层与网纹层在颗粒组成
〔, 一川

、

矿物类型田 ,l3l
、

元素含量山
·

l,1
、

氧化物性质等

方面的显著差异
,

它们不可能出于同一母质
,

二者间的沉积间断反映了当时自然条件的变

迁
,

即网纹层沉积后
,

物质来源
、

动力条件有所变化
,

最后演变成适合于黄棕色层沉积
。

网纹层与下伏岩层的关系也较复杂
,

如江西赣州
、

湖南衡阳
、

浙江金华等剖面的网纹

层与紫(红 )砂岩相比
, Fe :

o
, 、

M g o
、

K
,
o 的含量较低

,

衡阳
、

金华的 5 10
,

含量 网纹层高

于砂岩(表 2 )
。

假定网纹层的物源是下伏砂岩
,

虽然可以解释 K刀
、

城o 含量的减少
,

但无法说明 Fe
Z
O

,

含量网纹层低于紫色岩
,

因为富铝化作用的结果应 当使 Fc
, O

,

有所富

集
,
而事实并非如此 ;衡阳

、

金华二剖面 5 10 :
的情况也是与富铝化作用相矛盾的

,

这说明

原假定很难成立
。

魂

嗬
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图 3 网纹层与黄棕色层颗粒组成的差异
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图 4 铁游离度在剖面 中的变化
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P li n t h ir e h o r i z o n a n d y e llo w
·

b r o w n ho r i z o n

3
.

土壤性质在剖面中的变化与气候变迁

i r o n o x i d e . i n p r o f ile

以庐山附近的九江剖面

令 度由下( 网纹层 )向上 (黄棕色层 )逐渐降低 ( 图 4 )
,

即风化程度逐渐变低
,

气候条件从网纹层代表的湿热状况向黄棕色层代表的温凉状况转变
。

为例
,

铁的游离

一定程度上表明



.
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四Jll丹棱剖面中铁的游离度的变化情况与九江剖面相似(图 2 )
,

表明 : 网纹层形成

后湿热条件有所减弱
,

黄棕色层的风化成土过程在较为温凉的条件下进行
。

令
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