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菜园土壤通常被认为是熟化度和肥力最高的土壤
,

但前人研究较少
。

研究不同地区

菜园土壤在熟化过程影响下的基本性质
、

元素累积与转化特征
,

既有助于

力和熟化的本质
,

也有助于为菜园土壤的培肥管理提供科学依据
。

道如下
。

助于深人

现将初步

认识土壤月巴

研究结果扩 谈

一
、

材 料 与方 法

1
.

样品 采自北京近郊丰台
、

海淀
、

朝阳三区及通县
,

共 35 个剖面
。

分别对发育于黄土性沉积母

质的揭土及潮土二个土类系列的不同熟化度菜园土壤测定其化学性质
,

并以其临近粮田母土为对照
,

其

一般化学性质见表 1 。

2
.

分析方法 速效磷用 。
.

Iln o l 碳酸氢钠法 ;有机磷用 ”。℃ 灼烧差减法 ; 硫用碳硫联合测定祛

(为一般燃烧碘量法的 1
.

‘48 倍 ) ;抓用硝酸银滴定法 ;氧化钙用原子吸收法(表 l一z)
。

二
、

结 果 和 讨 论

(一) 菜园土壤的剖面养分特征及其熟化度

菜园土壤一般可分化出人工腐殖质层
、

活化层及稳定层(表 1)
。

人工腐殖质层呈暗

灰色
,

有机质含量达 2
.

5沁 以上
。

此层既是养分富集层也是蛆酬粪聚积层和文化层 ; 活化

层为表层的过渡层
,

色泽暗
,

养分含量高于粮 田母土的耕层
,

主物活动及文化层特征明显 ;

稳定层少受熟化影响
,

其形态及养分含量接近母质层
。

专
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林培
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表 】一 2表明
,
粮田土壤中碳

、

氮
、

磷
、

硫集中于耕层
,

向下聚减(唯全钾与氯例外 )
。

而

菜园土壤却下降极缓
,

特别是磷
、

硫
、

钙下降最缓
,

甚至反增
,

表现了深层累积特征
,

其增长

率比表层还高
。

这与老耕层
、

堆垫施肥
、

液肥渗渍及蛆酬搬运有关
。

心土层无 B 层
,

实为

人层
。

菜园土壤的熟化度主要根据人工腐殖质层的厚度来划分
,

它与施肥强度
、

生物活动 及

种菜年限有联系
,

一般分为 : 高度熟
r

化
,

即腐殖质层厚度大于 50 厘米
,

种菜常在百年以

上 ; 中度熟化
,

即腐殖质层厚 30 一 50 厘米
,

种菜 50 一 100 年左右 ; 轻度熟化
,

即腐殖质层厚

20 一 30 厘米
,

种菜 30 年上下
。

这三种不同熟化度菜园土壤系列分析结果表明
,

其梯度差

异明显 (表 z)
。

(二) 菜园土壤的元素累积与转化特征
一

1
.

碳氮的累积与转化 菜园土壤表层有机质含量多为 2
.

5一 3
.

5 汤
,

比付照高出 l一

2 倍
,

且随种菜年限及熟化度而增加(表 1一 z)
。

腐殖质含量多为 1
.

2一 1
.

9 畴
,

高于对照
,

但

仅占有机质的 70 沁 左右
。

表层全氮多为 。
.

”一 0
.

17 佑
,

比对照高 0
.

5一 l 倍
。

碳氮比多

为 13 一 14 ,

有的高达 15 一 18
,

而对照仅 8一 1 1 ,

这与垃圾肥带人的碳渣使总碳量升高有

关
。

碱解氮多为 80 一 12 Op p m
,

而对照多为 60 一 SO p p m
,

仅增 2一 5 成
,

是增
一

民率最低者
,

似与菜地土壤硝化作用强有关
。

2
.

磷硫氯的累积与转化 菜园土壤中磷的累积最为突出
,

全磷多为 。 10 一0 2 5 佑
,

约为对照的 3一 5 倍
,

是含磷最高的土壤 [l] 。

速效磷多为 25 一 10 0 p p m ,

比对照高 4一 1仓

倍
。

磷素供应强度及磷氮比亦比对照有明显增大
。

据回归统计
,

磷素含量与种菜年限呈

正相关
,

相关系数
r

值都在 。
.

75 以上
,

达 , 务 的显著水平
,

说明磷素水平与人为施吧密切

相关
。

表 3 表明
,

高熟菜园土壤有机磷多为 。
.

02 一 0
.

03 多
,

为对照的 2一 3 倍
。

但有机磷仅

占全磷量 6一 13 多
,

并未与全磷及有机质同步增长
,

说明菜园土壤磷的累积并非仅来自土

壤有机质及有机磷的转化
,

而与外来物质
,

如人粪尿的添加有关
。

高熟菜园土壤水溶性磷含量多为 ,
.

0一 11
.

6 p p m
,

显著高于粮田母土 (0
.

1一 o
.

4P p m )
,

-

水溶性磷占速效磷的 16 一 20 并
,

也比粮 田(12 多)为高
,

表明磷素活性很强及人尿的突出

作用
。

与磷的累积相适应
,

菜园土壤中硫的累积也较突出
,

全硫量多为 。
.

04 7一 0
.

06 8沁
,

力
·

对照的 2一 3 倍
,

随熟化度而升高的趋势很明显 (表 1一 2 )
。

菜园土壤排水较好
,

经常排水使得易溶盐明显淋洗
。

但随熟化度升高
,

却有氯的累

积
,

最高可达 0
.

12 多
,

比其粮田母土(0
.

00 7 务)约增多大半倍(表 2 )
,

亦与人粪尿及厩肥
‘

一

卜

含抓较高有关
。

、

3
.

钙的富集与钾的转化迁移 c a o 与 C a CO ,

的含量均随熟化度而增长
。

潮上约

增 3一 5 成
,

基本反映了生物累积过程 ; 褐土约增 2
.

, 倍
,

与复石灰作用强烈有关
。

菜园土壤全钾量 (K ) 多为 1
.

55 一 2
.

10 多
,

、

比对照略低
,

有随熟化度升高而降低 的趋

势。
.

与全钾相反
,

速效钾
、

缓效钾(及钾素供应强度)
,

却随熟化度而升高
,

分别增加 1 倍和
。

.

3一0
.

8 倍
。

由此说明
,

二者是全钾转化补给的
,

外物添加影响不显 ;
_
。

(三) 菜园土集的元素富集顺序
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农 1 不同熟化度菜目土峨与其格

地地 点点 土 壤壤 种菜年限限 剖面号号 层次次 深度度 PHHH 有机质质 C : NNN

(((((((((((((
c 二 ))))) (% )))))

通通县粱园 乡高樱樱 潮揭土土 粮田田 T ... 活化层层 0一 1777 8
。

峪峪 l
。

2 999 9
。

lll

*** 村村村村村 粘化层层 17一3 333 8
。

444 0
。

9 222 10
。

333

母母母母母母质层层 3 3一 5 000 8
。

555 0
。

5 666 ‘
.

333

,,,,,,, 0一 7 888 8
。

lll 0
.

5 000 7
。

888

7777777777777 8一 11 222 8
。

000 0
。

2 峪峪 ‘
。

333

海海淀区四季 * 乡乡 中腐殖质层菜园园 3 6 年年 E 一、、

腐殖质层层 0一 2 888 7
。

888 3
。

1 888 13
.

888

... 光三队队 潮揭土土土土 同 上上 2 8一略333 8
。

000 l
。

, 222 13
。

777

活活活活活活 化 层层 略3一 7 888 8
。

222 0
.

6 ,, ,
。

222

稳稳稳稳稳稳 定 层层 7 8一1 2 000 8
。

222 0
。

8 333 ,
。

444

丰丰台区南苑乡时时 厚腐殖质层菜园园 百年以上上 D ---
嘴殖层层 0一 1 555 8

。

000 3
。

, lll l咭
。

咭咭

村村二队队 潮褐土土土土 同 上上 1 5ee 4 333 a
。

333 2
。

4 222 1 6
。

333

同同同同同同 上上 4 3一5 555 8
。

555 2
。

0 222 19
。

555

活活活活活活化层层 5 , 一 8 000 8
。

666 l
。

峪呜呜 1 8
。

‘‘

稳稳稳稳稳稳定层层 8 0一 1 0 000 8
。

000 O
。

6 333 10
。

峪峪

丰丰台区黄土岗乡乡 潮土(壤质))) 粮田田 A... 活化层层 0一2 666 8
。

555 1
.

3 111 1 0
。

333

母母丹村村村村村 扭定层层 2 6一 , 000 8
。

叹叹 0
.

5 666 8
一

888

同同同同同同 上上 5 0一7 000 8
。

333 0
。

8 000 1 2
。

222

同同同同同同 上上 7 0一 1 0 000 8
。

333 0
。

咭888 吕
。

777

海海淀区板井村本本 薄腐殖层菜园潮土土 5 0 年年 H : ---

嘴殖层层 0 一3 555 8
。

444 2
。

0 777 1 0
。

lll

院院J. 北北北北北 活化层层 3 5一 , 555 8
。

呜呜 l
。

2 777 1 1
。

666

稳稳稳稳稳稳定层层 , 5一7 555 8
。

444 0
。

8 777 7
。

888

同同同同同同 上上 7 5 一 1ODDD 8
。

444 t
.

3 888 1 1
。

333

丰丰台区芦沟桥乡乡 厚腐殖层菜园潮土土 3 0 0 年以上上 B ,,
腐殖层层 0 一3 333 8

.

000 3
.

6略略 l令
。

lll

菜菜户省省省省省 同 上上 3 3 一, 333 8
。

000 2
。

7 777 1 4
。

555

同同同同同同 上上 5 3 一7 555 8
。

222 l
。

7 666 1 3
。

888

活活活活活活化层层 7 弓一 1 0 000 8
。

222 l
。

4 666 14
。

lll

今

峨

奄
.
中国科学院综考会与本所化验室分析典型剖面弓全硫

、

氧化钙由北京矿冶研究总院分析 ; 缓效钾由海淀农科所
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田母土创面一般化学性质之比较
.

斗

匆

全

J

李

全全撅撅 全磷磷 全硫硫 抓抓 全钾钾 碱解佩佩 速效磷磷 速效钾钾 级效钾钾 氧化钙钙 碳酸钙钙 代换 ttt

(((N % ))) (P
,

% ))) (S
,

% ))) (C l% ))) (K ,
肠))) (PP m ))) (PP位))) (PP m ))) (PPtn ))) (肠))) (% ))) (m

e
.

lll
11111111111111111111111110 Qg )))

000
。

0 8222 0
。

0 5 111 0
.

0 2 1777 0
。

0 0 888 l
。

6 999 7 2
。

222 3
。

333 1 0 2
。

000 8 2 7
。

777 2
。

2 000 l
。

3 888 12
。

222

000
.

0 5222 0
.

0 峪999 0
。

0 1 6 333 0
。

0 0 777 l
。

6 ,, 4 呼
。

666 1
。

000 8 0
。

000 8 2 0
。

000 2
。

0 666 1
。

3 555 1 1
。

lll

000
。

0 5222 0
。

0 3 888 0
.

0 1 4 666 0
。

0 0 666 l
。

6 999 3 3
。

222 l
。

555 6 2
。

000 6斗2
。

222 1
.

6 555 0
。

7 555 10
。

666

000
。

0 3777 0
。

02 111 0
.

0 1 6 999 0
。

0 0 999 l
。

6 999 3 1
。

222 2
。

555 6 2
。

333 5今5
。

333 1
。

0 666 0
。

3 000 1 0
。

333

000
。

0 2222 0
。

0 2 888 0
。

0 1 6 000 0
。

0 0 999 l
。

7 222 3 0
。

吕吕 2
。

333 6 3
。

000 3 2 8
。

777 1
。

1 999 0
。

0 555 8
。

今今

000
。

13略略 0
。

12 666 0
。

0 6 222 0
。

0 0999 l
。

8 444 8 222 6 9
。

000 1 1 6
。

000 6 6略
。

222 3
。

666 1
。

8444 l略
。

222

000
。

0 8111 0
。

1 1 111 0
。

0 3今今 0
。

0 0 888 l
。

9 333 5 555 5 5
。

000 5 9
。

222 5 8 0
。

888 3
。

333 l
。

5 000 10
。

心心

000
。

0 4 111 0
。

0 5 888 0
。

0 2 000 0
。

0 0 888 l
。

9 777 2 555 8
。

333 , 4
。

222 , 7 7
。

555 3
。

222 l
。

8000 9
。

888

000
。

0 5 111 0
。

0 4 888 0
。

0 2 555 0
。

0 0 777 2
。

0 333 2 999 0
。

999 9 3
。

333 7 8 6
。

777 3
。

222 2
。

2 000 ,
。

333

000
.

15 777 0
。

2 0 888 0
.

0 5 4 000 0
。

0 1 000 l
。

5 444 1 1 666 , 6
。

888 1 9 3
。

666 8 3 7
。

333 5
.

2 777 6
。

000 l峪
。

666

000
。

0 8666 0
。

l, 000 0
。

0 3 6222 0
。

0 0 999 l
。

5斗斗 5咭咭 4 2
。

今今 1 8 ,
,

333 9 6 2
。

222 5
。

9 111 7
。

000 12
。

222

000
。

0 6 000 0
。

16 333 0
。

0 3 0 000 0
。

0 0 888 1
。

5斗斗 4 555 2 7
。

222 1 1 9
。

111 9 8峪
.

333 5
。

6 111 7
。

444 12
。

lll

000
.

0 4 555 0
。

0 5 111 0
。

0 2 8 555 0
。

0 0 999 l
。

6 000 呼555 27
。

222 1 0 8
。

333 9 0 7
.

555 咚
。

9 444 5
。

OOO 10
.

888

000
。

0 3 555 0
。

0 6 888 0
。

0 2 2 000 0
。

0 0 999 l
。

5 333 3 888 1 6
。

444 , ,
.

88888 3
。

7 888 3
。

888 8
。

111

000
。

0 7 444 0
。

0 6 111 0
。

0 3 555 0
。

0 0 8 555 2
。

1 000 5 333 5
。 今今 6 ,

。

777 7 87
。

555 5
。

l ,, 7
。

000 9
。

000

000
,

0 3 777 0
。

0 5 666 0
。

0 2 888 0
。

0 1 000 2
。

6 444 7 666 2
。

000 6 3
.

555 7 2 8
.

333 5
。

1 000 11
.

333 7
。

666

000
。

0 3 888 0
。

0 5 555 0
。

0 2 555 0
。

0 0 88888 4 666 2
。

555 1 1 2
。

333 7 0 3
。

333 5
。

0 555 1 1
。

000 6
。

777

000
。

0 3 222 0
。

0 4 999 0
。

0 1 999 0
。

0 1 00000 3777 5
。

444 5 0
。

555 6 8 3
.

333 礴
。

9 555 7
。

000 5
。

888

000
。

1 1999 0
。

1 1666 0
。

0 5 666 0
.

0 0 888 2
。

0 000 9 000 2 0
。

888 12 2
。

999 6 6 0
.

888 7
。

0 999 9
.

6 222 13
。

峪峪

000
。

0 8555 0
。

1 0 666 0
。

0峪222 0
。

0 1 000 2
。

1 777 7 222 17
.

555 83
。

333 6 0 4
。

222 6
。

6 000 9
。

6 888 15
。

,,

000
。

0 6 555 0
。

0 7呜呜 0
。

0 3 000 O
。

0 0 888 2
。

1 777 3 666 12
.

666 1 1 6
.

777 57 8
。

333 6
.

今222 1 0
.

3 666 1 8
。

888

000
。

07 111 0
。

0 7 222 O
。

0 2 222 0
。

0 1 111 2
.

2 555 3 888 10
。

777 l呼1
。

77777 6
。

2 333 1 3
。

7呜呜 2 1
。

888

000
。

1弓000 0
。

3 , 777 0
.

0 6 666 0
。

0 1222 1
。

6 222 8999 7 2
。

333 13 8
。

555 8 2 9
。

000 5
。

6 555 1 0
。

1 111 1 1
。

999

000
。

1 1 111 0
。

3 9 444 0
.

0 4 555 0
。

0 1 111 1
。

8777 6 777 , 9
。

444 17 2
。

000 8 4 3
。

888 5
。

3 000 8
。

2 000 1 0
。

999

000
。

07 今今 0
。

3 , 333 0
。

0 马444 0
。

0 1 111 2
。

4 666 4 777 15
。

222 15 6
。

222 9 6 3
.

888 5
。

5 000 8
。

略000 13
。

000

000
。

0 6 111 0
。

呜0 000 0
。

0 3 444 0
。

0 0 888 2
.

7 333 5 222 14
。

888 [ 5 2
.

333 9 1 1
。

lll 5
.

4弓弓 8
。

魂000 17
。

333

夯析
.
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农之 不网热化度菜月土

土土城系列列 熟化度度 上层层 样品数
...

项目,... 有机质质 全 皿皿 碱解氮氮
(((((((((((((% ))) (亏

。 ))) (PPlu )))

福福土系列列 高度熟化化 表土土 ,,
叨.目目 _

2
.

, 222 0
。

1 2 月月 9 8
。

777心心心心土土
、、 XXX 2

。

2 3一 3
.

6 000 0
.

10 岁一0
.

15 777 7 6一 1 1 666
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衰 s 高度热化的菜园土城与其帷田母土不同形奋抓
、

礴
、

钾元素宫集状况之比较
.

元素不同形态的成土: 集系数 今
土 层 土城系列

粮田表层 /粮 田母质层

粮田表层 /粮田毋质层

褐土粮田

湘土粮田

竺1兰{竺1竺}塑}竺卿纽” , ,

卜
” , ,

{
。”“

}
” , 。

{
’“ ‘

1
’

.

, 。

}
” ’0

’
·

6 7 }
‘

·

8 ,

!
’

·

0峪 }
‘

·

8 ,

}
z ·

‘5 } ’
·

3 7
{ ’

·

0 8

元素富集顺序

高热菜园土表层 / {

粮田母土母质层 }
元素富集顺序

. 各层土城荃础数据见表 2
。

速效确 > 碱解氮 > 全氮> 全确> 速效钾 > 级效钾> 全钾(持平)

橱土菜田

潮土菜 田

3
.

6 4 1 6
.

4 2 1 0
.

82 1 3
,

3 9 } 2‘
.

6 1 2
.

0分 】 1
.

‘4

3
。

2 1 ! 4
。

5 7 1 0
。

8 9 1 1
。

89 } 2 3
。

6 1 2
。

0 5
’

1 1
.

3 2

速效确> 全确> 全旅 > 碱解氮 > 速效钾> 组效钾> 全钾

咳粮田土壤表层与其母质层相比
,

元素成土富集顺序表现为 N > P > K
,

或 N >

P 李 s > c a > K (持平)
。

褐土与潮土二系死呈同一结果(表 4 )
。

而菜园土壤元素富集

顺序却表现为 p > N > K
,

或 P > S > N > ca > a > K (转化迁移)
,
在高度熟化阶

段
,

即使在心土层也有同样富集顺序(表 斗)
。

大量元素的不 同形态有不同的成土富集系数
。

粮 田土壤的元素富集顺序是速效磷>

碱解氮> 全氮> 全磷> 速效钾> 缓效钾> 全钾 (持平 )
。

而菜园土壤则是速效磷> 全磷 >

全氮 > 碱解氮 > 速效钾> 缓效钾 > 全钾(转化迁移)(表 , )
。

进

三
、

小 结

1
.

京郊菜园土壤的元素累积与转化的主要特征是 P 的高度累积 ; S
,
N 中度累积 ;ca

,

c1 轻度累积 ; K 则活跃迁移
。

速效磷含最居全国最高水平
t
llo

2
.

菜园土壤有机磷也较高
,

但并未与全磷及有机质同步增长
, 说明菜园土壤磷的累积

并非仅来自土壤有机质及有机磷的转化
,

而与外来物质
,

如人粪尿的添加有关
,

水溶性磷

较多即说明此点
。

3
.

染园土壤的元素富集特征与动物体及其粪便 的元素富集方式非常接近
,

而与糠物

体元素富集方式有较大区别
,

故认为菜园土壤是动物性有机肥作用下
,

以动物富集性元素

累积为主的土壤
。

高
、

中度熟化菜园土壤与其粮田母土和自然母土似属不同范畴
,

似可从

高级分类单元中划分出
“

菜园土
”

土类
。

4
.

菜园土壤中磷的累积与钾的转化消耗的总趋势
,

以及较大的缺钾面积和显著的钾

肥肥效
,

说明菜地
,

特别是老菜地应重视钾肥的施用
,

应充分利用含钾多的谷类秸秆还田
。

富磷地块 (P > 4 Op p m ) 应控制磷肥及厩肥
。

过量施氮区应控制氮素施用
,

提高肥效
。

为

避免菜园土壤的盐类浓度障碍及蔬菜的亚硝态氮污染
,

菜地应注意蔬菜间及粮菜间的合

理轮作
,
以调节土壤养分的累积

、

转化与消耗
。

i
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