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摘 要

本文很据调查研究的结果
,

说明了巴尔鲁克山山地森林土壤与天山北坡的山地森林土壤
,

从生物气侯带所形成的森林植被类型
、

成土条件
、

成土过程和森林土壤的基本属性都极为相

似
,

因此应划定同属于天山北坡的灰褐色森林土
。

前人
〔‘’
将它划定为同属于阿尔泰山西南坡

的山地灰色森林土是不适宜的
。

本文是根据 ���� 年新疆山地林区土壤普查工作中
,

对该区森林土壤获取的大量野外

调查资料和室内分析数据对比论证
,

分析研究后
,

对重新划人新的土类进行探讨
�

一
、

山地森林土壤形成的自然条件

巴尔鲁克山位于新疆准噶尔西部山地的塔城盆地一和布克什尔 山间谷地和艾比湖之

倒
。

大约界于北纬 ��“ ��’一斗, “ �夕
、

东经 ��“ ��’一 �� “ ��
‘。

东面准噶尔盆地西接中苏国

界
,

南面隔阿拉套山口
、

艾比湖与天山遥遥相望
。

行政区域隶属新疆塔城地区裕民
、

托里

二县
。

山脉为东南一西北走向的中级山原
。

山势略向西北倾斜
。

地质构造上属扎依尔槽向

斜
,

主要由强烈褶皱的中泥盆纪的凝灰质硬砂岩和页岩组成
。

由于西面是苏联卡拉库姆

沙漠
,

西北风带来大量尘埃
,

在山地西北坡广为聚积使整个坡面都覆盖着大量的黄土状物

质‘�〕�

本区为典型大陆性温带半荒漠气侯
,

北面因受北冰洋湿气流的影响
,

而较东南部稍湿

润
。

东南部受东部盆地荒漠化干热气流的影响
,

气候极为干旱
。

年均气温为 �
�

�℃
,

极端

最高达到 ��
�

�℃
,

极端最低 一�亏
�

�℃
,

妻 �� ℃ 年积温 � ���℃
,

年降水量 � ��
�

� 毫米 �林区

略高些�
,

年蒸发量 �� ��
�

� 毫米
。

山地垂直带谱简化
,

缺少高山草甸带
,

以强度草原化的灌木草原为主要特征
。

森林带

发育不好
,

仅在部分峡谷阴坡面分布着少量的天山云杉 ���
� 。。 , 袜 � 亡� 及了。 , 。

�
,

林下主要
。

植被有 � 苔草 �� �� � � 。‘, 。‘。�
�

�
、

棱狐茅 �� ��
‘, 。。 ”�� �� ��

、

珠芽寥 �� �� � �
口 , 。。

� 本文承中国科学院新疆生土所李子熙先生
, 南京土壤研究所顾国安

、

雷文进先生指正
, 此外本院陈芬莺同志粉

助
一

了计算
、

抄写
、

校对
, 在此一并表示谢意

。
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母质以中生带的页岩
、

凝灰岩
、

砂岩和砾岩组成
。

除西北面迎风坡积有大量黄土状物

质外
。

其余多为坡积
、

残积母质
。

二
、

山地森林土壤的基本属性

�一 � 巴尔鲁克山 �简称巴山 �与天山北坡
、

阿尔泰山 �简称阿山�西南坡森林植被类
·

型
、

土壤剖面形态的差异

通过调查研究表明
,

该区。森林土壤与天山北坡山地灰褐色森林土
��上生长的都是天

山云杉林
,

剖面形态也极为相似
,

其表层的有机质层颜色深暗
,

一般都是呈暗棕或棕褐色
,

土壤质地较细
,

多为重壤一中壤
。

向下颜色变浅
,

母质大多是黄土
,

土层较厚 �而阿山西南

坡新疆落叶松 �� �� 行 石��, � �
� 明亮针叶林下的山地灰色森林土

,

有机质层较薄
、

颜色浅

淡
,

为灰棕或棕灰色
,

向下渐变成灰色
,

土壤质地较粗
。

轻壤一砂壤较多
。

结构分散
,

多为

残积坡积母质
,

无黄土母质
。

说明前者是相同条件下形成的同一类土壤
,

而与后者差异较

大
。

�二 � 巴山与天山非
�

坡阿山西南坡森林土壤理化性质的比较

�
�

有机质
、

氮素的含量和腐殖质的组成
� 从表 �

、

� 看出
,

巴山
、

天山北坡森林土壤剖

面的有机质
、

氮素含量均较高
。

只是天山北坡由于林地地位级较高
、

林木疏密度较大
,

森

林凋落物较多
,

在适宜的温湿度条件下
,

腐殖化程度较强
,

因而有机质含量较巴 山略高 �而

阿山森林土壤剖面的有机质
、

氮素含量相对低得多
。

这与稀疏明亮针叶林下凋落物的减

少
,

腐殖化过程较弱是分不开的
。

其次从表 � 中可知
“

三山”森林土壤腐殖质组成都是以

胡敏酸为主
,

这说明微生物是以细菌为主的腐殖化过程
,

胡 �富比值在 。
�

�一 �
�

� � 之间
。

这

点与前人调查的正好相反田 �阿山前人调查的是以富里酸为主�
。

我们认为
� 灰色森林土

上生长的是新疆落叶松
、 、

新疆冷杉 �� ��’
。� � �’� �’��’

。。
� 和五针松 ���’仰

, , 话萝� ‘。�
,

森林地

位级低
、

林木疏密度小
、

林冠稀疏
,

郁密度小
,

在阳光大量进人林内后造成林下生草化十分

强烈
,

草本凋落物要 比针叶木本凋落物多得多
,

腐殖化过程必然以细菌为主而真菌显得不

活跃
,

因而阿山腐殖质组成以胡敏酸为主是完全可能的
。

�
�

全磷和全钾的含量� 磷的含量
“

三山
”差异不大

。

而钾的含量以阿山最高
,

天山次

之
,

巴山相对较少
,

平均含量分别在 �
�

��
、

�
�

� ,
、

�
�

�� 多
,

这与土壤母质类型有密切关系
。

�
,

碳酸钙的含量与淀积深度
� 由于自北向南气候条件的变化

,

降水量的递减
,

土体淋

溶程度是不一样的
,

因而碳酸钙的含量表现为天山� 巴山� 阿山
,

钙积层的深度则由北向

南变浅的规律性
。

斗
�

阳离子的交换量
� 巴 山

、

天 山表层亚表层阳离子交换量分别达到 知一� , 毫克当

量���� 克土
,

钙离子含量分别在 ��
�

到一 ��
�

兄 毫克当量 ���� 克土
,

基本上相似 �而阿山限

均 孙继坤
, �� ��� 《

准噶尔西部山地林区土壤调查报告
》 , 新疆林业厅区划办公室

。

� � 孙继坤
, � , 易‘� 《天山林区土壤调查报告

》 ,
新疆林业厅区划办公室

。
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离子交换量在 知一40 毫克当量 /100 克土
,

钙离子只有 12
.
48 毫克当量八00 克土

。

盐基

饱和度巴山
、

夭山分别为 52 外
,

58 多
,

阿山只有 40多 左右
。

5

.

机械组成: 分析表明巴山森林土壤 1
.
。一0

.
05 毫米的粗细砂平均含量在 11

.
8多

,

夭

山为 38. 6务
,

而阿山高达 铭
.
5多

,

前者剖面内上下层除亚表层稍高外
,

中
、

下层变化不大
,

而后者剖面中下层粗细砂较亚表层高 出 2
.
3 倍

。

说明前者是同类型母质下形成的土类
,

而后者质地较粗不是同一类的母质
。

<
。
.
0 01 毫米的物理性粘粒

,

前者达 21
.
3多左右

,

后

者只有 13 .2 务
。

巴山
、

天山相似
,

但与阿山比较
,

高出 1
.
6 倍

。

剖面内出现部位
,

前者在

35一朽 厘米
,

后者在 70 厘米左右
,

表明粘粒的琳淀过程不一样(见表 3)
。

表 3 巴尔鲁克山
、

天山北坡
、

阿尔泰山西南坡森林土壤物理分析比较
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全量矿物质: 从表 4 中可看出

,

巴山
、

天山森林土壤剖面表层 (有机质层 ) 51 0
2
含

量少
,

中下层略有增高
,

而阿山上下层之间基本相似
,

证明前者发生条件一样
,

硅的迁移基

本上相似
,

是一类土壤
,

而后者硅的迁移不明显
,

证明发生条件淋溶状况与前者不同
,

说明

不是一类土壤
。

而铁铝前者在剖面中下部稍有变化
,

而后者基本上无变化
,

氧化钙前者在

底层有淀积而阿山无淀积
,

以上均说明矿质元素的迁移巴山与天山是相似的
,

但与阿山是

不相同的
,

因而不能划为一类土壤
L“ 。
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7
.
微量元素丰缺状况: 从表 5 中可知

“

三山
”

森林土壤各种微量元素含量均较丰富
,

其中以铁元素含量最高
,

巴山平均为 42 692 PP m
,

其次是阿山 323 85 PP m
,

天山较低为

”282PP m
。

其次依次是锰
、

锌
、

铬
、

银
、

镍
、

铜
、

钻
。

大多数全量含量均高于世界土壤平均

含量
,

有效态都在植物需要临界值之上
,

其含量多少和分布规律与成土母质关系极大
,

其

欢成土过程
、

值被类型和有机质的含量也有不同程度的影响固。

三
、

山地森林土壤的主要成土过程及其特征

(一 ) 具有较强的腐殖化过程而形成较厚的有机质层
在温带森林草原(草甸)植被条件下

,

一般都伴随着较强的生草化过程
。

每年都可以积

累大量的凋落物与产生富含矿质元素的灰分物质
。

在水分充足
,

土壤湿度较大
,

空气不流

通的嫌气条件下
,

好气性微生物活动受阻
,

有机物不能得到充分分解
,

而嫌气性微生物显

得活跃
,

进行着不同程度的腐殖化过程
,

经过长时间的积累逐渐形成了较厚的有机质层
。

从上表中均可看到该区森林土壤与天山北坡森林土壤的有机质和氮素含量 都 较 高
。

同

时
,

腐殖质组成以胡敏酸为主
,

胡/富比值平均在 1
.
3左右

。

但是阿山的森林土壤腐殖化

过程相对较弱
,

有机质含量较
:
低

。

从理论上讲
,

针叶林下土
.
壤应具有灰化现象

,

但是天山云杉针叶林下土壤无灰化现象

发生
,

其原因是; (l) 处:于荒漠之中的森林植被类型气侯干旱
,

土体淋溶度小
,

在山区降

雪量较少
,

降雨量较大且在降雨季节频率大而强度小
,

稠密的云杉林林冠截留量较大
,

致

使所降雨水易蒸发而向下淋溶作用少
,

因此土壤常处于盐基饱和状态 ; (2) 黄土母质一

般富含 Ca C q 在 10 一12 多
,

理 论上讲灰化作用的首要过程就是母质中 ca cq 被淋洗
,

而黄土型母质中含丰富的钙镁等盐基物质
,

土体淋溶度又小
,

这就大大阻止了云杉林下土

壤灰化过程的发生; (3) 特殊的生物条件使生长在富含钙质母质上的云杉林木迫使它们

被动吸收逐步同化
,

从而导致树木枝叶中灰分物质含量不断提高
,

增强了形成胡敏酸类型

微生物的生命活力
,

因而极适宜于细菌为主的微生物区 系的发育活动
,

而真菌活动则大大
厂

受到抑制
。

( 二) 碳酸钙的淋溶与淀积过程

该区森林土壤形成的水分条件
,

主要受季节性降水的淋溶
,

矿物风化所释放出来的

氛
、

硫
、

钠
、

钾等易溶性盐基物质大多被淋失
,

但钙
、

镁和三价的氧化物在土体中只能部少

被淋失或根本不被淋失
c.
因而 CaC q 的淋淀明显

,

土体钙化作用普遍
。

随着南北气温的

变化
,

降水量和湿度的差异
,

钙积层在剖面内淀积于不同的深度
,

表现在由北向南递增的

规律性
。

( 三) 物理性拈粒的粘化与迁移过程

粘化过程就是土壤中矿物微粒由粗变细
,

形成粘粒的淋淀过程
。

应当指 出的粘粒的

形成不仅是由于物理性机械破碎或化学分解
,

它还包括矿物分解产物的再合成作用
,

即次

生矿物的形成过程
。

森林土壤处于中山森林带内
,

降雨量较多
,

干湿季节明显
,

尤其是一

年内高温多雨季同时出现
,

土体 内较高温度和湿度相结合
。
有利于土壤风化过程的进行

。

同时土壤表层水热变化频繁
, ,

大部分时间土壤水分含量低
,

不利于矿物转化
,

土壤下层平
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均温度较低
,

对矿物转化也有影响
,

唯有剖面中部水热适中
,

且稳定性较好
,

是最利于矿物

转化的部位
,

故粘化层多出现于剖面中部
。

但巴山
、

天山较阿山部位高
,

说明它们的迁移

受着不同淋溶程度的制约而出现于剖 面的不同部位
。

四
、

山地林区土壤的垂直分布规律

山地林区土壤的分布规律
,

不仅受大的生物
一

气候带的影响
,

而且与森林植被的演生

有着极大的关系
。

不同的森林植被条件下形成的土壤差异很大
,

一般而言
,

山体愈高大相

对高差愈大
,

土壤垂直带谱愈完整
。

在新疆山地林区
,

由于坡向的不同
,

其水热条件差异

很大
。

该区由于山体不很高
,

因而缺少完整的山地土壤垂直带谱
。

没有高山草甸土
,

亚高

山草甸土也不甚发育
,

在海拔 20 00 一230 0米以上发育更少
,

亚高山草甸土
,

中山带森林仅

在部分峡谷内呈片块状分布着少量的森林土壤
。

在靠近阿尔泰山的萨乌尔山海拔16心O一

2000 米的新疆落叶松林下
,

发育的是山地灰色森林土
,

而东南面的巴尔鲁克山在 海 拔

200。一2400米的阴坡 (部分地区下延到 1400 米)的天山云杉林下发育的是山地灰褐色森

林土
,

相同海拔高度下的阴坡面则分布的是山地黑钙土
,

向下 12 00 一14 00 米是山地栗钙

土
,

再向下在海拔 12。。米以下便是山地半荒漠棕钙土和山前荒漠灰漠土
。

五
、

结 论

通过以上对
“

三山
” 不同森林植被类型和不同森林土壤属性的对比论证

,

得出结论

是:

1‘ 巴尔鲁克山和天山北坡的森林土壤
,

由子是相同的生物气候带
,

森林植被类型一

样
,

成土条件
、

成土过程
、

剖面形态特征相似
,

理化性状相近 ; 但与阿尔泰山西南坡的森林

土壤比较
,

上述各项差异都很大
。

2

.

山地森林土壤都有有机质的积累过程
几

,

但积累程度不同
。

其中巴尔鲁克山
、

天山北

坡的森林土壤有机质积累较多
,

森林土壤肥力高;而阿尔泰山西南坡的山地森林土壤有机

质积累相对较少
,

森林土壤肥力较低
。

规律是由北向南有机质积累逐渐增强
,

肥力逐渐增

高
。

主 碳酸钙的淋淀状况是阿尔泰山> 巴尔鲁克山) 天山
,

土壤剖面内钙积层的深度
,

则

以相反的趋势出现
,

即天山成巴尔鲁克山< 阿尔泰山
。

4

.

土壤剖面内都具有物理性粘粒的移动与淀积过程(粘化过程 )
,

粘粒最高含量与淀

积深度有自北向南逐渐变浅的趋势
。

综上所述
,

新疆准噶尔西部山地的巴尔鲁克山山地森林土壤类型应划定为同属于天

山北坡的山地灰褐色森林土
,

而不应划定为隶属子阿尔泰山西南坡的山地灰色森林土
。

{ ; {

参 考 文 献

中国科学院新疆徐合考察队
、

中国科学院上壤研究所编办9‘, : 新疆土壤地理
。

科学出版社
.

中国科学院新破综合考察队
、

中国科学院地理研究所等编
,

19 , 补 新疆地貌
。

科学出版社
。



期 孙继坤
:
巴尔鲁克山山地灰褐色森林土壤的研究 195

t3 1

[4 J

老5 ]

中国科学院新疆综合考察队
。

中国科学院植物研究所编
, 1 9 7 8 :

新疆植被及其利用
。

科学出版社
。

常直海
、

孙继坤
, 1 , 8 7 : 新疆山地森林土壤地理分布规律

。

中国土壤学会第六次全国代表大会论文集
, 第 3。噜

页
。

孙继坤
、

胡志林
,

1 , 8入 天山山地土壤中微量元素含量与分布
。

土壤学报 ,第 24 卷 斗期 , 3 35 一3铭 页
。

S T U D Y O N M O U N T A I N G R A Y
一
C 夏N N A M O N F O R E S T S O IL

O F B A R L U K E M O U N T A 夏N

Su n Jik un

(X艺n声iaog A ca忿口仍夕 of F o:e , t S e ‘en ce)

S u m m
a r y

B a
r
lu k

e
M
t
.
1
5 工o eate一1 b

e t 、v e e n t
h
e

A i b i L
a
k
e a n

d
t
h
e

T
a e

h
e n g B

a s
i
n
一

H

e
b
u x a e

M
t
.

v a 王ley

三n th e w estern J u n g g ar m ou n tain o us reg ion o f X in ii
a n g

.

T h e fo rest soil d is:ril)u ted in th e m ou n ta in regio n 15 ve ry sim ilar to th
e m ou n tain fo rest

。0
1 1 i

n t
h
e n o r t

h
s
l
o
p
e o

f
r
h
e
T i

a
ns h

a n
M

o u n t a
i
n s

i
n t

h
e 5 0

1 1
一
f
o r

m i
n g e o n

d i
t
i
o n s ,

5 0
1 1任o rm in g

p roe eso an d m ain 5011 P ro Perties
.
50

,

b
o t

h
t

h
e t

w
o 5 0

1 1
5 s

h
o u

l d b
e e

l
a o s

i f i
e

d i
n t o

m
o : i n t a

i
n

g
r a

y
一 e

i
n n a

m
o n

f
o r e s t 5 0

1 1
,

w h i l
o

i
t

1
5 n

ot
s u

i
t a

b l
e

f
o r t

h
e

P
r e

d
e e e s s o r s t o

d i
v

i d
e t

h

em

i
n t o

m
o

-

u n t a
i

n g
r a

y 于or est 50 11
·

T h

e r
e s u

l

t s o

f

t

h i

s

p

a

p

e
r

、, e r e

obt

a
i

n e
d b y c o

m p
a r

i
s o n a n

d
a n a

l y
s

i
s o

f
a

g
r e a t

d
e a

l
o

f
t

h
e

f i
e

l d i
n v e s t

i g a t
i

o n
d

a t a a n
d i

n
d
。, o r a n a l ys is d

a t a i n r h
e

ge
n e r a l 名u r v e y o n m

o u n t a i n f o r e s t a o i l
s

o
f X i n i i

a n g i n 1 9 8 斗
.


