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摘 要

本文研究了皖南山地主要土坟的特征和分类
。

结果表明
,

本区土城风化和淋溶作用强
,

富

侣化特征明显
,

且随海拔高度的增加
,
土滚特征有差异

。

一

海披 ‘00 一 700 m 以下的土壤
, B层颜色以红棕色和亮红棕色 (, Y R 到 6一, / 8) 为主

,

粉

砂/粘拉值小于 1
.

00
,

风化淋溶系数小于 0
.

3 , ,

盐基饱和度小于 ”帕
,

、

粘粒 si 。汀AI
. 0

,

多小于

2
.

峪。 粘粒矿物以高岭石为主
。

氧化铁的活化度和络合度低
,
表层 H A / FA 小于 。

.

”
。
该类土

坡定为黄红城(红坡土类中的一个亚类)o

海拔 ‘0 0一7 0 0 二以上的土壤
, s 层颜色以黄色(2

.

sY S / ‘)和亮黄棕色(lo Y R 6 / 6一 6 / s )为

主
,

粉砂/ 粘校值大于 1
.

00
,
风化淋溶系数大于 。

.

”
,

盐基饱和度小于 ”肠
,

粘粒 si 。
:

/ 川
:
。

,

二血大书
:

.

3 。 粘粒矿杨以蛙石和高岭石为主
,

并有较多的三水铝石出现
。

氧化铁的活化度和

络合度高
,

表层 血 / F人 值 0.’ 3 ,‘ 。
.

”
。

该类土坡定为黄壤
。

从粘粒矿物组成和 51 0
:

/ Al
,
0

,

判断
,

皖南山地上部不存在山地黄棕坡和山地棕坡
。
土壤

垂直带谱主要由黄红城和黄壤构成
。

关妞词 土坡
,

特征
,

分类

皖南山地处于中亚热带北部
,

山地气候垂直分异明显
,

土体风化和土壤形成既具地带

性特点
,

又深受山地气侯影响
。

对本区及其邻近区域日‘土壤形成特征及其分类的研究
,

前

人已有文章报道
。

厉仁安等
“闭在浙皖翰边界山地及浙南风阳山 (2 7 “ 5 4’N

, 1 1 9 “E )的考察研究中认为
,

海拔 7 0。运 以上的山地土壤具有强风化和强淋溶的富铝化特征
,

故划为黄壤类
,

而易淑架

等 , 在浙西西天目山 (3 0
“ 2 5’N

, 1 1 9 “ 2 5飞) 的主壤研究中
,

将海拔 4 00 m 以上的山地土壤

均划为黄城
。

徐盛荣等闪将苏浙皖边界低山丘陵海拔 80 一 180 m 以下的土壤划为黄壤
。

黄

瑞采等国将翰北庐山(2 9 0
3 5

,

N
, 1 16 “ E )土壤

,

海拔在 10 0 0 m 以上的划为山地棕壤
, 1 0 0 0一

80 0m 之间的划为 山地黄棕壤
, 800 m 以下的划为红壤和黄壤

。

顾 也 萍囚在 皖 南 九 华 山

(3 0
0 2 9

‘

N
, 1 1 7 “5 0

‘

E ) 土壤研究中
,

将海拔 6 0 0一 7 0 o m 以下的土壤划为黄红壤
,

6 0 0 (或

7 0 0)一 1o 0 0 m 的划为山地黄棕壤
, 1 0 0 0一 13 0 0m 的划为山地棕壤

。

戴昌达等
【, ,
将皖南黄

山 (3 0
0
N

, 1 15
“
E ) 1 10 0 m 以下的土壤划为黄壤

, 1 15 0一 1 6 5 0 m 之I’ed 的划为山地黄棕壤
。

以上论述
,

对本区土壤之研究提供了重要理论依据
。

因此
,

本文受前人研究之启迪
,

.
本文经朱克贵

、

徐盛荣
、

季明荣教授审阅斧正
,
胡家之

、

马镇寿
、

徐国健
、

刘友兆 同志提出修改意见
,

邱宁宁阅志
帮助整理部分数据

,

一并致谢
。
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结合安徽省第二次土壤普查资料
,

系统论述本区主要土壤的特性及其分类地位
。

一
、

土壤形成特征

争

为了便于系统比较土壤形成特征
,

本文选择有代表性的
,

其成土母质为花岗岩风化物

发育的 8 个剖面为研究重点
。

(一 ) 土壤颇色和城粒组成

由表 l 可知
,

本区土壤颜色受海拔高度及相应生物气候影响明显
。

海拔 6 00 一70 Om

以下的土壤
,

颜色偏红
,

B 层以亮红棕色(SYR 6 / 5一 5 / 8 )为主
。

海拔 6 00 一 7 0 0二 以上的

土壤
,

颜色偏黄
, B 层以黄色(2

.

5Y 8 / 6 )
、

黄棕色(2
.

5Y 5 / 6 )和亮黄棕色(loY R 6 / 6一 7 / 6 )为

主
。

它们的质地多为壤质粘土或粘质壤土
, B 层的粉砂 l粘拉比值随海拔呈有规律变化

。

海拔 600 一 7 00 m 以下的土壤
, B 层粉砂/粘粒比值小于 1

.

0 0 ,

而 6 00 一 7 00 m 以上的土坡

则大于 1
.

00
。

可见
,

前者土壤的风化强度高于后者
。

(二) 土镶 p H 值和交换性能

由表 1 可见
,

本区土壤均呈酸性 反应
,

水提 pH 值在 4. 5一 5. 5 之间
,

盐提 pH 值在

3
.

6一 4
.

7 之间
。

B 层土壤的有效阳离子交换量较低
,

除剖面皖南 8 为 13
.

” 。m ol (+) k g 一
‘

外
,

其余均在 10 c m ol (+) k g 一‘

下
。

它们的交换性盐基和盐基饱和度均较低
,

反映了土坡

受强淋溶作用
,

但可以分三种情况
:

(l) 全剖面的盐基饱和度都很低(< 30 外)
,

如剖面皖

南 8 、

皖南 5
、

皖 5
,

这显然是由于 山地降水量大
,

相对湿度高
,

淋溶作用强烈所致
。

它们代

表着本区土壤发育的正常状况
。

(2 )表层盐基饱和度偏高(> 50 沁)
,

而 B 层较低(< 35 并)
,

如剖面教县 08
、

皖南 7
、

皖南 2 。 这可能与烧火炼山灰烬残留表土有关
,

当然
,

表土有机质

的矿化也是因其盐基饱和度 高于 B 层的原因之一
。

它们也可视为本区土壤发育的正常状

况
。

(3 )个别剖面
,

如皖西南 6
、

九 7 ,

各层的盐基饱和度大于 40 多
,

这是因前者原为茶

园
,

长期耕种引起覆盐基之故
,

后者毗邻的为寺院
,

受宅基废土影响之故
。

本区土壤都

具有一定的交换性酸
,

其含量 1
.

8一 11
.

0 c m ol (
+
)k g 一 ,

不等
,

交换性酸主要由交换性铝引

起
,

交换性铝占交换性酸总最的 75 务 以上
。

随海拔上升
,

土壤声 值和交换性能无规律

性差异
。

(三) 土体化学组成

本区土壤的化学组成 (表 2 )以 5 10
: 、 ^ 12 0 3 、

F e z
O

3

为主
,

K 20 也有一定的含t e ao
、

吨 0
、

N 为O
、

M n O 等已遭淋失
,

所剩不多
。

不同海拔高度的土壤化学组成有差异
,

其差

异尤以 5 10
2 、 F e Z

O , 、

A 120
3

和 N a Z
O 最为明显

。

海拔 6 0 0一 7 0 0 m 以下的土壤
,

土体 5 10
:

含t 小于 6 0 0 g k g 一 , , A I: o
,

大于 2 0 0 9 k g
一’, F e 20

,

为 5 6
.

9一 8 7
.

sg k g 一 ‘,

土体 5 10
2

/ A 一
2
0 ,

2
.

8 6一 4
.

5 4
,

风化淋溶系数 b a
值 (C

aO + Mg O + K : 0 + Na
: O / A lzo

, ,

下同) 为 0
.

2 5一
0

.

3 5
,

N 、 0 /K
: 0 为 0

.

19一0
.

2 8
。

而海拨 6 0 0一7 0 0 m 以上的土壤
,

土体 5 10
:

含t 大于

5 5 0 9 kg 一 , ,

其中大多数大于 6 0 0 9 k g 一
‘, A 12o

,

小于 2 0 0 9 k g 一‘, Fe ZO ,
多在 4 0一 6 0 9 k g

一 ,

之间
,

土体 5 10 :
/ A卜0

,

大于 5
.

0 ,
b a
值为 0

.

3 5一 0
.

6 1 ,
N a Z

o / K Zo 为 0
.

3 1一 0
.

sa
。

可见
,

海拔 600 一70 Om 以下的土壤的风化发育强度高于 6 00 一 70 0 m 以上的上壤
。

这种差异显

然是山地生物气候垂直分异影响所致
。
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, 一文
,

其机械组成按全国 上坡普查办公室统一转换程序
,
由卡庆期荃制转
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(四 ) 枯往化学组成及粘较矿物

本区土城的粘拉化学组成(表 3 )与土体一样
,

也是以 sp
: ,

Ai 刀
, ,

Fe 刃
,
为主

,

峋。
,

K p 亦有一定的含里
,

Ca O
,

N 为O
, 州匕O 遭强烈淋失

,

含量低
。

粘校的 51 0 2 / A1
2O ,

为

2
·

Zl 一 2
.

85
,

51 0 1
/ R

:
q 为 1

.

”一2
.

3 3
,

与红壤相近
,

但较一般黄棕壤低得多
,

显然属富铝

化土坡
。

土坡粘拉矿物组成以高岭石
、

蛙石为主
,

伴有伊利石
,

并偶有三水铝石出现
,

未见

蒙脱石
,
属亚热带山地土壤发育型

。

不同海拨的土城
,

粘粒的 凡
:
仇

,

从O , 、

M g o
、

K p 及矿物类型也略有差异
,

但不很

明显
。

海拨 6 0 0一20 0。 以下的土壤枯粒中 Fe : o ,
为 8 7

.

2一 1 13
.

4 9 k g 一 , ,

川 : o
, 3 0 0 9 k g 一 ’

左右
,

而 吨0 和 K :o 相对较低
,

5 10
2

/ A lp
3 小于 2

.

0 , 5 10
:

/ R
: o , 小于 2

.

0 ,

粘拉矿物

以高岭石为主
。

海拨 6 0 0一 7 0 om 以上的土壤
,

枯校中 Fe :
o , 5 3

.

0一 9 9
.

, 9 k g 一‘
, A xZo ,

2 1 9
.

7一3 1 4
.

8 9 k g 一 , ,

M g O 和 K : 0 相对较高
,

粘粒 5 10
2

/尼
:
0 3 2

.

3 4一2
.

8 5
,

5 10
:

/ R
2
0

,

2
.

00 一2
.

”
,

枯粒矿物以摇石
、

高岭石为主
,

伊利石也明显增多
,

并有较多的三水铝石出现
。

这些三水铝石是在山休上部非常湿润的气候条件下
,

由母岩中某些原生矿物直接风化而

成。. 。
可见

,

海拨 6 00 一70 Om 以下土壤的富铝化作用较 600 一 70 Om 以上的土壤强
。

(五 ) 土镶峨化铁的化学特征

表 4 表明
,

本区土壤氧化铁的游离度较高
,

为 43 一”多
。

游离氧化铁的活化度和络

合度随海拨升高差异明显
。

海拔 600 一70 Om 以下的土壤
,

铁的活化度
、

络合度低
,

分别低

于 巧
.

0沁和 3
.

0 并
,

尤以土体下部更低
,

与红壤相似
。

海拨 6 00 一7 00 tn 以上的土壤
,

铁的

衰 一 土族铁的化学. 征 (F
e :

o
,

)

T . U
. 4 Ch e m ic . l c b . r a e t e r i一t ic * 成 ir o n in t h e 5 0 11. (F

e :
0 ,

)

侧侧面号号 海拔拔 深度度 F e ttt F. ddd Fe --- F e PPP F e d lF
ettt Fe . / F e ddd P e PIF

e ddd

PPPr o fileee (m ))) (
c m ))) (g 玉g 一 ,

))) (9 k g 一1
))) (g k ‘一 ,

))) 9 k g
一 III

(% ))) (% ))) (% )))
AAAAA lt it u d eee D e P‘hhhhhhhhhhhhhhhhh
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。
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。
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9 111
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9 888
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活化度和 络合度均较高
,

特别是土体上部分别在 20
.

0 关和 10
.

0 务 以上
,

最高的分别可达

, 8
.

67 务(皖 5) 和 3 6
.

92 外(皖南 2 )
,

这不同于黄棕壤而与黄壤相近
。

这种差异显然是不同

海拨高度的水热条件和生活富集程度不同所致
,

同时说明海拔 600 一 7 00 m 以下的土壤
,

氧化铁的脱水老化和赤铁矿的作用强
,

致使剖面呈红色
,

土壤发育度高
。

(六) 土镶嘴班质组成

本区土壤腐殖质组成(表 5 )均以富里酸为主
,

H A /F A 值变动在 。
.

20 = 。
.

73 之间
,

胡

敏酸的 E ;

/ E
‘

值 5. 00 一 6
.

。。,

说明腐殖质的复杂程度和芳构化度均较低
。

海拔不同
,

腐

殖质组成及特性也有差异
。

海拔 6 00 一 7 00 m 以下的土壤
,

表层腐殖质的 H A /FA 值小于

。
.

3 5
,
E ,

/ E
。

值 6
.

00 左右
,

与红壤相似
。

海拔 6 00 一70 0 m 以上的土壤
,

表层腐殖质的 H A /

FA 值为 0
.

47 一0
.

73
,

E 。/ E
.
值小于 ,

.

50
,

与黄壤相近
。

这种差异显然与不同海拔高度的

水热条件和植被类型有关
,

同时说明
,

海拔 6 00 一7 00 m 以上土壤的腐殖质复杂程度和芳

构化度高于海拔 600 一7 00 m 以下的土壤
。

表 s 表层土镶腐殖质组成和特性

T a ‘le 5 C o m p o s itio n a n d e h a r a e t e r io tic s of hu m u . in 一u r f a c e . 0 11

协

剖剖面号号 海拔拔 层次次 深度度 全碳碳 腐殖碳碳 胡教酸碳碳 富里酸碳碳 胡敏酸 /// E
一

/ E
---

PPPr o fileee
(m ))) H o r iz o nnn

(
e m ))) (9 k g 一 压))) (9 k g 一 ,

))) (9 k g 一 l

))) (9 k g
一’
))) 富里酸酸酸

AAAAA ltit u d eeeee D e P thhh T o t a l CCC H u m u 3 CCC H
。

A
.

CCC F
.

A
。

CCC H A / FAAAAA

皖皖南 888 1 2000 AAA 0一 1888 16
。

666 7
。

000 l
。

777 ,
。

333 0
。

3 222 ‘
一
0 000

魄魄西南 666 l令000 ^̂̂ 0一咚,, 2
。

000 0
。

666 0
。

lll 0
。

555 0
。

2 000 lll

欲欲县 0 888 呜0 000 AAA 0一 2 555 3 0
.

,, 6
。

今今 l
。

,, 4
。

999 0
。

3 111 ,
。

8 777

皖皖南 777 7 5 000 AAA 0一 1666 3 5
。

333 1弓
。

000 5
。

,, 8
。

lll 0
。

7 333 5
.

1000

皖皖南 ,, 8 0 000 AAA 0一 l ,, 3 8
。

222 1 2
。

,, 斗
。

000 8
。

,, 0
。

今888 ,
.

1000

魄魄南 222 t Z咭000 A BBB 2 3一4 777 3 0
。

222 13
。

888 4
。

777 9
。

lll 0
。

5 222 ,
。

222

魄魄 ,, 16 3 000 AAA 0一 1 000 8 2
.

666 3 4
。

lll 1 0
。

999 23
.

222 0
。

峪777 lll

二
、

土壤分类问题的讨论

由上面分析结果可以看出 :皖南山地土壤具有明显的强风化和强淋溶的富铝化特征
,

且随海拔高度的上升
,

土壤特征有差异
。

海拔 6 00 一 7 00 m 以下的山丘
,

土壤发生发育主要受地带性生物气候条件所控制
。

结

合前人研究成果和本文分析结果
,

总结这部分土壤的特征为 : 整个土体颜色偏红
,
B 层以

亮红棕色或红棕色(, Y R S / 6一 5 / 8 )为主 ; 矿质土粒的风化度较高(即粉砂/粘粒值低
,

B 层

一般小于 1
.

0 0 )
,
B 层 ba 值小于 0

.

3 5; 土壤呈酸性
,

闭(H p )值 4
.

0一 ,
.

, ,
B 层盐基饱和度

小于 ”多 ;粘拉 51 0
:

/川尹
3
一般小于 2

.

4 ,

粘拉矿物以高岭石为主
,

伴有蛙石
、

伊利石
,

偶

有三水铝石出现 ; 氧化铁的游离度高(一般大于 50
.

0沁)
,

游离氧化铁的活化度和络合度

低 ;腐殖质组成以富里酸为主
,

表层 H A /F A 值小于 0
.

3 5 。 这些特征与红壤相似
,

但粘位

的 si 。:
/ Ai 刀

, ,
B 层的盐基饱和度

,

ba 值又略高于典型红壤
[a 一‘0J ,

土体红度也不及典型红

壤
,

属红壤向黄壤的过渡类型
。

故可划为红壤土类的黄红壤亚类
「131

。

海拔 600 一 7 00 m 以上的山地
,

土壤发生发育主要受亚热带山地气侯条件所控制
。

结
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合前人研究成果和本文分析结果
,

概括其土壤特征为 : 整个土体颜色偏黄
,

,

B 层以黄色

(2
.

, YS/ 6 )和亮黄棕色(IOYR 6 /6 一‘/ 8 )为主 ; 矿质土校的风化度较低
,
B 层粉砂 /粘粒值

一般大于 1
.

00
,

ba 值大于 0. 3 5 ;土壤呈酸性
, p H (氏O )值 4

.

0一 ,
.

5
,

B 层的盐基饱和度小

于 ”并; 粘拉 si 。:
Z川

:
仇 一般大于 2

.

3 0 ,

粘拉矿物 以蜓石和高岭石为主
,

伴有伊利石
,

并有较多的三水铝石出现 ;游离氧化铁的活化度和络合度高
,

表层一般分别大于 20 外和

10 多;腐殖质组成以富里酸为主
,

表层 H A / FA 多在 0. ”一0. ” 之间
。

这些特征与我国

声方亚热带中地黄壤相近
“.2, ,,l 11 ,

故划为黄壤类
。

过去部分学者从生物气候条件出发
,

认为皖南北部海拔 7 00 二 以上和南部 10 0 0 m 以

上的山地存在山地黄棕城和山地棕城 te, n ,

并将本区土壤从下到上分为黄红壤
、

黄壤
、

山地

黄徐城和山地棕壤
。

从本文的分析结果看
,

皖南北部海拔 7 00 m 以上 (剖面皖南 7
、

九 7
、

碗南 z) 和南部 10 0 0 m 以上 (剖面皖 5) 的土壤粘粒矿物以蛙石
、

高岭石为主
,

并有一定t

的伊利石和三水铝石
,

未见蒙脱石
,

粘粒的 51 0 :
/ Ai lo

,

较低
。

这不仅与 以伊利石(水云母 )

和经石为主
,

表层常有蒙脱石
,

粘粒 51 0 : /仙o, 较高的川黔山地黄棕壤川有显著不同
,

而

且与以伊利石
、

经石和高岭石为特征
,

高粘粒 51 0 :
/ Ai

:

q 的地带性黄棕壤[s1 和以伊利石为

主
,

伴高岭石
、

蒙脱石
,

蛙石
,

高粘粒 51 02 / A1
20

,

的山东省的棕壤t.. 切有质的区别
。

如果将

它与以蛙石
、

高岭石为主
,

含有较多三水铝石
,

低粘粒 51 02 / A1
2

q 及游离氧化铁的活化度

和络合度较高的南方亚热带山地黄壤
ti 一 ’.,. llJ 比较

,

彼此就更为接近
。

据此
,

可以认为皖南

山地上部不存在山地黄棕坡和 山地棕壤
。

这样
,

皖南山地土壤的垂直带谱主要由黄红壤

和黄城构成
,

其界线约为海拔石00 一700 m
。

中山山地顶部常有山地草甸土(腐棕土)分布
,

本文未作研究
。
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