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丘陵红壤是江西省柑桔生产重要基地
。 � � �  年全省植桔总面积 �� � 万公顷

,

�� 多 分

布在红壤区
。

据有关统计从 � � � � 至 � � �斗年的 �� 多年里全省植桔面积扩大 �� 倍
,

而产

量仅增 �
�

� 倍
〔�� 。

河流两岸冲积土柑桔老产区产量较高
,

低产桔园主要分布在红壤
。

其低

产原因较多
,

但移植时只将表土和草皮返穴
,

缺少基肥
,

因而红壤膺酸板旱成了影响柑枯

生长和产量的重要原因之一
。

除其他措施外
,

上壤改良对红壤区柑桔的发展和高产优质

具有重要意义
。

刘家站垦殖场 �� � � 年开始进行低产桔园上壤改良工作
,

三年实践证明
,

改土培肥迅速改变柑桔生产停滞状况
,

社会和经济效益显著
,

栽后 � 年未结果的桔树经土

壤改 良并配合其他措施
,

次年每树实产 �
�

�一 �� � �
。

三年后投产面积增加近 � 倍
。

总产从

� � 万 � � 增至 �� 万 � � 。 社会盈利从 �� 多增至 �� 。并
。

为 了科学评定植桔红壤改 良过程

中土壤肥力变化
,

选定几处桔园进行大面积对比试验
,

初步结果整理如下
。

一
、

材料 和 方法

�一� 供试土壤和柑枯

�
现在江西鹰潭市农科所

。



� 期 孙展男等
�

丘陵红壤低产桔园改良过程中土壤肥力变化 �水�

第三纪红砂岩和第四纪红粘土母质发育红壤
,
原系荒地

,

肥力均匀
。

柑桔品种为温州密柑
,

识砧尾

张品系
,

栽植密度 � � � 米
。

�二� 试验处理和方法
�

�

桔园种植
、

翻压绿肥
,

面积 ,
�

� � � �
。
� � � � 年定植后 � 年未结果

,

试验桔树每年冬每株施钙镁磷肥

。
�

�� �
,

垃圾 ��  !
,

猪牛粪 � �� � 。 � 个处理 � �� �地面常年清闲
,

�� �桔树行间秋播紫云英
、

肥田萝 卜和

油菜
,
�一 � 月翻埋后种印尼绿豆或乌戴豆

,
�一�� 月翻埋

,

方法
�
轮番沿树冠投影边缘挖深 �� 一 � �

“��
,

宽 �� 一� 。。� 二对称沟
,

绿肥分层埋入
,

每年每株埋压鲜物 � �  � 。

�
�

施用不同有机肥料
,
� � � � 年定植 � 年零星结果的小老树桔园 。

�

� � � �
。

处理 � �� 单施化肥每树

尿素 �
�

� � � �
,

钙镁磷肥 �
�

� ��� �
,

氯化钾 �
�

� �  � � �� �牛粪 � � � �
,

垃圾 � �  �
,

豆类秸秆 � �  �
。

�� �草皮

� � � �
,

垃圾 � �� � � �� �
、

�� �处理化肥用量同 ���
。

化肥施人表土层 � � � �
,

有机肥施用方法同试验 � 。

�
�

有机肥施用不同年限
,

试验桔树 � � � � 年定植
,

少量结果
。

每树冬施豆杆 �� 一� �  � �鲜 �
,

垃圾

, 。� �
,

猪牛栏粪 � � � �
,

尿素 �
�

� � � �
,

钙镁磷肥 。
�

��  
。

方法同前
。

处理 � ��� 未施有机肥仅表施化肥
,

�� �施 � 年
,

�� �施 � 年
。

试验 �
、
� 分别在同一桔园相同母质和土壤上进行

,

对照和处理树所处地形部位相同
,

试验 � 在母质

土壤相同的邻近桔园进行
。

试验进行 � 年�� � � �一 � � � � �
。

另选定基本情况相同移栽时基肥不同的二邻近桔园进行土壤肥力
,

桔树生长和果实品质调查测定

以作比较
。

, � 号样桔园面积 �
�

� ��
�

,

植树穴 。
�

� 立方米
,

每穴以城市垃圾 ���� �
,

草皮土 � � �� � 堆沤混

穴土施入
。
�� 号样桔园面积 �

�

���
,

植树穴 � 立方米
,

每穴南昌市公园湖底污泥�湿� � � �� �
�

草皮土

� �呱 �
,

城市垃圾 � � �  �
,

石灰 � � � 混合堆沤后混穴土施人
,

移栽时加施钙镁磷肥 �� �
。

二园均于 �� ��

年定植
。

�三 � 测定方法

土壤各项农化性状按
《
土壤理化分析

》 〔”的方法测定
,

土壤速效磷
�

��
� � �

法 � 土壤对磷吸附 � � 克

土�过 �� 。筛 �加入 �� 微克磷 �� � 液
,
�� ℃ 振荡 � 小时测滤液中磷

。

土壤微生物数量 � 稀释平板刮

刀法 � � � 菌根 � 染色法
。

土壤硬度 � 土壤坚实度计测定 � 土壤非毛管孔隙
�
吸力平板法

。
很系观察则

定 � 沿树冠投影面切线开挖 � � 见方土壤剖面
,

套上 �� � �
�

�
 并用铁丝扎成 10c 。见方的网格框

,

计

数每格根数并计数 簇 2二m 及 2一 , 二m 粗度根数绘制根系分布图
。

柑桔果实糖分用比色法(铁氰化钾)
。

二
、

结 果 与 讨 论

(一) 深施有机肥对桔园土壤肥力影响
从适宜柑桔生长的某些土壤条件及部分红壤测定结果 (表 l) 看出红壤远不能满足柑

表 1 红壤
‘”及柑桔适宜土壤

‘”
(表土 )某些基本特性比较

有机质
(g /k g土 )
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(
l)
采自江西

、

湖南
、

浙江第三纪红砂岩和第四纪红粘土母质发育的红壤
。

(
2
) 引自俞立达 198‘ 上壤施肥与柑桔果实品质的关系

。 《提高常绿果树果品质量学术讨论会沦文集
》 , , , 一61

页
。

( 3 )
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期 孙展男等: 丘陵红壤低产桔园改良过程中土壤肥力变化

桔高产优质要求
。

经过短短几年深施有机肥料
,

土壤肥力即有不同程度提高
,

移植时提高

基肥质量
,

适当增加数量
,

施用石灰调节土壤 pH
,

显著提高土壤肥力表现在
:

1
.
改善桔树根系范围土壤养分和某些化学特性 试验开始后第 3 年测定 (表 2)看

出深施有机肥一般达 6Dc m 土层
,

扩展了根系活动层并提高其养分含量
。

红壤强酸性
,

高

铁
、

铝含量
,

低阳离子代换量经过改良
,

土壤酸度
,

活性铁量降低
,

养分如磷有效性增加
。

2

.

土壤生物和物理性大大改善 丹原一宽
〔3〕对 日本桔园 1% 个样点 调 查表 明 高

、

低产桔园土壤三相 差异主要表现在 2究m 以下土层
。

为了解桔园土壤改 良的长远效应
,

试验开始后第 5 年于 3阮m 处土层取样测定微生物分布和几项物理特性 (表 3)
。

结果表

明深施有机肥微生物数量增加极显著
,

桔树内生菌根 (v A ) M 侵染率一般提高 1
.
4一4

.
斗

倍
。

51 号样本侵染率达到了 21
.
, 外

。

桔柑是需氧性很高的果树
,

深施有机肥主要根群活

动层非毛管孔隙增加 3。一60 多
,

土壤坚实度降低
,

根系穿插力减少
。

( 二) 对桔树生育影响

深施有机肥扩展根系分布范围增加根量十分显著
。

图 l 为试验 1观测 结 果
。

Ei i i

表 3 深施有机肥对桔园土壤生物和物理性质影响
‘’

( 采样 日期 1989 年 s 月 28 日)

土婴
代号

细菌
…
放线菌

!
真菌

{
总数

万/克土

V A M

侵染
%

坚实度计

人土深度
(cm )

人土时
用力
(k g )

非毛管孔隙
%

33 。
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。
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,

;
:
: ;

:
: :

2 3
。
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.
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1) 土面以下 30 厘米处取样
,

4 次重复
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图 l 深施有机肥对柑桔根系数量和分布影响剖面图 (1987 年 8 月3 日)
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Y ud
a工习
认为强酸性土壤磷不仅为土壤固定

,

也会与桔树细根内大量铁
、

铝结合而对其他

部位无效
。

采集 3oc m 土层处柑桔细根鲜样 (5 1
,

52 号 )
,

琼脂固定
,

低温烘干
,

喷碳后在扫

描电镜 (JS M 35
一
C F 能谱仪 A N 一

1 0 0 0 0
) 下观察

,

深施有机肥显著减少柑桔细根中柱沉

积的铁 (图 2)
。

户场
~ 忽

_ }} 卞e
尹e ! 1科

.

八 e u
} 1从~

J~
丫竺

‘

户
曲

F e
_

c
。

图 2

52 (基肥少) 只 曝肥幻
X :0一。 K E又 Y :F s 二峨K 计数时间 100 秒

深施有机肥对柑桔细很中柱铁含量影响扫描电镜观察记录图 (1989 )

土壤改良配合其他措施桔树长势旺
,

杆粗
、

树高
、

冠幅
、

枝梢和叶片等均增加
,

果实产

量增加 50 多至 6 倍不等
,

此外也使结果大
、

小年差异及灾害年受损小
。

至于果实质量受

一系列内外因素影响
,

不一定与大幅度增长的产量同步提高
。

各试验桔园处理间产量增

长差异显著
,

但质量差异小
,

如总糖均为 7
.
3一7

.
8外

,

但 51 号土样桔园总塘达 10 沁
,

其甜

度和风味居全场各桔园之冠
。

三
、

结 语

以上仅就刘家站垦殖场几年来桔园深施有机肥土壤肥力变化的初步结果作一 分析
。

要达到柑桔高产优质还必须注意施用石灰
,

深施磷肥
,

引人优良土壤微生物如菌根
,

化肥

合理配合施用等间题以进一步提高土壤肥力
。
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