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,
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摘 要

红壤丘岗坡地桔园
,

在施用有机肥和磷钾肥的基础上
,

施用不同量的氮肥后
,

土壤 �� 值

随着施氮量的增加而下降
,

呈线性负相关 �� � 一 �� � ���
。

不同施氮量对柑桔产量的影响具有

极显著的差异
。

施氮后
,

土壤速效氮
、

磷
、

钾和叶片氮
、

磷
、

钾含量与产量呈显著或极显著线性

相关
。

土壤速效氮磷钾与叶片氮
、

磷
、

钾含量也呈显著或极显著的线性相关
。

�� ��一 ��� � 年 � 年的分析结果表 明
,

柑 桔除总 酸量与 施氮量呈极显著负相关 �
� �

一 ��  ��� 外
,

转化糖
、

还原糖
、

维生素 � 与施氮量均呈线性正相关
,

因此
,

施用氮肥能提高柑桔

品质
。

关键词 氮肥
,

温州蜜柑
,

树体营养

柑桔缺氮严重时
,

抑制树体的营养生长和果实产量卜��
。

但氮过多 时
,

对果实品质可

能有不良影响�� 
。

氮还影响磷
、

钾
、

钙和其他元素的肥效�� � 同时它还直接或间接地通过各

种氮的载体影响到土壤的反应
、

结构和营养平衡��,
��

。

因此
,

前人围绕柑桔氮素营养为中心

进行了很多的研究
�

尽管如此
,

仍有许多 问题尚未解决
。

�� ��一��� � 年 � 年间
,

作者对柑桔施氮进行 了研究
,

着重探讨在不同施氮标准下
,

肥

料氮对土壤养分
、

树体营养
、

产量和品质的影响
,

为红壤 丘岗坡地桔园土壤和树体营养诊

断及合理施用氮肥提供科学依据
。

� 材料与方法

试验于 ����一���� 年在本所试验场桔园进行
。

试验地属湘南丘陵典型的岗坡早地
,

土壤为第四纪

红色粘土母质发育的红壤
,

土壤肥力中等二土壤 ��� ��
,

有机 质 �� �� �� � � �
,

全氮 ��  �� � ��
,

速效氮

� �� � � ��
,

全磷 ��
�� �
��

�

�� � � ��
,

速效磷 � �
�

��� � � ��
,

全钾 �长� ���
,

� � � ��
,

速效钾 �� �� � � � �
。

供试品种为积砧宫川温州蜜桔
,

�� 一 �� 年生结果树
,

株行距 �� � ��
,

平均树冠 ��  �
,

平均树高

�
�

���
�

试验共设 � 个处理
�

�
�

无肥 区 �不施任何肥料�� �
�

每株施新鲜猪粪 �� �� �折合纯氮 �� �� ��
,

下

同�� �
�

施氮 �
�

�� �� �株 �鲜猪粪 ����
,

纯氮 �� �� ��
,

供试肥料尿素
,

下同�� �
�

施氮 �� �� 吨 �株 �鲜猪粪

收稿日期
�
����司�一�

�
收到修改稿日期

�

�� �� 一�一��
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施用氮肥对温州蜜柑产量和品质的影响 �� �

��比
,

纯氮 �
�

���� �� �
�

施氮 �
�

��� � � 株 �鲜猪粪 �� �
,

纯氮 �
�

��比�� �
�

施氮 �
�

� ��� � 株 �鲜猪粪

��  !
,

纯氮 �
�

��  ! �� �
�

施氮 �
�

�� 地 �株 �鲜猪粪 �� ��
,

纯氮 �
�

�� 比�
。

三次重复
,

随机排列
,

共 �� 个小区
。

每小区 �株树
,

共 �� 株
。

施肥区每株均配施过磷酸钙 �几� ��
·

�� ��
,

氯化钾 �凡� �� ��  比
。

施肥时期
�

除试

验第一年 ���� 年�有机肥 �猪粪�与磷肥的全部及 氮
、

钾肥 的冬
、

春肥于 � 月 � 日施用外
,

其后 各年

��� ��一 ��� ��
,

有机肥和磷肥均于当年越冬前 ��� 月下旬 �一次施人
。

氮
、

钾肥冬前施全年总量的 � � �
,

春肥 ��月下旬 �和夏肥 �� 月下旬 �各施总量 的 � � �
。

施肥方法
�

于树冠投影外 围
,

挖长 ��
,

宽 巧一

�� � �
,

深 ��一 �� � � 的弧形沟施人
。

试验各处理于施肥前 ����� 年 � 月 �� 日�分别取叶样和土样作分析外
,

每年 �月 �� 日前后
,

于树冠周

围
,

采取当年春梢营养枝倒数第 � 叶 ��� 片
,

测定全量氮
、

磷
、

钾
,

同时于树冠投影下周围采取 �一 ��� � 土

样
,

测定 � �
,

有机质
,

全量氮
、

磷
、

钾和速效氮
、

磷
、

钾
,

采果期分区采取果样
,

进行糖
、

有机酸
、

维生素 � 等

项 目的分析
,

分析方法按常规方法进行
。

� 结果与分析

�
�

� 氮素不同用最对蜜柑树体营养的影响

由于施氮水平不 同
,

引起土壤氮
、

磷
、

钾养分的差异
,

进而影响到地上部叶片氮
、

磷
、

钾

的差异
。

从 ��� �一���� 年
,

每年 � 月份采叶样分析 �表 ��
。

表 � 不同氮素用 , 对树体营养的影响 ����� 一 �� ���

� � ��� � ���� � � � � �� �� ��� �  �� �� � � �� �� � ��� � ������ � � �  ���� � �� �� �� �� 
� �

施氮量 �地 �株�

� �� ���
� �

��� �沈
��

叶片中氮
、

磷
、

钾含量 ���  � �

�
、

�
、
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�
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表2 不同氮素用 , 对柑桔产. 的影响
T able 2 Effe et of fe rti lizer ni tro g

en levels on ora llge yield

施氮量

(kg /株 )

N aPPlied

(kg/加
e)

产量 (叼株 )
yield (kg/ tre

e)

0

0
.
25

0
.
55

0
.
85

1
.
15

1
.
4 5

1
.
75

1986

34刀

3 9
.
9

4 8 3

4 4 7

53 2

4 6
.
6

4 1 9

19 8 7

7
.
6

9
.
2

9
.
7

1 1 4

13
.
8

8
.
2

9 2

19 8 8

3 4 3

3 8
.
6

4 2
.
4

4 4
.
8

5 2
.
8

5 3
.
2

4 7
.
0

19 9 0

4 2
.
1

4 4
.
7

5 1
.
7

5 2
.
6

5 7 2

5 4
.
7

4 6
.
9

19 9 1

54
.
9 1

6 3
.
1 5

7 1
.
8 5

70
.
0

7 3
.
0 8

6 5
.
17

6 3
.
4 7

平均产量

(kg/株 )

Av
em ge yield

(kg/比
e
)

增 产

(kgz株)

yield inc re as e

(kg/证
e)

每公斤氮增产

yield inc re as e

pe
r ki lograr口 N

( kg 傀峋

27石

2 8 7

3 1
.
9

3 0
.
2

2 6
.
5

3 2
.
5 8

3 6
.
6 4

4 1 9 7

4 2 0 3

4 7
.
0 0

4 3
.
0 1

39
.
1 6

5
.
3 3
.*

5
.
3 9

10
.
3 6

6
.
3 7

2
.
5 2

16 2 4

17 刃7

1 1
.
12

12
.
5 4

7
.
19

3
.
19

注
: L
.
5
.
场05=3.33

,

L s. 马01二4
.
4 9

。
* *

为增产显著
.
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表 1表明
: 1
.
在每株施氮 1

.
45 kg 范围内

,

叶片含氮量随着施氮量的增加而上升
。

回

归方程为 y = 2
.
41 + o

.
304x 一 0. 0 67 犷

,

相关系数为
; 二 0. 9 9 0 1 ”

,

达到显著水准
;叶片含磷量也 随着

施 氮 量 的 增加 而 相 应地 提高
,

回归方 程 为y 二

0
.
10 1 + 0

.
0 2 6 x 一 0

.
0 0 5 8尸

,

相 关 系 数 为 ; =

0. 95 2 1
’ ‘

达显著水准
。

2

.

在每株施氮 l
.
15kg范围

内
,

叶片含钾量 随着施氮量的增加而提高
,

回归方

程 为 夕 = 1
.
3 8 + o

.
4 9 6 x 一 0

.
2 5 3 5尹

,

相 关系 数 为
; = 0

.
926 7 ”

,

达显著水准
.
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土壤 速效氮 (
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图1 土壤速效氮与产量的关系

E g
.
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2
.
2
.
1

施氮对柑桔产量的影响

氮素不同用量对柑桔产量 的影响 施氮

对产量有着 明显的影响
。

6 年的试验结果 (表 2) 表

明
,

在每株施氮 1
.
15kg 范围内

,

柑桔产量随着施氮

量的增加而提高
,

但施氮量超过 1
.
巧吨 /株

,

则表

现产量下 降
。

经 t值检验 结果表 明
,

以每株 施氮

l
.
15k g 较施氮 0

.
85kg / 株处理增产 4

.
97 kg /株

,

达极显著水准
。

少 二 3 5

厂 二
O

刀 = 7

7 4 x 一5 3 8 7

y = 7 5 3 4 6 x 一5 8 4

厂 二 0 8 1
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5 0
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0
。

1 4 1 4 5
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了 二 1 2 1 4 3 x 一 6 5 2

厂 = 0 8 0

n = 7
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图2 叶片养分含量与产量的关系
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2. 2. 2 土壤养分 与产量的关系 198 6一19 91 年 6 年的分析结果表明
,

施用氮肥后
,

土壤

中的速效氮与产量有着非常密切的关系
。

从图 1看出
,

其相关方程为y = 1
.
039 x 一 35

.
3 8 6,

相关系数
; 二 0. 9 4

’ 申 ,

达 0. 01 的显著水准
。

土壤速效磷
、

钾与产量的关系式分别为y = 24 .4 4 + 0
.
36 x, y = 8

.
176 + 0. 2 2 % x, 相关

系数分别为
r = 0. 70

,
r =

0.
86

,

达显著或极显著水准
。

2. 2. 3 叶片养分含量与产量的关系 叶片养分含量与产量有着非常密切的关系 (图 2)
。

随着施氮量 的增加 叶片氮
、

磷
、

钾养分含量相应增加
。

经相关分析结果表明
,

叶片中的氮
、

磷
、

钾含量与产量均呈极显著的线性正相关
。

相关系数分别为 0
.
88

,

0

.

81 和 0
.
80

。

2. 3 土壤养分与叶片养分的关系

土壤速效氮
、

磷
、

钾与叶片氮
、

磷
、

钾含量
,

也有很好 的相关性
。

叶片氮
、

磷
、

钾养分含

量均 随着土壤速效氮
、

磷
、

钾养分含量 的提高而增加
。

二者之间呈显著或极显著 的线性正

相关
,

相关系数分别 为 0. 93
,

0

.

71 和 0. 940

2. 4 氮素不同用量对果实品质的影响

关于氮肥对果实品质的影响
,

在文献中
,

有许多有争论的资料
。

本试验 (表 3) 看出
,

在

每株施氮 1
.
75kg 范围内

,

转化糖
、

还原糖
、

维生素 C
,

随着施氮量的增加而提高
,

其相关系

数分别为 0
.
68

,

0

.

6 0 和 0
.
72
;
总酸度则随着施氮量的增加而降低呈线性 负相关

,

相关系数
: 二 一 0. 9 2

。

因此
,

这一施氮水平能改善蜜柑果实品质
,

提高其经济价值
。

表3

T able 3

不同氮素用量对柑桔品质的影响(1986一199 1)

Effeet of fe由lize r ni tr雌en levels on ora nge qual ity

施氮水平(kg/株 ) 转化糖

N aPPlied

(地/tre
e)

Invert sugar

(g /100m l)

还原糖

Re d
ucing sugar

(g/ 100m l)

总 酸

T otal 即id

(g /kg)

维生素C

V ita m in C

(m g/ 100m l)
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