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� � 摘 � 要 � � 在紫色丘陵区采集了因水分状况影响而形成的 4种类型紫色水稻土土样, 利用湿筛法获得不

同粒径的团聚体,分析了其有机碳和不同土壤发生层中易氧化碳、微生物生物量碳和水溶性碳含量。结果表

明, A层土壤中 > 2 mm的团聚体以潜育型水稻土和渗育型水稻土最高,分别占 76� 65%和 75�92% , 其次是潴

育型水稻土占 43� 86% ,淹育型水稻土只有 13� 10% ; 不同土壤发生层间土壤团聚体的组成也存在较大的差

异;除潴育型水稻土的 P层外,其余各层土壤的有机碳 53� 7% ~ 96�2%均分布在 > 0� 25 mm团聚体中; 潜育型

水稻土的微生物生物量碳和易氧化碳含量在 4种水稻土中最高, 分别为 282� 5 m g kg- 1和 6�59 g kg- 1, 水溶性

有机碳则以渗育型水稻土最高;有机碳含量与 > 2 mm团聚体含量呈极显著正相关关系, 与 < 0�25 mm微团聚

体数量呈显著负相关关系。
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� � 土壤团聚体是土壤结构最基本的单元,是土壤的

重要组成部分,对土壤的许多物理化学性质以及生物

化学性质有重大影响
[ 1, 2]

,长期以来一直受到科研工作

者的极大关注。近年来,国内外在土壤肥力与土壤团

聚体和微团聚体的研究方面取得了显著的成绩,特别

是国内近些年对土壤微团聚体与土壤肥力之间关系的

研究较多
[ 3~ 6]
。孙天聪等

[ 7]
研究了长期施肥对有机

碳、全氮、硝态氮和铵态氮在不同粒级土壤团聚体中分

布的影响。李辉信等
[ 8]
研究了施肥对红壤水稻土不同

发生层团聚体组成、有机碳含量及有机碳库分布的影

响,结果表明, 施肥处理有利于 1~ 3 mm和 0�25~ 1

mm团聚体含量增加。不同粒径团聚体中有机碳含量

有明显差异,施肥处理增加的新碳主要向 1~ 3 mm、

0�25~ 1mm团聚体富集。潘根兴等
[ 9, 10]
对太湖地区水

稻土、红壤旱地和江淮丘陵旱地土壤的研究发现有机

碳积累量与 2 000~ 250 �m团聚体有机碳含量密切相

关。因此,从土壤团聚体的角度来研究有机碳转化与

结合机制对解释农业土壤有机碳的固定机制有着十分

重要的作用。

影响土壤团聚体和有机碳含量的因素很多, 其

中土壤水分是最重要的因素。早在 20世纪 30年

代,我国土壤学家候光炯、马溶之和熊毅等认为水

稻土发育深受水分的影响, 提出水稻土的三育 (淹

育、潴育和潜育 )分类原则
[ 1]
。 Ponnamperuma

[ 11]
和

Yu
[ 12]
等研究表明, 水分状况影响水稻土矿质元素

活化、淋溶和淀积, 以及营养元素的转化, 土壤的物

理及生物化学性质, 继而影响作物生长。迄今为

止,对土壤团聚体有机碳分布的研究主要集中于森

林土壤
[ 13]
、旱地土壤

[ 14]
和有机物料处理后的土

壤
[ 15]

, 对水稻土的研究则主要集中在施肥和不同耕

作措施对土壤碳、氮和团聚体的影响
[ 5, 8, 16]

, 而不同

水分类型对稻田土壤团聚体和有机碳的影响研究

报道却甚少。本文通过采集不同水分状况 (因地形

部位和轮作方式不同而引起 )影响下形成的潴育

型、渗育型、淹育型和潜育型水稻土土样, 测定不同

土壤层次中团聚体和有机碳在不同粒级的土壤团

聚体中的含量,旨在探讨稻田生态系统中有机碳与

土壤团聚体之间的关系, 为稻田土壤对全球碳循环
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的影响提供理论依据。

1� 材料与方法

1�1� 供试土样
根据土壤水分状况和轮作方式的差异, 本试验

选取了 4种水稻土类型。潴育型水稻土采自重庆市

九龙坡区白市驿镇, 按土壤发生层, 分耕作层 ( A:

0~ 15 cm )、犁底层 ( P: 16~ 23 cm )和潴育层 (W l:

24~ 63 cm ) 三层进行采样。渗育型水稻土采自重

庆市沙坪坝区西永镇,分耕作层 ( A: 0~ 19 cm )和渗

育层 ( P: 20~ 45 cm )二层进行采样。淹育型水稻土

采自重庆市北碚区歇马镇,分耕作层 ( A: 0~ 25 cm )

和潴育层 (W: 26~ 52 cm )二层进行采样。潜育型水

稻土采自西南大学紫色土长期定位试验点, 分耕作

层 (A: 0~ 25 cm )、犁底层 ( Pg: 26~ 42 cm )和潜育层

( G: 43~ 63 cm ) 三层进行采样。每层土样均由五

点取样后混合而成。采集到的土壤样品在室温下

风干后挑去肉眼可见的植物根系, 磨细过筛备用。

供试样品的基本性状见表 1。

表 1� 供试土壤的基本性状
Table 1� Basic properties of tested soils

土壤类型

Soil type

地形

Land form

利用方式

Farm ing

system

层次

H orizon

深度

Depth

( cm )

颜色

Color

结构

S tructu re

新生体

Renascences

pH

(H 2O)

有机碳

TOC

( g kg- 1 )

潴育型水稻土 浅丘平坝 水稻 � 蔬菜 A � 0~ 15 棕灰 核粒状 无 7�2 5�31

H ydromorph ic P 16~ 23 棕灰 扁块状 锈斑 7�2 5�03

paddy soil W 1 24~ 63 浅灰 棱柱状 锈斑、结核 7�5 3�84

渗育型水稻土

Percogen ic paddy

so il

浅丘坡麓 水稻 � 关冬水
A

P

� 0~ 19

20~ 45

紫灰

棕灰

团粒状

块状

无

铁锰斑点

6�7
6�9

12�38
11�23

淹育型水稻土

Subm ergen ic

paddy soil

中丘坡腰 水稻 � 玉米
A

W

� 0~ 25

26~ 52

灰棕

棕灰

团粒状

块状

无

锈斑

7�6
7�8

3�82
3�61

潜育型水稻土

Gleyed paddy

so il

冲沟沟底
水稻 �
关冬水

A

Pg

G

� 0~ 25

26~ 42

43~ 63

灰棕

灰棕

灰棕

粒状

小柱状

粒状

锈纹

锈纹

无

7�3
7�3
7�4

19�11
17�37
� 9�15

1�2� 分析测定方法
1�2�1� 土壤基本性质的测定 � � 按文献 [ 33]的方

法测定。

1�2�2� 土壤团聚体的分离与测定 � � 团聚体分离

方法采用 E lliott
[ 21]
描述的湿筛法,土壤通过 2 000、

250和 53 �m筛子获得 > 2 000、250~ 2 000、53 ~

250、< 53 �m四个等级团聚体。具体方法为: 称取

过 8mm筛的土样 100 g, 迅速浸没在 2 000 �m筛子

上的去离子水中,浸泡 5 m in,这个过程主要是由于

土壤浸入水中,不稳定团聚体由于内部空气和压力

作用而破裂。然后, 在水中用手提筛子在 2 m in内

上下 3 cm移动 50次,保留在 2 000 �m筛子上的为

> 2 000 �m粒径团聚体组分, 在 250 �m筛子上的

为 250~ 2 000 �m粒径团聚体组分, 在 53 �m筛子

上的为 53~ 250 �m粒径团聚体组分, 通过 53 �m

筛子的为 < 53 �m粒径团聚体组分。将所有组分在

50 条件下烘干, 磨细测定有机碳含量。

1�2�3� 易氧化碳的测定 � � 按 B la ir等
[ 34]
提出的

易氧化碳测定方法。具体方法为: 称取过 2 mm筛

的含 C 15~ 30 mg的风干土样于 100m l离心管中,

加入 333mmo l L
- 1

KMnO 4 25 m ,l在 25 条件下振

荡 1 h,离心 5m in ( 2 000 rm in
- 1

) ,取上清液用去离

子水按 1!250稀释,然后将稀释液在 565 nm比色,

重复 3次。根据 KMnO 4浓度的变化求出样品的活

性有机质。

1�2�4� 土壤微生物生物量碳的测定 � � 采回的新

鲜土壤立即处理或保存在 4 冰箱中,测定前仔细

除去土样中可见植物残体 (如茎、叶和根 )及土壤动

物 (蚯蚓等 ) ,过 2 mm筛,彻底混匀。采用氯仿熏蒸

浸提法测定土壤微生物生物量碳
[ 33]
。

1�2�5� 水溶性碳的测定 � � 采用 L iang等
[ 35]
提出

的方法: 称取过 2 mm筛新鲜土样 10 g于 100 m l离

心管中,加入 25 m l去离子水,在振荡机上以 250振

荡 30 m in, 然后以 4 000 r m in
- 1
离心 10 m in, 用

0�45 �m玻璃滤纸过滤得上清液。测定上清液中有
机碳含量即为土壤中水溶性碳的含量。
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2� 结果与分析

2�1� 水分状况对紫色水稻土团聚体的组成影响
水稻土的形成发育和肥力特征, 既受农业生产

活动的影响, 也受地形水文、母质种类以及气候与

耕作制度的影响
[ 2]
。同一母质, 相同气候条件和耕

作制下,不同水分状况对紫色水稻土团聚体的组成

影响情况从表 2可以看出, 4种类型水稻土中, A层

除淹育型水稻土外,其余 3种水稻土均是 > 2mm粒

级土壤所占比例最大,达 40%以上。潴育型水稻土

和潜育型水稻土土壤粒级越小, 所占比例越小。渗

育型水稻土与它们相似, 但 0�053 ~ 0�25 mm 和

< 0�053 mm粒 级所 占比 例均 不足 3% , 且以

0�053~ 0�25mm粒级所占比例最小。淹育型水稻

土以 0�25~ 2mm粒组为主,其含量近 40% ,其次为

0�053 ~ 0�25 mm 和 < 0�053 mm 团聚体颗粒,

> 2mm颗粒所占比例最小。李恋卿等
[ 17]
研究表

明,太湖地区黄泥土、乌泥土、白土三种土壤团聚体

粒组均以 0�25~ 2 mm为主, 含量分别为 40�8%、
38�3%和 49�9% ;富含氧化铁的江西旱地红壤, 团

聚体粒组以 0�25~ 2 mm粒组为主, 其含量达 50%

左右
[ 18]
。本研究结果与上述结论不完全一致, 其原

因主要是利用方式和水分状况不同所致。

表 2� 水分状况对紫色水稻土不同发生层
各粒径团聚体含量的影响

Table 2� E ffect ofw ater regim e on s ize d istribut ion of so il aggregates

in paddy soils developed from the pu rp le soils

土壤类型

Soi l type

土壤层

So il horizon

团聚体百分含量 C on ten t of aggregates(% )

> 2 mm
0�25~
2 mm

0�053~
0�25mm

< 0�053 mm

潴育型水稻土

H ydromorph ic

paddy soil

A

P

W 1

43�86
� 5�24
10�29

34�33
25�02
32�09

14�99
54�00
33�15

6�82
15�74
24�46

渗育型水稻土

Percogen ic

paddy soil

A

P

75�92
30�04

19�28
49�52

� 2�14
13�89

2�66
6�56

淹育型水稻土

Subm ergen ic

paddy soil

A

W

13�10
11�16

36�75
47�68

32�04
26�50

18�11
14�66

潜育型水稻土

Gleyed paddy

so il

A

Pg

G

76�65
46�57
13�86

14�26
34�07
49�92

� 6�49
11�37
23�69

� 2�59
� 7�99
12�53

� � 同一土壤不同土壤发生层, 供试 4种紫色水稻

土的优势粒级团聚体也不同 (表 2)。潜育型水稻土

随着土层深度增加, < 2mm的各粒级团聚体的数量

逐渐增大。姚贤良等
[ 19]
研究表明, 在长期的淹水和

黏闭条件下,耕层土壤多呈微团聚体。潜育型水稻

土主要位于地形低洼或排水不畅等地下水位较高

的环境,且随深度增加土壤滞水还原作用越强烈,

故随深度增加,微团聚体的数量也增多。渗育型水

稻土与潜育型水稻土变化一致,特别是 0�25~ 2 mm

粒级增加最快。淹育型水稻土中除 0�25~ 2 mm粒

级随深度增加而增加外, 其他粒级均呈下降趋势。

潴育型水稻土除 < 0�053 mm粒级含量随土深度增

加而增大外,其余粒级无明显规律。

2�2� 水分状况对紫色水稻土团聚体中有机碳含量
的影响

� � 土壤各级团聚体中有机碳的含量是土壤有机
质平衡和矿化速率的微观表征, 在土壤肥力中具有

重要意义
[ 19 ]
。表 3表明:不同水分状况影响下的不

同类型紫色水稻土土壤各级团聚体有机碳含量是

不同的,其大小因土壤类型和土层深度而异。潴育

型水稻土 < 2 mm粒级中土壤有机碳的含量均随土

层深度的增加而减小, 在 0�053~ 2 mm各级团聚体

范围内,有机碳含量随粒径增大而增加, 这可能是

由于受粗有机残体的影响, 导致土壤团聚体有机碳

含量的增加。渗育型水稻土和淹育型水稻土各级

团聚体中有机碳含量均随土层深度增加而减小。

渗育型水稻土在整个设计粒级范围内有机碳含量

均随粒径增大而增加, 淹育型水稻土则无明显规

律。潜育型水稻土除 0�25 ~ 2 mm粒级外, 其他各

级团聚体中有机碳含量也随土层深度增加而减小。

表 3� 水分状况对紫色水稻土不同土层各级

团聚体有机碳含量的影响

Table 3� E ffect ofw ater regim e on SOC concen trat ion of soil aggregates

in paddy so ils developed from the purp le so ils

土壤类型

S oil type

土壤层

Soil horizon

各级团聚体中有机碳含量

O rgan ic carbon conten t of

each s ize aggregates( g kg- 1 )

> 2mm
0�25~
2mm

0�053~
0�25 mm

< 0�053mm

潴育型水稻土

H yd rom orph ic

paddy soil

A

P

W 1

17�17
� 7�31
10�79

15�24
� 7�89
� 7�31

6�43
3�96
2�58

� 9�06
� 5�39
� 2�62

渗育型水稻土

Percogen ic

paddy soil

A

P

25�00
14�21

24�84
13�33

21�34
11�03

17�87
� 9�84

淹育型水稻土

Subm ergen ic

paddy soil

A

W

� 7�51
� 7�50

10�68
� 7�38

8�61
6�24

8�03
6�63

潜育型水稻土

G leyed paddy

soil

A

Pg

G

20�12
17�47
11�47

19�20
23�65
10�71

11�39
� 8�71
� 8�20

14�23
12�63
10�68
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� � 各级团聚体中有机碳的赋存量是指各级团聚

体中有机碳的含量占团聚体有机碳总量的百分率。

根据表 2和表 3中的数据对各级团聚体中有机碳的

赋存量进行了计算,结果表明: 不同土壤发生层 4种

类型水稻土有机碳的赋存量存在较大差异 (表 4)。

潴育型水稻土 A层土壤 80% 以上有机碳分布在

> 0�25mm团聚体内, P层有机碳主要分布在 0�053~
2 mm团聚体内, 占 77%左右, W1层有机碳则主要分

布于 > 0�25 mm团聚体内。渗育型水稻土 A层和 P

层有机碳均主要分布在 > 0�25 mm团聚体内,分别

占 96%和 83%。淹育型水稻土 A层和W层有机碳

主要分布在 0�053~ 2 mm 团聚体内。潜育型水稻

土中的 A层和 Pg层有机碳分布在 > 0�25 mm粒级

为主,而 G层则是 0�053~ 2 mm团聚体中有机碳含

量最高。从土壤各级团聚体赋存的有机碳百分比

来看, 1�9% ~ 16%有机碳分布在 < 0�053 mm的微

团聚体中, 这一结果远较 Schulten等
[ 20]
报道的低,

这可能与土壤类型及气候条件有关。在 0�25 ~
2 mm粒级团聚体中,各种类型水稻土有机碳含量均

表 4� 水分状况对紫色水稻土不同土层

各级团聚体有机碳的赋存量影响

Table 4� E ffect ofw ater regim e on SOC stock of soil aggregates in

paddy soils developed from the purp le soils

土壤类型

Soi l type

土壤层

So il horizon

各级团聚体中有机碳赋存量

O rgan ic carbon stock of aggregates of each

s ize fract ion (m g C /50g a ir�dry soil)

> 2 mm
0�25~
2 mm

0�053~
0�25mm

< 0�053 mm

潴育型水稻土

H ydromorph ic

paddy soil

A
376

( 52�4% )

262

( 36�5% )

48

( 7�0% )

31

( 4�3% )

P
19

( 7�1% )

99

( 37�1% )

107

( 40�1% )

42

( 15�7% )

W 1
56

( 22�6% )

117

( 47�2% )

43

( 17�3% )

32

( 12�9% )

渗育型水稻土

Percogen ic

paddy soil

A
949

( 76�8% )

239

( 19�4% )

23

( 1�9% )

24

( 1�9% )

P
213

( 32�7% )

330

( 50�6% )

77

( 11�8% )

32

( 4�9% )

淹育型水稻土

Subm ergen ic

paddy soil

A
49

( 10�7% )

196

( 43�0% )

138

( 30�3% )

73

( 16�0% )

W
42

( 11�6% )

187

( 51�8% )

83

( 23�0% )

49

( 13�6% )

潜育型水稻土

Gleyed paddy

so il

A
771

( 80�1% )

137

( 14�2% )

37

( 3�8% )

18

( 1�9% )

Pg
407

( 44�7% )

403

( 44�3% )

50

( 5�5% )

50

( 5�5% )

G
79

( 15�5% )

267

( 52�4% )

97

( 19�0% )

67

( 13�1% )

� � 注:括号内数据表示各级团聚体有机碳占土壤总有机碳的百分

比 Note: Numbers in b racketm eans the percen tage of SOC in m icro�ag�
gregates of d ifferen t s ize fract ion s to total so il

随土层深度增加其比例逐渐增大。大量研究表明,

大团聚体较微团聚体含有更多的 C和 N
[ 21, 22]

、微生

物
[ 23]
、微粒有机质

[ 22, 25]
和不稳定土壤有机质

[ 22, 24]
,

其特征是易分解且富含微生物和轻组分。耕作通

常通过增加通气和打碎土壤团聚体使表层土壤中

难以接近的有机碳暴露, 导致大团聚体组分内养分

消耗,而底层土壤受到的这种影响相对较小, 故

0�25~ 2mm粒级大团聚体中有机碳所占比例均随

深度增加而增大。

2�3� 水分状况对紫色水稻土活性有机碳的影响
从表 5可以看出,在 4种类型水稻土中, 土壤微

生物生物量碳和易氧化碳的含量均随土壤深度增

加而减小,这主要是由于这两类活性碳含量很大程

度上取决于土壤总有机碳含量
[ 27]

, 下层土壤受生物

影响小,因而总有机碳含量低。土壤水溶性有机碳

含量在不同类型水稻土中均以 A层含量最高。随

着剖面的加深, 渗育型、淹育型和潜育型水稻土水

溶性有机碳含量均平稳下降, 但潴育型水稻土水溶

性有机碳含量则是先下降,后又稍有上升。水溶性

有机碳含量一方面取决于土壤总有机碳含量, 另一

方面则由于黏粒的吸附作用, 在黏粒含量最高的土

层常可以提取出较多数量
[ 26]
。

比较不同类型紫色水稻土可以发现,在 A层土

壤中,潜育型水稻土的微生物生物量碳和易氧化碳

含量是 4种土壤中最高的,分别为 282�5mg kg
- 1
和

6�59 g kg
- 1
,这进一步说明了总有机碳含量对土壤

微生物生物量碳和易氧化碳量的决定作用。

土壤活性碳占总有机碳的比率较活性有机碳

总量更能反映不同类型水稻土土壤碳行为的差异。

从表 5还可以看出,微生物生物量碳占总有机碳比

率在不同类型紫色水稻土中差别较大,但各土层间

的变化则无规律可循,潴育型水稻土在W 1层仍有较

高比率,而潜育型水稻土在 A、Pg、G三个层次中比

率均较低且稳定,这些均反映出生物活性碳的复杂

多变。从易氧化碳占总有机碳比率来看, 潴育型水

稻土和淹育型水稻土明显高于渗育型水稻土和潜

育型水稻土, 说明前两类型水稻土土壤碳素活性

大、易转化。从水溶性有机碳占总有机碳比率来

看,以淹育型水稻土最高, 其次为潴育型水稻土和

渗育型水稻土,而潜育型水稻土相对较低。倪进治

等
[ 28]
研究发现,土壤中水溶性有机碳一般占总有机

碳含量的比例范围是 0�08% ~ 0�95%, 本试验结果

与此一致。
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表 5� 水分状况对紫色水稻土有机碳组分含量的影响
Table 5� E ffect ofw ater regim e on concentrat ion of organ ic carbon of

d ifferent fractions in paddy so ils developed from the purp le so ils

土壤类型

Soi l type

土壤层

So il horizon

微生物生物量碳

MBC

(m g kg- 1 )

易氧化碳

EOC

( g kg- 1 )

水溶性有机碳

W SOC

(m g kg- 1 )

MBC /TOC EOC /TOC

(% )

W SOC /TOC

潴育型水稻土

H ydromorph ic

paddy soil

A 263�2 3�38 28�61 5�26 67�60 0�57

P 125�0 1�09 16�83 5�14 44�86 0�69

W 1 110�8 0�78 20�00 4�94 34�82 0�89

渗育型水稻土

Percogen ic

paddy soil

A 246�7 6�72 57�22 2�22 60�60 0�52

P 139�8 3�19 23�56 2�43 55�48 0�41

淹育型水稻土

Subm ergen ic

paddy soil

A 133�8 2�42 33�66 3�48 63�02 1�22

W 101�8 1�75 30�29 3�67 63�18 0�79

潜育型水稻土

Gleyed paddy

so il

A 282�5 6�59 40�39 1�49 34�83 0�21

Pg 198�9 5�00 35�23 1�11 27�93 0�20

G 141�4 3�35 26�93 0�90 21�42 0�17

2�4� 土壤微团聚体含量与土壤有机碳的关系
土壤有机碳能促进土壤微团聚体的形成。资

料表明,土壤有机质、黏粒及碳酸钙是影响土壤水

稳性团聚体含量的主导因子
[ 1, 29, 30]

, 其中土壤有机

碳与团聚体之间存在着密切的相关关系, 它是土壤

微团聚体的主要胶结剂
[ 31, 32]

。因此, 将 > 2 mm、

0�25~ 2 mm、0�053~ 0�25 mm和 < 0�053 mm团聚

体的百分含量分别与其土壤有机碳含量做相关分

析,相关方程分别为:

y1 = 4�285x- 26�7, r1 = 0�954* * *
;

y2 = - 0�919x+ 47�179, r2 = 0�487;

y3 = - 2�169x+ 41�018, r3 = 0�733* ;

y4 = - 1�405x+ 24�839, r4 = 0�878* *
。

式中, y1、y2、y3、y4分别表示 > 2 mm、0�25 ~ 2 mm、

0�053~ 0�25mm和 < 0�053mm团聚体百分含量; x

为土壤有机碳含量; r 为相关系数, 其中
*
p <

0�05, * *
p < 0�01, * * *

p < 0�001。
由以上统计分析结果可以看出, 随着有机碳含

量的增加, > 2mm团聚体含量也随之增加, 呈极显

著正相关; 而 < 2 mm团聚体含量随之减少, 其中

< 0�25 mm微团聚体数量同有机碳含量间呈显著负

相关。孙天聪等
[ 7]
研究表明,耕层土壤 5~ 2mm团

聚体含量与土壤有机碳、全氮以及硝态氮之间呈显

著正相关,认为 5~ 2mm团聚体是土壤有机碳、全

氮和硝态氮的主要载体。本研究结果也证明了这

一点。

3� 小 � 结

紫色水稻土中团聚体以 > 2mm团聚体为主, 其

次分别为 0�25 ~ 2 mm 和 0�053 ~ 0�25 mm。

> 2 mm团聚体含量随土层加深, 含量增加; 而

< 0�053mm团聚体含量随土层加深,含量减少。有

机碳主要分布在 > 0�25 mm团聚体中, 随土层增加

有机碳含量降低。 4种类型水稻土中,土壤微生物

生物量碳和易氧化碳的含量均随土壤深度增加而

减小,水溶性有机碳也是表层高于底层。相关分析

表明,有机碳含量与 > 2 mm团聚体含量呈极显著正

相关关系, 与 < 0�25 mm微团聚体数量呈显著负相

关关系。因受不同水分状况的影响而形成的不同

类型紫色水稻土, 土壤团聚体、有机碳、易氧化碳、

微生物生物量碳和水溶性有机碳含量存在较大的

差异。
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INFLUENCE OF SOILWATER REGIME ON SIZE DISTR IBUTION OF AGGREGATES

AND CONCENTRATION OF ORGAN IC CARBON THERE IN IN

PADDY SOILS DEVELOPED FROM PURPLE SOILS

GaoM ing
1 � ZhangW ei

2 � W ang Z ifang
1 � W e iChaofu

1 � Zheng J iebing
3

( 1Colleg e of Resources and Environm ental S cien ces, Sou thw est Un iversity, Chongqing� 400716, Ch ina )

( 2Kunm ing D iv ision, X ishuangbanna Trop ica lB otan ica lGard en, ChineseA cademy of S ciences, Kunm ing� 650223, Ch ina )

( 3 Chongqing Institu te of G eology andM inera lR esource s, Chongqing � 400042, China )

Abstract� Aggregat ion and soil organic carbon ( SOC) concentration represent integrated effects of so il type, env iron�
m ent, plant species, and soilm anagem ent practices. This study was conducted to assess effect ofwater regmi e on size distri�
bution of so il aggregates and C concentrations therein in paddy soils developed under differentw ater conditions from purple

so ils in a purple hilly area of the Sichuan bas in. T he labile organic carbon, m icroorganism b iomass carbon, water dissolved

carbon, and organic carbon concentrat ion in aggregates of different sizes gained by the wetting s ieve m ethod w ere deter�
m ined. The content of aggregates > 2 mm in diameter was the highest in the cultivated horizon of gleyed paddy so ils and

percogenic paddy soils, be ing 76. 65% and 75. 92% , respect ively, and on ly 13. 10% in the cultivated horizon of sub�

m ergeric paddy soi.l T herew as no s ign ificant difference in s ize distribut ion of so il aggregates betw een so il genetic horizons,

either. Except in the P horizon of hydrom orphic paddy soi,l major port ion ( 53. 7% ~ 96. 2% ) of so il organic carbon was

distributed in the aggregates > 0. 25 mm in diam eter in the soils. The concentration o fm icroorgan ism biom ass carbon and

lab ile carbon in hydromorphic paddy soilsw as the h ighest am ong the soils, being 282. 5 mg kg
- 1

and 6. 59 gkg
- 1
, respec�

t ively. The concentrat ion ofw ater disso lved carbon w as the highest in percogen ic paddy soils. A s ign ificantly pos itive corre�
lation w as also observed between the content of aggregates> 2mm in diameter and the concentrat ion of organic carbon, and

a significant negat ive one between the content of aggregates< 0. 25 mm in diameter and the concentration o f organic car�
bon.

K ey words� W ater regmi e; Purple paddy so i;l Aggregates; O rganic carbon


