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土壤环境微/纳塑料与陆地生态系统效应专刊序言 

在 2025 年 4 月的第六届全国环境微塑料污染与管控学术研讨会闭幕后，我们即刻与《土壤学报》编辑

部组织策划出版一期“土壤环境微/纳塑料与陆地生态系统效应”的专刊，以进一步促进有关创新研究与发

展，并提高公众对微塑料污染防治的意识。在本期文章即将刊出之际，编辑部邀请我写这篇序。 

微/纳塑料之所以受到全球关切是因为其在土壤、水体、大气和生命体中普遍存在但其生态与健康风险

及危害还认识甚少。最近，人类已有证据显示土壤中微/纳塑料具有载体作用和塑料际效应，不仅可以影响

土壤中微生物和动物生活以及碳氮循环而引发生态风险，而且可以被作物根吸收并传输到地上部可食部分

而产生食物链健康风险。因此，土壤中微塑料污染已成为事关农产品安全、陆地生态系统健康乃至农业可

持续发展的全球性重大环境问题。微/纳塑料，作为一类新污染物，在土壤中的检测分析、来源赋存、迁移

转化、毒性毒理、风化降解、风险管控、基准标准、政策法规等均日益受到科技界和环境管理部门的重视。

系统研究土壤中微/纳塑料赋存归趋和环境过程，深入了解其陆地生态系统效应，发展环境风险管控与污染

修复原理及技术，既是土壤环境科技前沿领域，也是保障土壤健康、生态安全和粮食安全的迫切需求。 

鉴于此，本期《土壤学报》“土壤环境微/纳塑料与陆地生态系统效应”专刊，旨在集中展示我国科研人

员在该领域的最新研究进展与成果，凝练关键科技问题，展望未来研究方向。我们向中国科学院、教育部、

生态环境部、农业农村部等部门系统的 30 多位知名专家学者发出了约稿邀请，经同行评议和终审，专刊最

终收录 26 篇论文，分为“新视角与前沿”、“综述与评论”和“研究论文”三个栏目，力求从多维度、多层次呈

现当前研究工作的广度与深度。 

“新视角与前沿”栏目聚焦于农田土壤-作物系统，深入探讨了微/纳塑料在其关键界面的迁移转化机制

及其向食物链传递过程，为评估土壤生态安全和食物链风险提供了前瞻性视角。 

“综述与评论”栏目汇集了 6 篇综述文章，系统梳理了当前土壤微/纳塑料研究中的热点与挑战；内容涵

盖了从微观的标记技术，到宏观的污染特征与来源解析，从传统生物难降解微塑料到新型生物可降解地膜

源微塑料、轮胎磨损微颗粒，从生态风险评估到对农田生态系统功能综合影响。这些文章为本领域研究者

提供了新知识和新思路。 

“研究论文”栏目作为专刊的重点，收录了 19 篇创新性研究成果，充分体现了当前土壤微/纳塑料研究

的多样性与纵深感。研究者们关注不同类型及材质（如聚乙烯、聚苯乙烯、聚氯乙烯、聚酰胺、聚对苯二

甲酸己二酸丁二醇酯等）微/纳塑料的环境行为，探究微/纳塑料在多介质体系（如水稻土、垃圾填埋场、喀

斯特岩溶泉水、作物种植系统）中和不同环境条件（如干湿交替、长期老化、不同温度）下的归趋，揭示

微/纳塑料对土壤质量（如土壤黏粒、溶解性有机质、肥力因子等）、生物效应（如蚯蚓毒性、植物生长代谢

毒性等）和温室气体排放过程的影响与作用机制；多篇论文还聚焦于微/纳塑料与其他污染物（如重金属、

除草剂、杀虫剂）的复合污染效应、老化过程对微/纳塑料环境行为的影响，反映了当前研究正从单一污染

物转向复合污染以及更复杂的真实环境场景。 

纵观本期专刊，可以欣喜地看到，我国科研人员在土壤微/纳塑料研究领域已建立起从源头解析、过程

追踪、效应评估到风险预测的相对完整的研究体系，在方法创新、机理探究方面取得了显著进展。然而，

该领域仍面临诸多挑战：例如，土壤环境中亚微米及纳米塑料的精准检测与定量方法尚待突破；微/纳塑料

在土壤环境界面的迁移转化动力学机制有待深化了解；微/纳塑料对土壤生物网络、关键生态过程乃至碳氮

等元素生物地球化学循环的影响仍需长期观测与实证；基于微/纳塑料全生命周期的环境风险管控策略与修

复技术有待创新与发展。希望本期专辑的刊出，能够为土壤环境微/纳塑料与陆地生态系统效应研究领域的

专家学者、研究生、环境管理者和企业工程师们提供新资料，激发新思考，促进新合作，以破解更多的科

学难题和技术瓶颈，为有力推动我国乃至全球土壤环境微/纳塑料污染管控与新质生产力提高贡献新动能和
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新智慧。 

在此，我们衷心感谢所有投稿作者的精诚奉献，感谢评审专家的严谨审阅，感谢《土壤学报》编委会

徐仁扣主编和编辑部陈德明主任的大力支持以及各位编辑的辛勤工作。限于编者水平，疏漏之处在所难免，

恳请广大读者批评指正。 

今天是周日，也是冬至。冬至大如年，人间小团圆，祝平安健康和幸福快乐！
 

 

        
中国科学院南京土壤研究所 研究员   

中国土壤学会环境微塑料专业委员会主任 

2025 年 12 月 21 日        


