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吉林省郭前旗灌匾的碱化草甸盘土

隙恩凰 王汝墉张同亮胡思敏榭萍若
�中圃科攀院林第土壤研究所 �

本项工作是我仍放 � �� �一 � �  �年所淮行的土壤碉查
、

水稻栽培刹查
、

拭猫魏测以及

初步改良献盼
,

现仍在粗筱淮行中
。

地 理 概 远

本匾位放吉林省西北部
,

方位柏在束艇 � � � � � �‘ �� � “ � ‘,

北棒 � � “ � ’一� � “� ’之简
,

略呈半月形
,

束陈第二松花江
,

南
、

西
、

北三面有漫岗理镜
,

满一低寒河陪泛谧地
。

低感

挑典一般江面相平
,

高虑亦不通高出江面六
、

七米
,

一般地面高出豹 � 米
。

一年之中
,

江

水辅抬地下水豹篇 �� � 日
,

地下水稍抬江水豹篇 �� � 日
。

地下水位豹 在 �
�

�一� 米之

简
。

一般坡 降豹焉 � � � � � � ,

排水困戴
,

地下水流勤援慢
,

提较高的灌溉地段内 �一 �� 鱿

魏测井 �相隔平均 � � � �米�内最高水位在八月中旬
,

到较低的非灌溉地段内 ��
一

� 鱿截

测井内最高水位在九月中旬
,

再到较低的非灌溉地段内 �� 一�� 鱿内最高水位在九月下

旬
,

一直排到松花江内
,

入冬而降至灌溉以前的水位
。

地下水含盟量较高
,

列如表 ��

表 � 松花江水
、

灌班地下水及泡于水的盆分分析
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地下水内含吸量常因季筋而改攫
,

如 � 月份内地下水位较低
,

水温平均 �� �� �� �一 � �� ��
,

含盟量较低 � 而 �� 月份内地下水位较高
,

水温平均 ��
·

� “� �� �一� � “��
,

含组量较高
,

上表是 � 月份的含晚量
。

年雨量 � � �一�� � 毫米
,

集中在夏季
,

夔具相赏大
,

属半乾早氟候
。

春季夙大
,

夏季

� �
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温度相赏高
,

蒸登量大
,

土壤贬分容易升稍表屠
。

然霜期足够一般植物生畏
,

冰期较畏
�

土壤腐殖熨容易聚猜
。

植物随地形
� 、

土壤水分舆眼分而不同
,

分怖焚岗地舆砂丘的植物
,

因土壤较砂较乾
,

属龄草原频型
,

分怖粉低平地履的植物
,

因土壤较派
,
属放草甸频型

。
草甸植物中又因

土壤含水量舆含组量不同
,

可分篇好水植物拿落
,

兑粉沼泽地
,

耐盟植物草落晃粉盟碱

地
。

草原舆草甸植物一般都生畏茂盛
,
只龄碱斑上植生较稀

,

甚至成焉光板
。

本诬震作

物如在高地不遭旱
,

低地不遭篮
,

生畏都好
,

崖量都高
。

土 壤 成 因

灌匾以内刽氏河陪泛谧地
,

以往地面赏舆松花江水面更篇接近
,

地下水位亦 惠 更

高
,

由龄待遭泛谧
,

逐渐撇精而地面升高
,

目前仍在褪筱之中
。

遏去的地面低
,

地下水位

高
,

而地下水内含纽较多
,

加之蒸登量大
,

势必形成土壤晚化
,

因是遇去匾内礴满大面植

的盟土
。

粗而由敖河流淤精
,

加之夙砂或来自河潍
,

或来自都近地履
,

或即就地面因夙

吹移
,

同峙由赞地
�

面篷流的移勤
,

因使地面升高而起伏不平
。

高虑懂高兴米
,

土熨较砂
,

往往形成砂丘
,

多已固定
,

常兑龄灌履沿江及中部
。

低虚土霄较粘
,
往往精水成篇沼泽

地
,

多晃龄西南沿
‘

岗地僵
。

地形既有攫化
,

各虎地下水位随而不同
,

影粉龄植物的分怖舆篮分的聚猜亦各不同
,

所成土壤频型因而改燮 �圆 � �
。

低霍的沼泽地
,

雨季地面猜水
,

生畏耐水植物
,

因使原

有翌土逐渐登育成篇奥化腐殖资潜育土频
。

低平的地僵地下水位在 �一� � 米之简
,

雨

季升蓬地面
,

生畏草甸植物
,

累猜相富教量的有楼霄
,

崖生较多的重碳酸奥
,

引起奶贡向

高度�未 �

、 高地想流

降水

龟
,

孩化
替通娜拓土 褚育土

盆化魔喧 雄化草
甸� 土

破破盆草旬土
居状草甸
土

舰坡

一彼物

第一附地

�土

第二借地

冲 橄 物
胡一犷

圆 � 郭前旗灌匹及其附近尚地的剖面舆土奥分怖
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下瞰覆
,

代换性幼多量登生
,

因使原有盟土崖生碱化现象
,

成篇重碳酸钠盟土
。

而在地

面稍高构 �� 一�� 厘米虑
,

往往形成或隐或题的浅位柱状榕造
,
谨在土表下数厘米虑登

现
,

柱畏亦懂数厘米
。

因之尚可分篇不同程度碱化的盟土
。

地面再稍升高
,

地下水位在 � �� 一� 米之简
,

雨季升至 �一 �
�

� 米之简
,

地下水的影樱

顺然降低
,

地面生畏草原植物
,

累覆相赏数量的有楼贡
,

土壤熨地稍鲤
,

仍含少量可溶性

碳酸暇颠
,

已逐渐由草甸土俄育成篇黑朽土颠型
,
属龄半乾早带额域性土壤

。

在相似的

地位上
,

遗有因由此较近期的淤覆而形成的土壤
, 已被利用

,

以致有楼熨累猜校少
,

可溶

性盟频也少
,

仍属微度俄育的草甸士
。

地面再高的砂丘地
,

黑土屠厚构 �� 一�� 厘米
,

癸育在灰棕黄色砂士上
,

亦姆黑钙

土
,

但淋溶较强
。

再高刻篇毗速的岗地
,

生畏草原植物
,

敬育成篇普通黑奶士
。

朋放低地嚷清土壤分颧的根摊
,

因其所在地下水位很高
,

所含可溶性盟分甚至建到

��
,

粘粒向下移勤不明颖
,

而可溶性舆代换性纳多覆贫上屠
,

赚属盟土的生成修件舆眺

土的特徽 �但所含霞分以重碳酸盘篇主
,

代换性劫有的在表唇及 �� 厘米以上土屠内
,

甚

至都超遇全代换量的 �� �
,

而且有柱状椿造
,

可晃碱化现象也已藕著
。

我们餐篇徙本

匾低地土壤癸育遏程来看
,

原篇盆土
,

目前维有碱化特徽
,

而且有增强超势
,
但所拈比重

简不篇大
,

而且地下水位近期也葬降低
,

所么定篇碱化组土
。

摄有沼洋地土壤所含可溶

性盆典代换性钠都高
,

而潜育化亦强
,

包括摄侗成土作用
,

因已畏期覆水
,

故定篇俄化腐

随熨潜育士
。

中粘壤臀浅位柱肤强度碱化草甸蜜土

本撅土壤分饰敖低地稍起虎
,

地下水位一般在 � � 米左右
,

碱斑很多
。

地表 � 、 � 厘

米下往往篇光圆柱硕
。

天然植物常随土壤中含奥成分和数量而不同
,

例如 由碱斑四向

筱强
,

一般可以明顺看出三侗植物摹落
�
在璧斑内组分最重

,

生畏盆蓬 ��解�� �� �� � 锐
�

� � � � � � � �甚成不毛之地 � 在碱斑四周醚分仍重
,

生畏星星草 �� �
� �乞、� ��� � �乞儿� � �艺�

� � � � ��舆碱草 �忍�对� 助� � � �� �件 �‘� �� � �� 、� � � � � �碱斑之外疑分较袒
,

生畏野菊舆黄

篙 �� � ��哪‘�‘� �  ! , � �‘� �
·

� � �
·

�等
,

界限分明
。

兹零土壤剖面 �北 �� 鱿�性状篇例
�

。一 �皿米
,

暗灰砂奥土
,

柱状撰造
,

较写皇硬
,

有小具般
,

有极鬓 �� �� �
,

�� � �
�

��  
,

中度石灰性反感 �

�一 �� 且米
,

暗灰中嚷土
,

碎瑰
,

分散密横
,

有截贡 �� � �
,

�� � � 了� �
,

中度石灰性反患 �

�� 一 �� 厘米
,

暗灰袒奥土
,

瑰状
,

繁贵
,

含有锈斑典小具般
,

有极直 。
·

� � �
,

� � , �
·

�� �
,

劲石灰性反患 �

�� 一 � �厘来
,

灰色中奥土
,

碎瑰
,

曳贵
,

有锈斑
,

有掇臂 ” � �
,

� � � ��
�

�� �
,

中度石灰性反愿 �

�� 一 �� 厘来
,

灰棕袒粘土
,

碎瑰
,

粟贵
,

锈斑增多
,

有秘贾 �
·

�� �
,

� � � 。
�

�� �
,

热石灰性反息 �

�� 一 �巧且来
,

黄棕翅奥土
,

锈斑多
,

有模宣 众��  
,

�� � �� �� �
,

燕石灰性反愿
。
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表 3 强度碱化草甸盘土的代换性盆基
*(每百克土中毫克富量)
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表 4 强度碱化草甸盛土的擞械成分
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根雄上列各表
,

本频土壤的特微有四
:(l) 蒸登残渣在士表雨唇建 0

.
6一0

.7%
,

是由

赞有楼熨多且溶龄碳酸钠盟所致;(2)土表雨屠可溶性钠含量特高
,

顺篇集中
,

下屠梢

低 ; (3)土表雨居代换性幼接近20 %
,

甚违 25 %
,

下屠接近 5%
,

或稍遏 ; (4)粘粒数量

在第二屠突然增多
,

第四
、

玉屠又增多
,

甚至超遏 30 %
,

再徒第四屠有楼熨又有褥多现

象
,

合饼来看
,

可能有雨侗明翩沉横待期
。

可溶性典代换性劲多
,

粘粒多
,

形成本频土壤

的强度碱化舆晚化
,

目前很少朋壑利用
,

但草生茂盛焉良好拾草地
,

必握改良措施才可

供一般震用
。
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中粘壤胃中度碱化草甸盛土

本拓土壤分怖地匾低霍
,

排水困葬
,

地下水位雌地面不及 l米
,

雨季上升往往典地

表相接
,

植物么碱草满主
。

兹皋土壤剖面 (603 城)性状篇例
:

。一16 厘米
,

暗灰中维土
,

角瑰桔橇
,

遇水秋糊
,

有橄变 1
.
90 %

,

C O
:

2. 16 %

,

张石灰性反愿;

16- 4。且来
,

徐灰粗里土
,

角瑰
,

秋糊
,

含锈斑救舆少量小石灰精核
,

黑色涤获冤 1一2皿来
,

相隔 20 通米
,

有

秘贡0. “%
,

C O
:

4

.

29 %
,

弦石灰性反愿;

40 一61 皿米
,

浅棕灰超壤土
,

角瑰
,

稽硬
,

含锈斑叙及小软纷子
,

有城鬓 。
·

2 3
%

,

C O
:

0. 8
%

,

弱石灰性反愿;

61 一1功厘米
,

黄棕中傻土
,

角瑰
,

锈斑增多
,

有秘贫。
.
12 %

,

C O
: 1

.

8 %

,

羽石灰性反愿
。

表
.
, 中度碱化草甸盆土的可溶性盆软(每百克土中毫克常量)

深深 度度 蒸 玻玻 C O , ...
H C O

: ---
C l

---
5 0 厂厂 C a ++++ M g ++++ N a +++ P HHH

(((且 来))) 残渣%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

666—1666 0.16888 痕趾趾 1
.
3333 0

.
2666 0

.
1666 0

.1111 0
.
5222 1.1333 8

.
999

1116一4000 0.0744444 0 6333 0.2000 0.2111 0.1888 0.7111 0.1555 9.222

4440-ee
.
6111 0.0311111 1.5555 0.1888 0.1777 0.1333 0.7111 1.0666 9一

444

666 1 一11000 0.115 ,,,

0

.

9 666 0

.

1
999 0

.

1
333 0

.

1
444 0

.

7 222 0

.

4 222 8

.

888

中度碱化草甸盆土的代换性盈墓(每百克土中毫克富量)

C a++ M g什 魏撬
中

UIJ兮,舀
3

匆了
3
工Jd之D
.

…
n,曰‘,山
7
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O
se

1
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61一110
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.
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。
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}
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6
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1
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.
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7
.
6 2

6
.
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上表中可溶性妈较少而碳酸缺
,

代换性钠都在 5% 么上
,

可晃本拓土壤碱化程度较

强
。

表 7 中度碱化草甸盆土的橄械成分(% )

深 度

(且 米)

粒 理 (毫 米 )

> 0
·

2 5 0

.

2 5 一0
,

0 5 1 0

.

0 5 一0
.01
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6
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·

2
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·
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}
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·

2 2

!
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·

4 9

!

2

·

7
0

1

4477

4 0

we

6 1

6 1 一110

26.09

27.33

24.23

21.81

本拓土坡碱化校强
,

朋望筱橄植水稻
,

生畏情况欠好
,

篇良好抬草地
,

但艇改良措

施
,

将篇良好庚田
。
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翅粘壤臀强度碱化草甸奥土

‘‘ . ‘

本撅土壤分怖放低地
,

地形起伏不平
,

地表排水不幅
,

地下水位在
一

1

.

5 米左右
,

有零

星碱斑
。

天然植物有蒲草(T 穿夕h a la t‘fo l‘a L
.
)
、

水葬(Po l
军夕。, “

, h 了, d r o 夕i夕er L
.
)
、

度荤(P h , a g , 艺tes eo , m u n落5 T rin )
、

三棱草 (Sc艺,
祝s ”a代t艺仇 , ‘s L

·

)

、

星星草
、

碱草

等
,

碱斑上谨生碱蓬
、

碱篙子(A 犷t e仇艺s‘a a儿e t h 艺fo l艺a W e b e r )及刷帚草(C hlor艺s 公艺犷
-

夕a ta S w a r tz )
。

兹攀土壤剖面(601鱿)性状篇例
:

0一17 厘米
,

暗棕灰翅奥土
,

棱瑰拮娜
,

根偷多
,

有钱宜1
.
43 %

,

C O
: 1

.

3 3
%

,

弱石灰性反愿;

17 一36 厦米
,

棕灰樱搜土
,

梭瑰而聚密
,

少孔
,

有锈斑救
,

有橄贫 1
.
02 %

,

C O
:

2

.

18 %

,

弦石灰性反患;

36se 65 厘来
,

灰黄棕翅奥土
,

瑰肤
,

有锈斑较典少量的小石灰桔核
,

有撰黄 。
·

4 8
%

,

C O

:
0

·

8 8

%

,

弱石灰性反

愿;

65一75 且米
,

黄棕砂缝土
,

忿散
,

有截置 。
·

2 7
%

,

C O
:

0. 61 %

,

弱石灰性反愿
。

表 8 弱度碱化草甸盆土的可溶性盛翔(每百克土中毫克富量)

深深 度度 蒸 登登 C O :=== H C O :--- C l--- 5 0 厂厂 C a 子辛辛 M
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(((压 米))) 皮渣%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

OOOee 1777 0
.
06444 0

.
2111 1.0444 0

.
3222 0

一

2 777 0

一

3
111

0

一

3 777
1 ;了了 8

.
666

111 7
ee
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.1333 0.4111 0.杯, 555 8
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表 9 弱度碱化草甸里土的代换性盆墓(每百克土中毫克富量)
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6
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表 10 弱度碱化草甸盛土的横械成分(% )
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呀
本狠土壤已艇朋壑的大部都横植水稻

,

如果灌溉舆其他晨巢技俯枯合得好
,

因后土

块只是弱度碱化舆盟化
,

一般能够凌得登崖
。

如欲在此频土壤上栽毯早作
,

划须降低地
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下水位
,

否RlJ 天氟乾早待容易引起土中嗯分上升
,

腐触植物根部
。

若能降低地下水位
,

只镇淮行通常的赓案措施
,

如施用有楼肥料及生理酸性肥料
,

再加滴富冲洗
,

即盛改良

土壤的效果
。

极粘壤臀盛化腐殖霄潜育土

本菊土壤分怖地冤更篇低寒
,

雨季猜水不易排除
,

形成沼泽地
,

植物以度荤篇主
,

土

壤十分献糊
,

豹厘米以下推有小白螺林殷及其碎片
。

兹攀士壤剖面(In 鱿)性状焉例 :

0一28 厘米
,

暗灰翅典土
,

软糊
,

植物根很多
,

有栈宜 3.1 6%
,

C O
:

8.
74 %

,

弛石灰性反愿;

28一57 且来
,

灰色翅典土
,

秋糊
,

含锈斑及小具般
,

有钱变2. 的%
,

C O
:

13. “%
,

弛石灰性反愿;

57 且来以下
,

棕灰中壤土
,

软糊
,

含锈斑
,

有橄贾 2. 06%
,

C O
:

13

.

18 %

,

张石灰性反息
。

表 11 盛化腐殖臂潜育土的可溶性盛捆(每百克土中毫克富量)
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表 12 盆化腐殖臀潜育土的代换性璧基(每百克土中毫克蓄量)

,

餐 瘩
、

{

C
a
*

}

、g、
1

N a+

}
代 轰澡 中

0一28 } 13.69 1 16.29 1 5.48 } 15 45

28一57 } 13 26 } 17了7 } 5
.
2 2 1 14

.
4 0

-

一宜上‘ …
’5

·

, 7
1

”
·

, 8

}
,

·

, ‘

l
‘

·

, 。

表 13 嚷化腐殖臀播育土的擞械成分(% )

深 度 } 粒 铿 (落 米)
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根雄上列各表
,

本频土壤的特徽有三
:(l) 蒸登残渣特多

,

表屠 0. 52 %
,

底唇 0. 28 %
,

是由龄有楼臂多
,

且溶放碳酸幼跪所致;(2)可溶性奶舆幼都相赏多
,

表居较底唇 多;

(3) 代换性幼在 57厘米以上
,

逢 15 %
,

57 厘米以下也超遏 5%
。

可晃本频土壤雌篇潜

育土
,

而维化碱化程度都很强
。

本颊土壤分怖敖沼泽地
,

如猜水深遇 40 厘米
,

即形成泡子
。

精水一诗不能排除
,

似

宜有针例繁殖度荤
。

别
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土壤盘分的季筋夔化及其原因

土壤蛾分的翅化都是 8 月含量最高
,

6 月次之
,

10 月最低
,

群兑表 14
,

1 5
,

16 舆圆

6 ,
7

,
8

,

足筱典氛温朋保密切
。

土壤溶液中以重碳酸钠最易随温度升高而增多
,

随温度

降低而诚少
,

他橄级颊都速不及之
。

因之本摄较多量重碳酸钠盟士表屠中含嫂量 8 月

超趣 6 月豹 6 倍
,

差吴最篇顺著
。

其他士频都含相赏数量的重碳酸晚
,

趁化亦顺
。

可见

氛温乃影樱土壤盟分趁化的首要因素
。

表 14 强度碱化草甸奥土含盆穗量(% )的季笛趁化

荒地
,

植物畏盖度不及 70 %
,

土坡臂地较粘
,

分散密横
,

形成不透水居
,

雨季地下水每百毫升中

含盆 26 .3 6 毫克富量
。
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表 15 中度碱化草甸盆土含盆德量(% )的季筋翅化

撩荒地
,

植物筱盖度 80 一85 %
,

雨季地下水每百毫升中含盛 24 .3 9毫克常量
。

〕群燮{
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表 16 盛化腐殖臂潜育土含盛触量(% )的季筋燮化

沼泽地
,

雨季水中每百毫升中含盆 23. 32 毫克富量
。

子亏塑黔{ 0一28 28一57 ! 57一82
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8 月前援地下水升至最高水位
,

赏篇土壤奥分增加的另一因素
。

地下水位升高
,

且

蒸登量大
,

尤其是在植被稀疏地面
,

土壤麟分最易聚猜
。

遗有土壤熨地亦甚重要
,

例如强度碱化草甸咙土
,

胃地较粘
,

棍峙分散
,

乾峙整桔
,

透水都诬困推
,

嚷分升覆表屠援
,

不易下渗
,

再胚粗精蒸敬
,

表膺含奥因而大增
,

较之下

居盆分相差愚殊
,

季筋夔化同檬相差愚殊
,

形成漏斗状分怖
,

舆它核土晚大不相同
,

群

、

污!
!
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至粉三植土壤的底居
,

8 月舆 10 月含盆量

一般相差都是 1倍
,

熟大差具
。

另焉灌溉舆降雨富篇相反因素
,

因江水典雨水

含组都少
,

足以冲淡舆冲洗土壤霞分
,

而使含量降

低
,

群兑表 17
。

表 17 灌溉前俊土壤含盆触量(% )趁化情况
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徙上表中可晃
,

土壤表屠 15一25 厘米内吸分冲淡或洗去较多
。
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改良拭盼初步桔果

1.保苗灌溉典商温灌溉 根摊水稻献麟
,

水稻生畏舆土壤含盟的朋保因生畏登 育

陪段而不同
。

一般的瓮
,

捉登茅到分萦是稻苗嫩弱封盛分最敏威的待期
,

在此峙期内
,

管水稍一疏忽
,

田面缺水
,

稻苗很易死亡
。

到 了分桑期以援
,

耐盟乾圈加 大
。

因此翌碱

地核植水稻
,

分桑前的保苗灌溉
,
非常重要

。

根雄初步稠查桔果
,

水稻捉登芽到幼苗初期
,

豹有三四其菜待
,

若田阴缺水
,

在 0一25

厘米土屠内腮翌量 0
.130 %

,
p H 8. 9 盛

,

稻苗集部尖端朋始癸黄
,

逐渐延及全集
,

在稳盟

氢0.28 5% pH Is. 4虎稻苗枯黄
,

根部登黑
,

舆表土接胭部分已朋始腐斓
。

在田闭缺水的

情况下
,

士壤奥分更易因蒸敬而渡精
,

篇害作物
。

但若土面植水
,

在同一深度的土屠内
,

牌篮量高至 0. 35 6%
,

p H 8

.

3 虚
,

稻苗仍然能够正常生畏
。

由此可兑在稻苗初期控制田

朋用水的重要
。

遏此峙期到分栗前
,

稻苗耐翌鲍圃较前篇高
,

在田面稍水情况下
,

在

0一25 厘米土屠内
,

撼盟量 0
.395 %

,
p H 8. 8 待

,

稻苗仍能正常生畏 ;同一土深
,

粗盛量

让57 5 %
,

p H 9. 2 待
,

稻苗呈黄色
,

根黑褐色
,

朋始遭受嫂害
。

鱿再援遭受能害情况
,

例如

在奥斑上的水稻较之附近非盟斑地延涯成熟豹廿 日
。

再篇土壤含翌量在高温舆地下水位高待最高
,

是另一朋键性待期
。

必填多配灌水
,

降低含盛浪度才不致焉害作物
。

姗粉士熨粘重地履更填注意地面排水
,

以便签水排除
。

根雄测定
,

在高温峙期灌水的赏 日探取水檬分析
,

含奥 0. 06 %
,

第二 日再探檬分析
,

盟分

含量升高篇 0. 25 %
,

硬化很快
,

因之有待甚至需要流水灌溉
。

高温峙必需加强灌溉
,

但

如因大量灌溉而引起它毯危害
,

自患就毒考虑
。

2一次深翻典鑫年深翻眺根雄前箭表 17 所示
,

灌溉能够冲淡或洗去表屠 15 一25

厘米土壤内盟分较多
,

因此在盟碱土匾植植水稻
,

欲圆摘大冲淡垅圃
,

必免土壤溶液遇

到高温或其他原因容易夔溃
,

而使作物生畏更镬保橙
,

势填深耕
。

深耕的方法有二
,

一

篇一次深翻
,

再满逐年深翻
。

如一次深翻
“

30 厘米
,
往往需要加入一定数量的改良刻如

石膏之频
,
以利冲洗

,

而且要用大量灌水淮行冲洗
,
所费较大

。

如赏地排水困戴
,

又燕通

赏的容澳僵
,

刻更不能探用
。

若探用逐年深翻
,

第一年翻 10 除厘米
,

逐年加深 5一10 厘

米
,

翠用冲洗
,

必要待才配合少量的改良州
,

既不增加灌匾的排水困葬
,

又不妨碾水稻的

莲蔽作案
,

最篇合滴
。

.

嘴
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