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黄 河 流 域 土 壤 研
�
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�

奉北平原土壤的登生和演夔
�

熊 毅 席承落 疆同亮 王遵貌 趋仲武

�中团科牟院土壤赚
,

水利部北京勘测殷豁院士壤刹查撇赚
,

中团科鬃院土壤研究所 �

苹北平原的土壤遇去简然系就的研究
。

侯光炯等 �� 在河北省定瓢曹推行士壤群测
,

将土壤割分篇石灰性棕色土
、

嚷土及冲猜土等
。

梭颇 �� 在其
“

中团之土壤
”

一害中
,

将石灰

性棕色士蹄入山束棕壤
,

而将魔大冲精平原中的土壤就杯焉石灰性冲精土
。

多年来一 直

沿用
“

冲精土
”

一副
。

疽檬的分频祖能反映地臂沉猜作用
,

而未能阐明士壤形成遏程及晨

巢生崖特徽
。

翘遏是次全面的大规模碉查和深坑剖面的溉测
,

苹北平原的土壤都有不等程度的癸

育
,

包括很多的土频和燮踵
。

德的来靓
,

攀北平原地匾的主要成土作用篇褐土遇程
、

袋色草甸土遏程
、

沼浑遇程和

嚷土遏程
。

奉北平原的氟候因受海洋的影馨
,

属暖温带的半乾旱季夙氟候
。

夏季氟温高而多雨
,

冬季寒冷乾燥很少降雪
,

年平均温度豹摄氏 � � 。 左右
,

年平均降雨量豹 �� � 毫米左右
,

雨

量多集中粉 � 、� 、 � 月
。

由龄蒸登大粉降水
,

土壤中未能淮行充分的淋洗作用
。

排水良好

的山坡和陪地形成褐土
。

在平原地逼
,

地形平坦而排水不锡
,

土壤癸生袋色草甸土遏程
,

地下水埋藏深度和地下水碳化度较高的地医可有嚷清遏程
。

低霍地厦因水清作用较强而

形成沼浑遇程
,

演海地摄受海潮影馨而形成氯化物堕士
。

平原中遗分怖得有河梳新沉猜

物和砂丘
,

仍保特母臂状熊
,

地臀担程遗在撇精难行 �但有逐渐向褐土
、

浚色草甸土或嚷士

癸展的趣势
。

由粉释常的河流泛谧和 山地冲散
,

影馨到土壤的登育年龄
。

平原中的袋色草甸土降

受堆精 � 至今
,

土壤剖面中尤颖冲猜屠次的痕跻 � 冲精扇的褐土因篇石灰性物臂所覆盖而

致土壤再度癸生石灰性反磨
。

苹北平原地逼的大部土壤都挺耕壑焉晨地
,

很少自然植被
。

但人焉耕幢野土壤形成亦有颖著的影馨
,

如耕作屠的疏髯多孔
,

表屠含有楼臂较多
,

表屠

之下一般有繁臂的犁底屠
,

心土常有根系的活勤
,

疽些都足以靛明生物作用 的影馨
。

特别

要提到的是
�
疽侗地壕的土壤

,

除褐土外
,

受地下水的影馨很大
。

因此
,

疽一地逼的土壤研

究必须舆地下水桔合起来
。

由龄自然琪境和人焉作用的影馨
,

各地士壤的形成姆程和破展方向都有不同
,

兹分别

�
本文焉中圃科鬃院典水利部合作淮行黄河流域土壤翎查置料之一 曹放 � ��  年底在第二属全团土壤鬃含宣

王吉智
、

沈瑛
、

李承籍
、

吴僳民
、

陈秀玲
、

剥宗衡
、

趋具等同志督参加置料整理
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特豁粼价此
。
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衬箫如俊
。

一
、

褐土的形成及其演樊

褐土是苹北平原的地带性土壤
,

即鲁昔所稗的山束棕壤
。 � �   年春柯夫建在山束湃

南附近研究俊改盯篇褐土
。

同年格拉西莫夫在北京近郊亦榷定属龄褐土
。

但忽我们野外

和室内的研究俊
,

豁篇苹北平原的褐土舆地中海地匾的褐土似不盖同
。

苹北平原的褐士

有其特有的成土遇程
。

另外由粉所在地逼不 同
,

撰境殊具
,

褐土的形成遇程和演燮
,

又有

不同
,

兹分别射箫龄援
。

�
�

褐土遏程 褐土多登育趁山麓惜地及冲猜易的第四耗洪猜物及洪猜冲精物
,

地势

较高
,

排水修件良好
,

地下水埋藏较深
,

豹在 �一 � 米以下
,

地下水碳化度很低
,

� �
�

� 克 �

升
,

水臂属钙臀重碳酸镬频
。

自然植物有黄草 ���� ”�� � �叩似乞�� �
、

白草 �� ”� �� 卿�叭
�� � � � �仍肠哪 � �刀�

�

�
、

酸聚�� 乞口即�倪 � 夕倪�� �� �� ���� � � �
�

�夕玄牲� � 舫� � � �及荆修�� 乞云�
二

�瓜彻就 � � ���  
,

靛明揭土地慑的乾燥情况舆漫色草甸土迥然不同
。

褐土中所含的溶性嚷

分含量甚低�圆 � �
,

� 米土艘内平均含溶性嚷分 �� �� � �
,

漫色草甸褐土 及褐 土化岌 色

土屠深度�厘来�

土壤中溶性维含量 �� �

圆 � 褐土
、

浅色草甸化褐土及褐土化浅色草甸土的

溶性篮分含量
�

�

鲤壤置石灰性褐土 �河北琢既 � � � �� �� 鲤壤鬓澳色草

甸化石灰性褐土�河北容城 � � � � � �� 脱沼泽褐土化晓色

草甸土 �河北徐水 � � � �
。

草甸土排水情况较差
,

溶性翌分含

量较高 �圆 � �
。

漫色草甸褐土 � 米

土艘平均含溶性盟分 �
�

�� ��
,

脱沼

泽褐土化漫色草甸土 � 米土艘平均

含溶性绒分 �� �� � �
。

褐土中的溶

性盟含量不高
,

部分地匾的褐土燕

石灰性反愿
,

靓明土壤剖面中具有

淋溶作用
。

但因氟候修件的限制
,

蒸登大龄降水
,

土壤淋溶作用未能

充分癸展
,

土壤只及粉粘化作 用
,

亚表土及心土的鬓地较焉粘重
,

粘

粒含量较高 �表 � �
。

土壤孔壁及拮

椿面上盖被粘臀谬膜
,

业呈核状
、

棱

柱状或囿瑰状桔橇
。

褐土多呈嚏基

鲍和状熊
,

� � 值多属中性至微碱

性 �表 � �
。

土壤谬艘少被分解
,

谬

骼 � � � 微米的土粒 � 矽貂截率拘

在 ��  一�
�

� 之简
。

谬艘的缚基交换

量豹每百克 �� 一�� 毫克常量〔表 � �
,

士壤的缝基交换量很低
,

每百克祖 �� 毫克富量左

右
。

由朴生物活勤的桔果
,

土壤表屠含有楼臂较多
,

上部士唇比较疏髯而多孔隙
。

根檬我

们初步分析的拮果和琳珊的青料即,�� 相比较
,

苹北平原褐土的有楼臀含量较低
,

除北京

西由所探的淋溶褐土表屠含有楼臂略高豹 �
�

� � 外
,

其他褐土的有楼臂含量多在 �� �� 以

下
,

常在 � � 左右
。

另外土壤嚷基交换量亦有颖著的不 同
,

蒜聊的食料多焉 �� 毫克赏量
,

苹北平原褐土的嘎基交换量多在 �� 毫克常量左右
。
各屠土壤粘粒的矽铭截率夔化不大

。
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爵明截绍没有明颖的移勤
,

疽和蕊珊的拮果是相符的
。

2

.

褐土中碳酸钙的分配情况 在苹北平原束北部的燕 山山麓
,

冲猜扇多较短促
,

坡度

较陡(0
.
8% 一0. 4% )

,

排水起尽佳
。

所分怖 的第四祀洪猜物来 自燕山山地的岩石(多篇燮鬓

火成岩)凤化物
,

石灰含量较少
,

再以雨量稍高( 60 0一70 0厘米)
,

淋洗作用较强
,

所形成的

褐土不霜石灰性反鹰(圈 2 )
,

然假菌栋
,

p H 值在 7
.
5左右

。

在北京西山的山顶及山坡
,

有林木覆

被之虚
,

褐土可呈微酸性反履丈表 1 )
,

有楼

臂含量亦较多
,

似属淋溶褐土
。

太行 山山麓主要分怖石灰性褐土和腹

石灰性褐土
。

覆石灰性褐土可能是褐土再

趣黄土性物臂覆盖而成
,

碳酸钙在土壤剖

面中再度分配
,

覆薰物臀沉精 日久亦可癸

生褐土遇程
。

太行 山麓褐土的形成膺舆束北部燕 山

山麓相同
,

但因洪猜冲覆作用
,

褐土屠一再

形成也一再被埋藏 (太行 山麓曹癸现三侗

重叠的剖面)
。

覆盖物中含有游敲的碳酸

o f一 , 才

11 / ,,’

}欲一
、 、 ‘

一 ’5 。

} } }

’“ 一 ‘

一
’
- - - ,

一ZOOL‘J ‘es ‘we - 一-

一
02468, 0 12

C
a C O 3 %

圆 2 褐土的碳酸钙含量
L 褐土(河北瞥溜) 2

·

摸石灰性褐土(河北满城)
3. 石灰性褐土(河北永年)

。
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钙
,

所以埋藏的褐土屠
,

有些具有石灰性反愿
,

疽就是很石灰性褐土
。

由方全各地覆盖的厚薄和待期不同
,

剖面中的埋藏揭土屠
,

呈现不一
,

土壤中碳酸扔的

含量亦不等
。

北京
、

保定
,

石家庄一带的山麓平原多癸现有埋藏褐土屠
,

高邑山麓平原不

甚明颖
,

淇蚝冲猜扇nlJ 不晃埋藏褐土剖面
。

保定以北褐土覆盖较薄
,

色泽略带杠棕;保定以南覆盖逐渐加厚
,

土色暗褐 ;石家庄一

带有三四屠埋藏褐土
。

埋藏褐土屠忽受碳酸钙的再度分配
,

可含碳酸钙 0. 2一0. 8% (圈

2)
。

邯郸以南淇麟一带
,

可能因母臂富含碳酸钙
,

全部土壤剖面篇棕色
,

呈强石灰臂反履
,

碳酸钙含量豹 1一5% (圆 2 )
。

石灰性褐土及腹石灰性褐土多呈微碱性反鹰
,

p H 值多在

8
二

5 左右
。

土壤乾燥待
,

沿孔穴及桔椿面上形成稠膜肤及菌林肤白色假菌林骼
。

土壤愈乾

燥
,

假菌栋艘愈明颖
,

特别是很石灰性褐土愈焉明颖
。

3

.

褐土遏程中的母霄因素 成土母臂的性臀不同
,

可影馨褐土中的碳酸奶含量
,

已

如前述
,

另外成土母臂也直接影馨褐土的臀地
。

太行山麓的第四耙洪精物及洪精冲精物

多来自黄土地僵
,

褐土臂地较焉均一
,

多属轻壤土
。

燕山山麓的第四耙洪精物及拱猜冲精

物多来自岩石凤化物
,

故褐土的臂地不甚一致
,

可自砂土至翅壤土
。

褐土逗的低山地
,

坡度陡峻
,

植被破壤殆壶
,

侵散康重
,

土屠薄
,

业富含碟石
,

在此沉猜

物上所形成的褐土簧育微弱
,

孔隙性及拮椿性都较差
,

多属山地揭土性粗骨土
。

山麓坡地坡精物上的褐土矍育也较差
,

颜色略淡
,

桔橇较差
,

孔隙亦较少
,

土屠较一

般较焉紧育
,

下部常埋藏第三祀杠色粘土屠
。

山麓平原中的固定和半固定砂丘及平铺砂地亦有褐土形成遇程
,

但因成土年酚较小
,

臀地遇砂
,

褐土癸育不明颖
。

二
、

渗色草甸土的形成及演鬓

漫色草甸土大多分怖粉河流下游冲猜平原
,

焉重要的震巢地瓦
。

是频土壤系柯夫篷

1955年在苹北平原工作峙所命名
,

现将其生成瑕境和遏程介貂龄援
。

1

.

灌色草甸遏程的氛候水文像件 冲覆平原的地形平坦
,

排水不甚通幅
,

地下水埋藏

深度一般均在 1
.
5一3

.0米左右
,

地下水可藉毛管上升作用上逢地表而形成递色草甸士遇

程的特殊作用
。

雨季峙
,

地面水分增加
,

大部水分渗流地下
,

因而抬高地下水埋藏深度 ;但至雨季援
,

地

下水又逐渐降低
。

冬季降雪稀少
,

春季氟温增高而加强蒸癸
,

所以直到翌年雨季来舔之前
,

地下水降至最低
。

因此
,

地下水埋藏深度的年燮幅很大
,

可在 1
.
5一3

.0米簌圃中(圈 3 )
。

由粉地下水升降频繁
,

致使氧化遗原作用交替登生而影馨土壤中物臀的溶解
、

移勤和沁

猜
,

在土壤剖面中形成各撞色泽的锈救斑或韧小戴锰拮核和石灰拮核
。

由赞水分修件的

不同
,

递色草甸土遏程不同粉沼泽遇程的畏期嫌氟作用
,

也不同粉褐土的淋溶遇程
。

2

.

生物活勤及人焉耕作在浅色草甸土形成遏程中的作用 递色草甸土匾多已耕撞
,

自然植物主要有虎尾草(C h乙or落s 公乞八d落s )
、

叠眉草(刀尹a g
: 0 5云乞s , 坛lo s a )

、

焉唐 (D 落乡优a代a

s
an 卿卯伽械s) 及茅草 (I饥哪饥协 卿乙饥介乞ca )等

。

晨作物中的大部有楼物臂
,

多因收

镬而被携去
,

天然植物残艘亦因分解而捐失
。

因此土壤中有楼鬓的累精不多
,

土壤受腐范

鬓的清染作用不大而形成递色的土壤
,

特BjJ 是耕检的袋色草甸土有楼鬓的累猜更 不多
。
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表2 滋 色 草 甸 土 的 孔 隙 度 (平 均 % )

壤 次* 媳 孔 障 毛 管 孔 隙 非 毛 管 孔 障 相封通氟孔障

OJ3,
.月什

3
tL

1024
亡心n7一‘

444
�勺Qn丈

U
4
1勺

屠屠土作耕 底犁心
权 集鬓 晓 色

草 甸 土

,UJLJ.1几占,‘
口乙 且U

43
Ug
5
00

4
通

,

4 4

no

n

U C

4

J‘目

土屠屠作底荤耕心
粘 鬓 漫 色

草 甸 土

*
耕作屠o一10 (15)厘米

,

牵底屠 10 (15)一30厘米
,

心土 30一150厘米
。

但是由粉生物的活勤
,

土壤崖生粒肤或碎瑰状桔椿
,

植物根系穿插所成的翘孔和一些比较

大的矗孔及矗冀
,

都是生物活勤的颖明特微
,

再以表屠土壤色泽较暗(棕或漫从棕色)
,

充分

二一
z,

歹翔二
_-

几
, ,

“
一

4

, 有和清
“氮
3速效磷
4 速效钾

I-尸,-
了
卜

。

尹l比飞

(’t、//’w
即4D

土层深度

,‘
里
|、

.
聋
。

1

.

1

沪‘, ,,

f

的
�袱厘)

加即

颖示舆沉覆母臀的差BlJ
。

在化肇胜臂方面
,

也

可以看出生物活勤在递色

草甸土遏程中的作用
,

土

壤表唇中的有楼臂含量比

底土高
,

豹 0
.
5% 左右

,

靛

明漫色草甸土有轻微的有

楼臀累猜现象
。

在生物活

勤屠中
,

特别是耕作屠
,

土

壤疏髯多孔(表 2 )
,

有效

姜分含量增高(圈 4 ); 疽

靓明浅色草甸土中的生物

作用封粉土壤中水分和空

氟的碉箭以及管鬓物臂的

搏化都有功效
,

业徙而增

淮了土壤的肥力
。

冲横物

臂和漫色草甸土
,

藉着水

分和空氟的碉筋舆管蓑物

,加 砚
.
一乍常一扁一下亩一益产, 奋一满 有初省名

。品一飞材一二命一气渝尸一谕尸一缺 氮 丫

护一瑞卜一信一一才一一咭一一吊尸 趣效磷 p尸M

,
知一二翁一

.
飞拓
~一气命一气俞一飞拓一, 痴 速效钾 尸尸M

圈 4 河北吴福篇司城驻翅壤鬓钱色草甸土的有效菱分含量
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臀的搏化和累猜
,

很明霸的匾分朋来
。

苹北平原是我团重要晨巢地遥之一
,

人颠的翘膺活勤拯焉频繁
,

魔史亦甚悠久
。

除

嚏化康重或猜水地逼外
,

没有一瑰具正的荒地 (渡海匾除外)
,

在年年泛磕的河漫凳上
,

如

果沉平青物的臂地较糊
,

仍然普遍栽核小姿
。

在易受泛溢而覆水不能迅速排乾的地医
,

也大

部分核植高粱
,

只有在粗砂臂的河漫潍上(如淳沱河)
,

才有稀疏生畏着走茎频禾本科植物

的荒地
。

所以苹北平原泛滥沉猜物的漫色草甸土形成遇程康重地受着人焉耕桓的影馨
,

自有其特殊 的作用
,

舆棘珊和我团束北的草甸趋程有着臂的差BlJ
。

3

.

滋色草甸遏程的地霄因素 苹北泛滥平原的土壤母臂多属河流冲横物
,

因其来源

不同
,

碴物粗成拯其棋推
,

再以河水分攫作用
,

在不同待期和不同部位
,

沉猜物的颗粒大小

差奚很大
,

因此在庸大平原中形成不同臂地剖面的沉猜物
。

由粉河流不同
,

沉猜物亦有差

具
。

永定河的沉猜物含黑色磺物较多
,

颜色比较灰暗; 撑沱河的沉猜物含霎母及砂粒较

多 ;漳河沉寿拿物的较粘
,

颜色登杠
。

同特
,

各河流常互相童馒
,

交蜡沉猜
,

所以沉覆物的性

臀更焉蝮推
。

沉碴物的性鬓可以影馨土壤形成遇程
,

砂臂沉覆物缺乏责分而易乾旱
,

温度燮化亦

大
,

生物活勤常受限制
,

成土遏程一般较焉援慢
。

粘臂沉不青物紧臂而通透性差
,

植物根系

活勤受到阻碾
,

生物的活勤亦受抑制
,

成土遏程亦比鞍援慢
。

沉不青物的剖面中
,

如夹有粘

土屠可影馨剖面中水分和责分的薄行
,

因亦影馨成土遇程
。

轻壤臂沉猜物的透水性较强
,

水分毛管上升性能亦较好
,

因此氧化遣原亦较频繁
,

浅色草甸遇程亦较期著
。

但是沉猜物

的性鬓祖能影馨成土遇程的速度
,

而不能改燮土壤矍育的方向
。

攀北平原脱雕泛盗的待简不畏
,

目前简有部分地匾仍受泛盗的威膏
,

平原上地臂的沉

猜遇程和土壤的形成遏程常是交错馗行的
,

因此
,

土壤年酚的尚题就比较蝮推
。

由粉河流泛谧频繁
,

重叠沉猜的次数太多
,

很少罩镯而完整的递色草甸土簧生剖面
。

抵有在一卖覆盖较厚的情况下才有完整的臀生剖面 ; 如覆盖沉猜物遏薄
,

土壤不易癸育
,

雄舆下部土屠相痊接但燕登生罩的阴保
。

此外
,

雨次覆盖的简隔待简也有朋保
,

待简遇

短
,

没有楼曹镶土壤剖面充分聆育
。

表面新被猜的薄屠沉猜物
,

成土作用很微弱
,

多呈明

颖的冲猜屠次
,

但底部刻因沉猜待闭较畏
,

成土遏程明颖
。

另一禅情况
,

如表面覆盖沉猜物的厚
,

雄释耕核而燕明颖的漫色草甸土遏程
,

底部具J

因沉猜峙简不畏
,

土壤癸育象微亦不明颖
。

由此可知
,

在泛谧平原中研究漫色草甸土遏

程
,

必填把土壤剖面矍育和沉倩遇程分BlJ 阴来
,

不考窟地臂遏程
,

不注意土壤年酚
,

燕法研

究泛滥平原中的成土遏程
。

4

.

褐土典灌色草甸土简的遏渡及搏化 褐土舆递色草甸土的形成倏件
,

主要在排水

情况和地下水的不同
。

雨幢土壤分怖毗粼而有互相遏渡的簧展情况
。

在冲覆扇的中下部
,

地面排水筒好
,

但地下水埋藏较漫(2一3 米)
。

所以
,

在褐士匾 中

有漫色草甸褐土的金育
。

在泛谧平原中地势相势高起的部位如黄河故道或靠近冲精扇的

地逼
,

地下水较深(3
.
5一5米)

。

所以
,

在漫色草甸土的匾域内
,

有褐土化谨色草甸土的矍育
。

寝色草甸褐土多分怖粉冲猜扇中
、

下部
,

上端接褐土
,

下端接沼洋递色草甸土或淡色

草甸土
,

其简有明颖的扭渡情况(圆 5 )
。

递色草甸褐土的地势比褐土低
,

坡度较援
,

地面排水尚好
,

但内排水不佳
,

地下水埋藏
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较澳
,

豹 2一3 米之尚
,

最瑾可至 1
.
5米

,

最深可连
4 米

,

土壤剖面中褐土遇程雄很明霜
,

但底土甚

至心土因受地下水的影馨癸生漫色草甸 遏程
,

一般土色较暗
,

呈棕色至灰棕色
,

有少量假菌林

艘及铿微粘粒下移现象
,

心土色暗而有锈叙斑
,

愈下愈多
。

地下水埋藏愈浸
,

锈款斑愈多
,

接

近地下水虑可有灰色救斑
。

道色草甸褐土中的

浅色草甸遇程
,

因地下水的深漫而登育强弱不

等
。

地下水位愈谨
,

俊色草甸遏程愈强
。

漫色

草甸石灰性褐士的剖面底部可有钙猜屠或砂姜

屠
,

砂姜屠的碳酸钙含量多大粉 10 %
,

其上棕

色土唇含碳酸钙豹 2一4%
,

较石灰性褐土的碳

酸钙含量大
。

褐土化漫色草甸土多分怖龄平原中相势高

起的地形部位
,

如较高的老冲猜扇
,

平原中的援

岗和靠近冲猜扇的平原
,

一般比附近浅色草甸

土地逼高 1一3米左右
,

地下水埋藏深度拘 3米

左右
,

最淡也不高粉 2
.
5米

,

最深可篷 5 米以上
。

由粉地形较高
,

排水倏件较好
,

地下水埋藏较

深
,

土壤通氟情况改善
,

水清作用减退而淋溶遇

程增加
,

土壤剖面上部一米左右可截生褐土遇

程
,

但在剖面下部具明颖的腰膜及锈救斑
,

靛明

谨色草甸遇程的撇精莲行
。

褐土化浚色草甸土

的分怖不受高程的限制
,

最高可连 海拔 98 米

(磁河冲猜物)
,

但在海拔 15 米的黄河古自然堤

上亦有褐土化递色草甸土的登育
。

一般来靛
,

海披愈低
,

地下水埋藏愈浚
,

褐土的癸育亦渐

超微弱
。

苹北平原的地形由西南向束北减低
,

褐土遇程亦由西南向束北逐渐退诚
。

褐土化浚色草甸土多由袋 色 草 甸土所搏

化
,

黄河故道所形成的援岗上
,

赏河流简未乾涸

峙
,

癸生浇色草甸遇程
,

以援河流改道
,

水分情

况搏燮而向褐土蒋化
。

但是褐土化漫色草甸土

亦可直接由成土物臂聆育而成
,

例如河南汲瓢

售道清截路附近的古黄河堤
。

牌洲坦援抓娜哪娜

‘口.-‘.口,,口‘‘‘

‘- 一- 一曰, J 舀- - 曰匕一一一 。

岔 吕 导 吕 吕

袋料(带)

漫色草甸褐土和褐土化递色草甸土都是遏渡士壤而向褐土方向癸展
,

但如地面篷流

受阻隔或莲行灌溉措施
,

土壤中水分增加
,

褐土也可向递色草甸土棘化
。

递色草甸土典褐土的理化性臀研究正阴始
,

目前背料不够
,

未能群枷比较
。

由少数分
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表 3 滋 色 草 甸 土 的 理 化 性 省
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一.
1

析拮果看来(表 1
,

表 3 )
,

褐土及漫色草甸土在膨艘部分的粗成和性鬓方面
,

似稍有不同
。

褐土腰粒的矽绍截率较低(2
.
6 左右)

,

而镬基交换量较高 (45 一55 毫赏量/百克 ); 递色草

甸土月梦粒的矽绍截率较高(3
.
0左右)

,

而嚷基交换量较低(40 左右毫赏量/百克)
。

寝色草

甸褐土腰粒的祖成和性臀舆褐土相接近
,

褐土化谨色草甸土腾粒的粗成和性胃近似龄俊

色草甸土(表 3 )
。

土壤演燮和遏渡所引起的理化性鬓的燮化是土壤癸生罩中的重要工作
,

我们正在遨

行褐土及谨色草甸土简土壤遏渡及棘化的理化研究
,

以援赏另文衬箫
。

三
、

沼泽土的形成及演燮

苹北平原中有很多霍地和湖淀
,

如宵晋泊
、

大隆泽
、

青甸霍
,

黄驻霍
、

七里海
、

白洋淀
、

文安霍等
。

寒地和湖淀周圃分怖有较大面猜的沼泽化土壤
,

业多已壑殖
,

谨局部地逼或因

倩水遏重或因演海仍属荒地
。

由龄自然倏件和人频活勤的拮果
,

各地的沼浑化土壤矍生

不同程度的沼浑遏程
。

1

.

沼津遏程的地形及水文像件 苹北平原中有成因频型不同的霍地
。

冲猜扇末端的交

接霍地 因受古自然堤的阻隔
,

畏期精水
。

演海的偏湖型霍地则因撇塾而逐渐精小和燮淡
。

霍地猜水情况可分篇是期猜水(猜水峙期八侗月至全年)
、

季筋性枝水(猜水恃期三至

四徊月 )
、

短期猜水(即内涝
,

猜水待期祖数 日至月除)三频
。

演海霍地畏期猜水和季筋性

猜水;交接霍地季筋性猜水和短期猜水
,

袱有霍地中
』

合部位可畏期猜水 ; 冲猜扇霍地和河
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.

谷霍地的猜水程度较翅
,

多篇短期精水和季筋性猜水;泛磕平原霍地和山麓霍地
,

猜水最

袒
,

多焉短期猜水
。

窿地的地下水埋藏普遍较漫
,

畏期倩水逼的地下水埋藏深度翘常阮近地表
,

季筋性猜

水匾和短期猜水僵在雨季以援地面逐渐乾涸
,

地下水埋藏深度亦渐下落
,

至翌年雨季以前

地下水埋藏深度可降至 1一1
.5米左右

。

海演的濡湖型霍地
,

多畏期猜水
,

土壤中潜育作用较焉强烈
。

交接霍地的猜水暗期亦

较畏
,

土壤中潜育现象亦很颖著
。

平原中霍地比较平坦
,

猜水峙期亦较短
,

潜育现象轻微
,

有特袱兑蓝灰斑默
,

土色微呈灰暗
,

疽就是袒度的沼泽遏程
。

平原中分怖着粘臂沉精物的

碟形霍地
,

普遍有内涝的现象和威膏 ;但因每年洪水来路不同
,

有降癸生内涝
,

亦有待不癸

生内涝
。

故燕明颖的沼浑遇程
。

2

.

沼津遇程的生物像件及人篇活勤的影粤 寒地 的 自然植物有三棱 草 (S吮印哪
*:
衅赫乞饥us )

、

水葱(S e乞r尹倪s 云a b er”a e仍on云
a怜乞)

、

葛蒲(Se
or”5 a s落a 云乞e二s )

、

馨(P ol军9 0牲二,

就ber 初u , )及蔗草 (p h叨饥赫
es co 饥饥un is )

。

疽些水生和潺生植物死亡援
,

留残株方全土

壤中
。

如在趣常保持淡屠精水的霍地
,

嫌氟性微生物的活勤活耀
,

植物残艘不能得到较撤

底的分解
,

而形成泥炭
。

奉北平原束北部沿燕山山麓冲猜扇底部的霍地漫椽
,

分怖有断擅

带状埋藏泥炭
,

大艘舆燕 山平行
。

季筋性猜水霍地
,

祖在雨季猜水
,

冬季和春季都涸乾
。

猜水待土壤中以嫌氟性微生物

活勤估侵势
,

涸乾峙地下水下落
,

土壤中可有
.
好氟性微生物的活勤

,

有楼臂可得分解
,

土壤

呈黑灰至灰黑色
,

拮椿亦较好
。

霍地漫椽的土壤剖面中常兑此等腐苑唇
。

霍地中
』

公HlJ 因

猜水遇深植物生畏不茂
,

有楼臀累精少
,

未能形成是频的腐殖屠
。

苹北平原中的沼泽化土壤
,

除局部荒地外
,

大部均 已壑殖
。

由粉耕作措施
,

改遨了土

壤通氟状况
,

表屠疏髯多孔
,

促遨土壤有楼臂的分解
,

所以土壤中有楼臂含量都不高(表4 )
。

踵植沙铸舀的土壤
,

nlJ 因潺待耕耙
,

破壤耕作唇的桔椿
,

致使土壤乾峙板桔
,

褥待泥滓
。

此外
,

沼泽化土壤踵植水稻徒
,

每年有 4一5 侗月的俺灌
,

沼泽遏程加强
,

如天津
、

厦台

一带土壤幢植水稻俊表土色较灰暗
,

如有埋藏腐殖臀
,

可因耕翻加强有楼臂分解
,

颜色反

土 壤

招泽化晓色
草甸土(7 8)

浅色草甸

砚译 士
(U J 27 )

表 4 沼 泽 土 的 理 化 性 贾

;州节
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夔漫
。

但如挖簿排水以消除季筋性覆水
,

土壤沼泽遇程可逐撕蒋铿
,

如玉田瓢城附近冲精

扇中下部低平地带
。

3

.

沼泽遏程的地霄因素 霍地中常受沉猜物的覆薰
,

阻碾沼泽遇程的淮行
。

山麓冲

猜扇尾部
,

特别是燕山麓常兑埋藏泥炭屠或埋藏腐殖唇
。

有峙霍地因受新沉才青物的傲塾而使地势夔高
,

排水情况好棘
,

沼泽遏程逐渐减袒
。

例

如束北部窝河瓢七里海附近
,

遏去曹焉庸大的湖淀
,

筱因河流的波殿
,

猜水愿逐渐缩小
,

周

圃地摄地势逐渐抬高
,

水演作用因而减轻
,

目前土壤篇沼泽化漫色草甸土
,

谨在霍地中心

焉沼泽土
。

粘臀的沼浑化土壤
,

持水力强
,

菩水量大
,

透水亦较援慢
,

猜水退去徒仍可保持相赏畏

待期的潮潺状熊
,

故沼泽遏程较强
,

同待由聆粘土中截锰含量较高
,

土壤释遇沼泽遏程常

有较多的蓝灰色斑救或蓝灰色潜育唇
,

潜育屠之上常有相赏量的软截子和截锰斑默
。

壤

胃沼泽化土壤持水力弱而透水较速
,

通氟状况亦较粘土篇侵
,

截锰含量亦较粘土焉少
,

所

以潜育现象一般不如粘胃沼泽化土壤明霸
。

4

.

沼泽土
、

淡色草甸土舆褐土简的遏渡及棘化 赏外界自然修件改燮或受人焉活勤

的影馨
,

土壤中猜水情况和地下水埋藏深度癸生燮化
,

褐土及淡色草甸土可向沼泽土矍

展
,

沼泽土亦可向褐土及浅色草甸土癸展
。

淡色草甸沼泽土分饰粉低平霍地的较低部位或其中心
,

以及猜水霍地的漫椽(圈 6 )
。

地下水埋藏深度一般在 0
.
5一1

.0米
,

倩水峙简豹有 3一8侗月
,

侗别地匾常年精水而形成

荒地
。

此频土壤不箫其是否具有埋藏生草唇
,

都有一涸共同的特性
,

即土壤受水演作用的

峙简较提
。

但在冬季及初夏地面覆水退乾
,

地下水下落
,

土壤剖面上部因受乾潺交替
,

登生

遗原氧化作用形成锈校斑及截子
,

登生袭色草甸遏程
,

但剖面下部仍有蓝灰色的潜育屠
。

泛滥平原中袋平霍地的微高部位
,

扇形地中部的霆地或扇形地舆霆地简的遏渡地带

(圆 6 )
,

地下水埋藏深度一般在 1一2 米
,

一年有 1一4捆月的猜水待尚
,

其能大部分待尚

撞植作物
。

是植士壤既具有沼泽遏程又有浅色草甸遇程
,

但以谨色草甸遏程焉主
。

由粉

猜水和地下水上升的桔果
,

土壤颜色灰暗
,

心土有霜明锈枚斑
,

底部有蓝灰色修救
。

此踵

土壤可根焉沼洋化漫色草甸土
。

沼浑土可因情况的改夔而向漫色草甸土及褐土癸展
。

主要的倏件有三
: (l) 河流改

道
,

地面遥流和地下水捕拾都减少 ; (2) 霍地撇高
,

排水倏件好蒋
,

地下水埋藏深度相封降

低;(3) 挖簿排水以消除猜水
,

使地下水埋藏深度降低
。

霍地傲高俊
,

撰脱了常年猜水状熊
,

每年雨季前有一段猜水退乾的峙期
。

由龄土壤的

水清作用诚铿
,

霍地中所生是的置覃
、

莎草逐渐被三棱草
、

蓦
、

度草
、

葛蒲
、

蔗柴等所代替
,

朋始漫色草甸沼泽潜段
。

一般表土色浑灰暗
,

桔橇性好
,

孔隙较多
,

有楼臀含量可 2
.
5一

3% (表 4 )
,

潜育唇繁育而少孔隙
,

有楼臂含量只 0
.
5 % 左右 ;亚表土及心土有绣救斑和软

截子
,

潜育屠中亦待有锈斑;底土有碳酸钙的殿精
,

凝聚成砂暮
。

如霍地撇精受撇塾
,

可在原来的浅色草甸土上覆盖一屠新沉才责物
,

使一年中的大部分

峙简地面没有猜水
,

而袱在雨季和雨季以援的一段峙期猜水
。

漫色草甸沼泽遏程被中断

而莲入沼浑漫色草甸陪段
。

自然植被除直柴及三棱草等
,

有虎尾草篇塘着耳出现
。

由粉一

年中的艳大部分待简土壤剖面上部虑方全通氟状熊
,

有楼臀分解较速
,

所以有楼胃的含量不
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高
,

一般皆在1% 左右
。

同待
,

表土颜色亦不十分灰

暗
,

多属灰棕色至棕色
。

由递色草甸沼洋土所搏化的沼泽谨色草甸土中

常埋藏有原来漫色草甸沼泽土或沼泽 土的 老表土

屠
,

色呈黑灰至灰黑
,

桔裤孔隙均佳
,

有楼臂含量

相赏高
,

豹 1一2%
。

由粉地下水埋藏深度的季筋性

燮化很大
,

潜育屠的矍育和出现部位亦有夔化
,

不如

沼泽土中潜育屠的稳定
。

潜育屠亦多属蓝灰色
,

亦

具有黄褐色锈款斑及软截子
。

底屠亦常有石灰 殿

覆
,

业普遍存有砂葺
。

沼泽澳色草甸遏程
,

不一定由递色草甸沼泽土

闯i尊化而来
,

泛谧平原中的河旁在地和碟形篷地
,

可直

接由母臂形成沼泽浅色草甸土
。

霍地如再行撇塾
,

使猜水待简更短
,

雨季中祖有

三三丘日的猜水
,

土壤可由沼泽化土壤搏化焉漫色草

甸土
。

如河北省趟瓢
、

寨城及真城之尚
,

遇去焉育晋

泊篷椽
,

淳沱河曹在其束流遇
,

阻擂西面山地和山麓

平原的地表篷流
,

同待河水又可捕拾地下水
。

因此

霍地 内有季筋性猜水
,

地下水位亦高
,

形成递色草甸

沼浑土和沼浑袋色草甸土;俊因淳沱河改道
,

向束北

流
,

使季箭性猜水消除而地下水下降(目前地下水埋

藏深度焉 3一5 米 )
,

土壤搏化痣袋色草甸士
。

再如

北京冲猜扇末端的交接霍地
,

因受永定河沉猜物的

不断演充
,

地势逐渐拾高
,

雨季不再猜水
,

地下水位

亦相封降低
。

因此在新沉猜物上逸行漫色草甸土遏

程
,

而在剖面 0
.
5一1米虑埋藏售 日的沼浑 土表 屠

。

河北省通瓢禹驹播一带
,

遇去焉北京冲猜扇末端的

交接篷地
,

艇人工挖薄排水
,

现已然季箭性猜水
,

地

下水位亦颗著下落(埋藏深度 2米左右)
,

土壤亦裤

化焉谨色草甸土
。

假如土壤水分状况更焉好搏
,

沼浑土可搏夔焉

脱沼浑的褐土化漠色草甸土
。

疽核土壤多分怖龄扇

形地的局部霍地
,

地下水位 1
.
5一2

.
5 米

,

雨季猜水亦

谨数 日
,

一般也都核植作物
。

土壤中有楼臀渐被分
解

,

土壤色泽燮递
,

由灰黑
黝

焉灰褐
,

土壤亦
嘶 和 卿(粉

髯
,

有待遗可兑到假菌林艘
,

但剖面底部仍有锈救斑或软截子
。

甚至有蓝灰色潜育底土唇

残留
,

所以土壤颖示由沼泽土向褐土化浅色草甸土癸育
。

假如霆地土壤受新沉猜物的覆

盖厚至 0
.
5一1

.
5米

,

水分肤况更焉 良好
,

地下水位在 2
.
5米以下

,

土壤可更向褐土方向登展
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而形成褐土(即脱沼泽褐土)
。

上面所歌的多系沼泽土向演色草甸土及褐土棘化
。

但如释河流夔疆或修笑道路
,

篷

流受阻而使地面猜水
,

或因灌溉和桓植水稻而使倩水作用强
,

土壤可由褐土及浚色草甸土

搏化焉沼泽递色草甸士
,

浅色草甸沼泽土及沼泽土
。

四
、

盛清土的形成及演鬓

苹北平原的翌清土
,

大致可分焉内隆及演海雨核
。

内隆平原地医
,

地形平坦
,

排水不

甚通锡
,

高虚淋洗来的维分
,

存猜地下水中
,

因蒸截而再累植焚土壤
,

遂形成镬清土 ;演海

刻因受海水或海潮的浸清而形成渡海嚷土
。

演海镬土舆内隆镬土的分界
,

大致徙山束利津瓢起往北翘霜化
、

燕棣
,

夏雪
、

镬山
,

河

北省黄肆(其西 30 里虚)
、

青嘟(其束 30 里虚)
、

静海及天津市
,

再蒋束趣寥河瓢七里海及

盖台藻
、

溟瓢柏各驻镇
、

梁亭瓢思颐管镇止粉昌黎瓢南
。

翌清土又因土壤中镬分的含量和核频又可翘焉分频
。

鲤墩清土含盟量豹 0. 1一0. 3%

(l 米土艘的平均含量
,

下同)
,

自然植物有曲曲菜 (L ac 亡二a sP. )
、

茶棵子 (A 脚卿”哪n

V en 奴仍 L in n
.
); 中奥清土含土量 0.3一0

.
6%

,

自然植物有茅草 (I哪那ra ta C娜执山ca

A n d er 。
)
、

直草 (尸h ra g饥优
eo C O仍、耐s) ;重咙清土含量 0. 6一1%

,

自然植物有禹料草

(A el“r o , 肠s L 坛云亡o r a l落5 V a r
.
S 乞妈。牲s乞s)

、

臭篙 (A
:亡e饥乞s乞a S e o, 衅乞a )

、

碱蔓著 (S 亡a亡落
ee

b乞c 0 10尹 B g e ) : 翌荒地含奥量大聆 1%
,

自然植物有黄髦 (S 肠a e d a 舫5 5肠犷乞e妈s乞s )
、

碱蓬

(Sua ed
a gta哪a)

、

地聚 (N 甜二八a S ch ob er 该)
。

奉北平原中镬清土的形成和演燮皆有一

定的规律
,

兹分远龄援
。

1

.

地下水典土镶篮清的朋傈 平原中土壤登生蒸清化的原因
,

主要是受地下水和地

形的影馨
〔6] 。

褐土地瓦地势较高
,

排水锡快
,

地下水深而水臂淡
,

土壤多然嚷清作用
。

演

海地医的地形低平
,

排水不惕
,

且受海水及海潮的影馨
,

地下水埋藏深度及磺化度又都很

高
,

土壤堕清颇重
。

冲猜平原中
,

南部镬清化较轻
,

北部HlJ 多斑状镬清土的分怖
。

一般冲猜平原的地形平坦
,

排水不甚通惕
,

地下水埋藏深度愈谨和地下水碳化度愈

高
,

土壤镬清化愈重(表 5 )
。

如地下水埋藏深度高出陈界水位而地下水碳化度又较高
,

土

壤夔清更重
。

有些山麓霍地
,

地形雕属低霍
,

但因地下水排除较易
,

土壤亚不受镬化
。

在

排水不锡的泛谧平原
,

地下水埋藏深度较浚
,

地下水碳化度又高
,

土壤多受嚷化
。

地下水

埋藏深度高龄踢界水位待
,

地下水的碳化度野龄土壤嚷化的程度阴保至密
。

根檬初步颧

察拮果
,

地下水磺化度 < 1 克/升待
,

土壤含嚷量( 1米土艘的平均含夔量)< 0
.1%

,

如碳

化度焉 l一2克/升
,

土壤含夔量可逢 0
.
1一0

.
3%

,

如磺化度焉 5 克/升
,

土壤含堕量可连

0
.
3一0

.
6% ;如磺化度焉 20 克/升

,

土壤含镬量可高至 1% 左右
。

檬在河北馆瓢水月寺灌匾定位研究的桔果
,

如地下水埋藏深度高粉馥界深度
,

则士壤

翌清程度不受土壤剖面中膨泥厚薄和部位的影馨
,

而主要决定龄地下水的碳化度
。

2

.

地形舆土续签演的朋傈 地形野粉土壤维清遏程的影馨也很颖著
,

表 5 充分颖示

出大中地形纷龄土壤夔清作用的阴保
,

一般平寒地的土壤夔清较重 ;高地排水较易
,

镬清

亦较轻
。

低霍和阴塞的地形
,

地下水不易排出
,

地下水埋藏深度和地下水破化度都较高 (地下
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表 与 土 组 盛 淆 程 度 奥 地 下 水 和 地 形 的 服 像

翌清情况
地 下 水 情 况

地下水埋藏深度 玻 化 度
(克/升) 水 鬓

山麓陪地及冲横扇

—
1一一二韭上一一

褐 土 l > 3
褐 土

{

> 3

{

< 0
·

5

H C O

非 堕 清 褐土化澳色草甸土

递 色 草 甸 士
> 3 0

.
5一1

C I
,

H C O
:

5 0
‘,

H C O
:

袒 哭 清
微斜低平地及冲横
扇末端

浅 色 草 甸 士 1- 2

(局部 2
电

一5

H C O :
,

C I

H C O
: ,

5 0

。

重 鲤 清 崔 地 或 低 平 地
沼课化凌色草甸土

浅色草 甸 沼裸 土
0
.
5一1
.
0一1
.5

(局部 5一10)

50 ;,

C I

C l

,

5 0

;

下一

…
盟 土 梅演低平地及霍地

沼泽化浅色草甸土

递色草 甸 招泽 土
0

,

5 一1
.
0一1

.
5

水碳化度可高至 5一10 克/升)
,

土壤多受嚏清( 1米土艘平均含嚷量可高逢 1
.
7% )

。

霍地焉水分和唤分猜累的中心
,

地下水埋藏深度多焉 0
.
5一1

.
0一1

.
5 米

,

地下水碳化

度焉 2一5 克/升
,

有待可高粉 5克/升
,

水臂中以氯化物及硫酸镬篇主
。

因此
,

霍地土壤除

凳生沼泽遇程外
,

常有康重的镬化扭程
。

但是霍地的猜水情况不同
,

土壤堕清程度也不一

致
,

猜水侍期较畏或胳年倩水的大霍地中心部位嚷化较袒
,

霍地遏椽维化较重
。

小霍地的

猜水待期短暂
,

盟分向霍地中心集中
,

猜水乾筱
,

嚷分因蒸登上连地表
,

所么寒地中心簸化

叮
--·· , ‘ ·- · - -

一
,

一
‘, , , , ,

一
/

\

i
、
、、、

\

、、‘.·、··-,
..
…

最重
,

如清平嚼及聊城附近的小寒地即有此

等现象
。

在冲猜扇舆泛谧平原之 简 的 交接 霍地

中
,

靠近冲猜易部分的霍地漫椽
,

地势较高
,

坡度较大
,

排水较好
,

地下水较深
,

因此土壤

的嚷化程度比靠近泛盗平原部分的窿地蓬椽

篇鲤
,

如大隆泽束部靠近泛谧平原部分的霍

地漫椽即距鹿
、

平榔一带土壤壤化很重
,

而西

部靠近冲猜扇一带的寒地漫椽如任既
、

南和

一带土壤镬化较轻
。

白洋淀及其周圃亦有频

似的情况
。

演海蔼湖型大霍地或其他小霍地
,

猜水

较多
,

土壤嚷清较蜒
。

演海三角洲上的老河

床高地
,

排水倏件良好
,

地下水埋藏较深; 维

有嚷分聚猜
,

但焉量不高
。

一般低平地带
,

地

下水埋藏袋而磺化度高
,

翌分的累覆HlJ 较康

重(圆 7 )
。

20 0一下苏一不一飞言一下扩一右一花犷一节
盔分含呈 大

圆7 不同地形部位绮级分累横的影馨
l

(l) 老河床高地(山束霆化蒲台屋子)

(2) 低平地带(山束霜化握家瞥)

冲猜平原中的微斜低平地带
,

排水不锡
,

地下水埋藏较漫
,

多焉 2米左右或篇 2一3米 ;

地下水磺化度一般篇 1一2 克/升
,

水育以重碳酸翌篇主
,

氧化物及硫酸嫂次之
,

所么形成
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袒度夔化的袋色草甸土
。

古自然堤所形成的援岗
,

排水较好
,

多分怖褐土化俊色草甸土
,

地下水鬓多属重碳酸

堕水
,

地下水埋藏亦较深
,

多焉 3一4 米
,

少数在 4米以下
,

破化度亦低
,

构 0
.
5一1

.
0克/升

,

、

诊

、
.

t
.

.

.

.

.
口

.

.

I

}
2 低地

扭

.
口

I

J

1 高地

0浮 0
.
8

川付找日n日n“““
l
“比““位

20动
.
40

土层涂度八厘遨

益 分 含 量几

圆 8 小地形野饭分横累的影馨

河北馆盔高剖面(曲撇 1 )比低剖面(曲挂 2 )高 2 厘米
,

雨剖面相距袱 lee Z米

所以土壤不受堕化
。

山麓冲猜扇褐士医
,

排水良好
,

地

下水埋藏很深
,

多在 3一4 米以下 ; 破

化度小龄 0
.
5 克/升

,

水臂焉重碳酸嚷

水
,

土壤燕翌化现象
,

也没有嚷化威臂
。

小地形中的土壤镬清情况又有所

不同
,

一般小地形中高起之虚
,

由龄暴

露面大
,

蒸癸作用强
,

低虚镬分可向高

虚不断集中
,

故高虑往往比低虚嚷化

焉重
,

有待雨虑相距袱数米或数十米
,

高差谨一米至数十厘米
,

剖 面含嚷量

相差很大(圈 8 )
,

作物生畏亦有颖著

差别
。

其他如人工堆成的土台
、

土埂

或高出地面的道路
,

镬化都较周圃的

土壤焉重
。

人工耕幢所培修的田鹉
,

韭背比堕簿盟化也较重
。

3

.

河流典土坡里清的朋保 平原中各河流封土壤嚷清化也有一定的影馨
。

大部河流

莲入泛滥平原援
,

其水位
,

特别是汛期洪水位
,

比其雨旁土壤的地下水位篇高
,

同峙各河流

如黄河
,

子牙河
、

淳沱河
、

街河及永定河的下游多属地上河
,

所以河流捕拾地下水
,

或阻碾

地下水的排除
,

引起地下水的抬高而滇致或加强土壤嚷清化
。

由粉河流旁渗的影馨
,

沿河

雨侧常有狡畏的夔清地匾 ;尤以黄河最颖著
,

其影馨簌圈可距河床十除里
,

愈近河床地下

水埋藏愈递
,

夔化愈重
。

河旁土壤的盟化簌圃又因洪水大小而有不同
,

檬沿河拿来反映
,

洪水大nlJ 土壤蒸化重

而簌圃魔
,

洪水小则土壤嚏化鲤而面猜小
。

河旁的 自然堤
,

多燕翌化
,

河旁霍地土壤的嚷

化可因河水影馨而加重
,

如河南延津
、

封邱一带的窿地受黄河的影馨
,

山束德瓢
、

平原一带

霍地受思颊河影馨
,

土壤夔清都加重
。

人工阴挖的排水河道及薄渠
,

如徒骸河
、

焉颊河
、

老

嚷河
、

永顺清
、

苦水河
、

土禹河等
,

也可降低地下水埋藏深度而减袒土壤的嚷化遏程
。

但如

阴掘的河渠排水不惕
,

汛期洪水奎塞亦可淳致河床附近土壤嚷清化
。

莲河由南 向北流
,

在山束省堂邑
、

聊城
、

踢谷一带
,

其流向舆自然坡度 (由西往束 )相垂

直
,

业舆焉颊河及徒敬河相交
,

徒骸焉颊河的涵洞遏小
,

浪水不赐
,

加以堂邑
、

聊城一带地

势低窿
,

故逆河西岸聊城
、

堂邑一带土壤堕化较重(中度及重度嚏化 )
,

而束岸清平
、

博平一

带夔化则较鲤(鲤度堕化)
。

河北冀瓢
、

新河
、

武邑一带
,

由粉禹河故道及自然堤的阻隔
,

土壤中易溶性氯化物不

易排除
,

而有硫酸嚷氧化物嚷清土的分怖
。

‘

4

.

土攘霄地典土壤更清化的朋保 土壤盟清化也受土壤臀地的影馨
,

土壤胃地不同
,
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.

土壤毛管水的通行不同
,

土壤嚷清作用也有差具
。

鬓地愈粘
,

毛管水上升愈慢
,

鬓地愈砂
,

毛管水上升愈短 ;鲤壤臂土壤的毛管作用最好
,

所以粘土和砂士不易夔清而壤臂土壤较易

受蒸清
。

剖面中有一定厚度的谬泥屠
,

土壤水分及嚏分的薄行均可受腰泥屠阻隔的影馨
,

但如

地下水高粉踢界水位而地下水碳化度高
,

土壤镬清作用仍可不断淮行
。

一般袒壤臀土壤

的蔬界水位的要求较高
,

需大粉 3 米 ; 但如剖面中夹有谬泥屠
,

霞界水位的要求可较低
。

地下水埋藏深度高龄踢界水位而地下水破化度大粉 1克/升峙
,

土壤即可癸生堕清作用
,

地下水埋藏愈递及破化度愈高
,

土壤蒸清愈重
。

5

.

土壤中镬分分移情况 自山麓下至海演
,

土壤中的易溶性氯化幼含量逐渐增加
,

所

以冲精平原中的堕清土以氧化物硫酸夔频儒主
,

向演海逐撕遇渡到硫酸嚷氯化物缚演土
,

在受海潮影馨的地匾
,

lllJ 以氯化物堕士焉主
。

冲覆扇褐土地匾
,

土壤含嚷量小粉 0
.
1%

,

其中以重碳酸簸含量最多
,

豹估险敲子稳量

70 % 以上
,

硫酸嚷及氧化物的含量都较少
,

一般都小粉 15 %
,

陨默子中奶镁和纳钾的含

量各居其半
。

泛谧平原中的镬清土
,

大部焉夔化谨色草甸土
,

有少数斑状分怖的谨色草甸

堕土和夔化沼泽化递色草甸土
。

鲤堕清土的镬分粗成以重碳酸夔频痣主
,

重碳酸堕可估

险雕子德量 50 % 左右
,

硫酸镬及氧化物的含量比冲精扇地遥稍有增加 (表 6 )
。

一般来

魏
,

土壤含蒸量低小待
,

重碳酸鉴比氯化物及硫酸盟的含量高
,

大构土壤含翌大龄 0
.
45 %

,

硫酸镶及氯化物含量即朋始增加
。

表 . 盛 清 土 中 盆 分 化 单 粗 成

估 隆 雕 子 媳 量 的 % 估 隆 部 子 媳 量 的 %
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在莲河以束
,

山束德州
、

陈邑
、

商河一带舆洛踢河下游低平地带有重碳酸蒸氧化物蒸

清土分怖
。

大型交接霍地如河北高陨鑫瓢白洋淀逞椽一带以硫酸夔簸清土焉主
,

硫酸堕

含量可估全部隐雕子中 80 % 以上(表 6 )
,

堕化较重峙可在土屠中析出石膏桔晶
,

直狸可

0
.
2一0

.
5 厘米

。

另外由龄衡河阻隔
,

衡河以西的堕分刻仁以排至衡河以束
,

因此河束焉硫酸媲氯化物嚷

频
,

而河西焉氧化物硫酸夔颠
。

在新河
、

冀瓢
、

武邑一带
,

由龄禹河故道的阻隔
,

易溶性氯
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化物不易排除
,

而有硫酸盟氯化物翌清土零星分怖
。

此外泛嵘平原中的局部霍地
,

多以氧

化物焉主而硫酸璧焉女
,

如山束陈邑的西部即如此
。

泛磕平原中郑近海演的部分
,

氧化钠逐渐增高
,

硫酸嚷及钙鲤逐渐减少
,

而有硫酸夔

氧化物盟清土遇渡地带 ;再向束逸入演海地僵
,

土壤受海潮影智而以氧化劫盟土焉主
。

演

海漫色草甸嫂土和演海塑土以氯化劫篇主要璧分
,

溶性堕分含量愈高
,

钠及氧化物愈增而

硫酸翌
、

重碳酸蒸多丐
、

麟愈诚(表 6 )
。

6

.

里演土的棘化 苹北平原镬清土中的堕分猜累情况受着氟候季筋性夔化的 影馨
。

乾旱和强烈蒸登的季箭(自 9 月至翌年 5 月
,

特别是 9
、

10 雨月和翌年 3
、

4
、

5 月 )
,

焉嚷

分累猜待期
。

9
、

10 雨月通值雨季之援
,

地下水普遍升高
,

夔清地逼的地下水埋藏深度多

在序界水位之上(根捺渝瓢定位溉察拮果 ); 由龄氟候乾旱而蒸登倒烈
,

噢分累猜方全表土
,

初冬以援
,

维清地僵的土表遍怖白色夔霜
。

n 月至翌年 1
、
2 月

,

降水少而氟温低
,

蒸癸不

大;夔分上升速度甚慢
。

3 月以援至雨季来馥之前
,

氟温升高
,

蒸癸亦随之加强 ;但因地下

水位降低
,

一般可回落至陈界水位之下(2
.
5 米左右)

。

所以除侗别地下水埋藏较漫地逼
,

嫂分仍灌擅强烈累猜外
,

一般地逼
,

维分累猜仍属援慢
,

而形成趣度和中度的盟清士
。

6
、

7
、

8 三月篇苹北平原的雨季
,

大量降水使溶性镬拓淋入地下水中
,

土中翌分猜累较少
。

嫂清土樱灌溉筱
,

奥分可向下淋移
,

但因苹北平原地形平坦而排水不锡
,

灌徒抬高地

下水位
,

再挺蒸登
,

镬分又向上移勤和猜累
。

山束覆海打憔强灌匾
,

冲洗期内土中镬分减

鲤
,

但十数 日援镬分又上升
。

山麓冲猜扇地匾
,

排水倏件厦良
,

跟攫多年井灌
,

亦未癸现任何维化现象
。

平原地逼
,

排水较差
,

灌筱可引起土壤盟化
。

陈清一带的褐土化袋色草甸土
,

地下水埋藏跟深;但翘

井灌之援
,

士壤渐受姨化
,

春季峙地面和畦背
,

常呈现白色维皮
。

馥近演海的平原地匾
,

秋

准行一年的井灌
,

地面亦癸生翌清现象
。

渠灌遥亦多登生次生翌化的现象;由粉渠灌引水
,

弊以控制
,

用水遇多
,

抬高灌匾内地

下水的埋藏深度
,

特别是灌逼内低霍虑或渠道雨侧地下水升高更快
,

堕清遇程的登生或精

张因亦迅速
。

金阴渠和水月寺灌匾即篇明橙
。

因此
,

在平原地壕
,

不篇探用何幢方式灌溉
,

都需有防止地下水上升和排除土屠中镬

分的措施
。

演海地匾因受海水浸清而形成演海嫂土
,

但是在海潮侵鬓停止之援
,

渡海镬土可渐向

脱镬方面登展
,

山束魔镜一带曹在 1938年受担一次大潮浸清
,

篇峙简不足二十年
,

但地面

已有耐镬度不等的植物摹落
,

足兑海演堕土是渐向脱镬矍展的
。

演海霍平地遥
,

晨民常挖掘簿渠
,

堆填台田
。

一般在 20 米竟
,

1
00 米畏的地瑰四迥

,

挖掘深竟各 1米左右的薄
,

将簿泥抬铺田地
,

增高地面高度
,

疽檬既可减袒覆水
,

又可加速

镬分的淋洗;攘分析桔果
,

挖簿桑台十二年援
,

1 米士瞪含溶性遵痣 0. 35 %
,

三十二年徒含

翌量豹 0
.
14 %

,

未挖簿桑台的镬荒地含盟量焉 1
.
0%

。

地下水的碳化度亦有不同
,

桑台三

十二年援
,

地下水破化度豹 50 克/升;未巢台的维荒地焉 145
.
3克/升

。

另外
,

山束打淮灌逼莲行有排水措施的灌溉冲洗
,

土壤夔清程度逐渐减轻
。

稳如上述
,

在排水修件不好的地僵莲行灌溉
,

土壤可截生或加重镬清遏程
,

但如注意

排水堆行灌溉
,

嚷清土壤可向脱堕方向褥化
。



期 熊 毅
、

席承藩
、

张同亮
、

王遵貌
、

超仲武: 黄河流域土壤研究
,

n

·

摘 耍

愚遇一年多的大规模稠查
,

橙臂了苹北平原的士壤都具有不同的频型和不等程度的

癸育
,

其中包括很多土颠
、

亚频和燮核
,

遏去筒解苹北平原土壤焉
“

石灰性冲猜土
” ,

是很葬

反映情况和歌明简题的
。

苹北平原的主要成土遏程有褐土遏程
、

漫色草甸土遏程
、

沼浑遇程和盟土遏程
。

褐土多癸育赞山麓及冲猜扇形地上
,

地势较高
,

排水良好
,

地下水埋藏较深
,

豹在 4一
6米以下

。

在降水淋洗之下
,

可溶翌频告被淋失
,

不癸生镬清化现象
,

土壤只及龄粘化作

用
,

p H 值多属中性至微碱性
。

太行山麓的褐土因受石灰性沉猜物的覆盖
,

登生次生碳酸

镬化作用
,

土壤剖面中有假菌蒜艘存在
。

浅色草甸土多分怖龄冲猜平原
,

其形成遇程受地下水的影馨拯颖著
。

地下水埋藏深

度豹 2一3米
,

也可建 4一5米
。

由敖地下水升降频繁
,

氧化遗原作用交替淮行
,

土壤中呈

现颖明的锈叙斑
,

但燕假菌蒜艘
。

土壤疏髯多孔而有桔椿性
,

因土壤 中有楼臂较少
、

土色

淡淡而多受人篇耕作的影誉
,

故撰耕桓袋色草甸土
。

寒地及湖淀附近
,

地下水埋藏较递或地表猜水
,

土壤癸生沼泽化遇程
。

山麓交接窿

地
,

猜水待期畏久
,

潜育作用及腐殖臂猜累均较颖著
。

平原中霍地比较平坦
,

猜水待背亦

较短
,

腐殖臂精累和潜育作用都较轻微
。

海演霍地中
,

潜育作用较焉割烈
,

但有楼臂的覆

累HlJ 不一致
,

水漫虚的有楼鬓猜累较多
。

因地形及地下水的情况不同
,

土壤盟清程度各地不一
。

堕清土多登生焚山前交接霍

地
、

碟形霍地漫禄
,

以及槽状霍地和地上河流的雨侧
。

有些灌医由赞缺乏合理的灌排系杭

和灌溉制度
,

土壤癸生 了次生盟清化现象
。

苹北平原嚷清土可分焉内隆及海演雨桓
:
内隆堕清土多属氯化物硫酸夔土

,

地下水埋

藏深度豹 L S一么0 米
,

地下水碳化度豹 1一3克/升 ;海演盟土匾多属氯化物镬土
,

地下水

埋藏深度豹 1
.
0一L S米

,

地下水碳化度大焚 10 克/升;遏渡地带(即海演镬土舆内隆堕土

的遏渡地带 )的续清土多属硫酸堕氧化物嚷土
,

地下水埋藏深度豹 1
.
5 米左右

,

地下水破

化度 5一10 克/升
。

苹北平原中的四侗主要成土遏程是互相珊系
,

而且有遏渡陪段的
。

褐土和浚色草甸土的形成倏件
,

主要在敖排水情况和地下水位的不同
。

所以是雨植

土壤分怖毗郑而有互相遇渡的癸展情况
。

扇形地中下部
,

地面排水尚好而地下水埋藏较

袋(l
.
5一3 米 )

,

褐土壕中可登育谨色草甸褐土
。

在泛滥平原中地势相货高起的黄河故道

或靠近冲精扇地瓦
,

地下水埋藏较深(3. 6一5米 )
,

可癸育褐土化漫色草甸土
。

泛磕平原中的霍地猜水愈久
,

沼泽化遇程愈强
,

可由沼泽化谨色草甸土遏渡至浚色草

甸沼泽土或沼泽土
。

但翘人工挖髯排水或霍地傲平以援
,

土壤可由沼泽土斡向递色草甸

遇程或褐土遇程登展
。

瑾色草甸士中如地下水埋藏涣而破化度高
,

刻土壤可向鉴土方向癸展
。

海演维土如

不再受海潮影智和改善排水情况
,

则土壤也可由嚷土向浅色草甸土登展
。
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T h ese fou r g enetie 5011 ty P es are elosely related ea eh oth er a n d also a lter n ate
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.
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.
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M any transitional 5011 tyPes are also develoPed betw een the light m eadow
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