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博格多山北坡雪衫林下土壤的初步研究

博格多山属赞天山山系
,

焉横贯新疆中部的主要山服
,

主脏最高岑蓬 �, �� � 米以上
,

霎杉森林主要分饰在 �
,

� �� 一�
,

� �� 米的隐坡
。

博格多山的地理位置构焉北稗 �� 一 � ��
,

束翘 � �一 � � “ 。

土壤形成的自然地理概况

就整调新疆而言
,

地虚亚洲大隆中心
,

四周焉大山毅揍
,

海洋性瀑渭氟流很少吹入
,

同

峙受到蒙古
一
西伯利亚乾燥反氟旋的影馨

,

全疆基本属乾燥的大隆性氟候 � 唯天山北麓受

到循额雨香斯河来 自北冰洋方面潺消氟流的影馨略较棍俏「�� 。

但是随着 海拔 高度 的增

加
,

氟温和降水有着颖著的燮化
,

表 � 是天山西部海拔高度不同地履降水量燮化的情况
。

博格多山北坡自森林技向上
,

全年降

水量大致在 � �� 毫米左右
,

降水主要在最

冷的季荀以降雪焉主
,

林遥冬季猜雪厚度

可连 �� 一� �� 厘米
,

然霜期豹焉 ��� 天
。

博格多山形成放古生代石炭 二叠耙

的攀力西造山莲勤
,

援曹凳生强烈的褶敬

和岩菜活勤
,

致使古生代岩石大部燮臂
,

表 � 夭山四部不同地匾的降水盘

队卜匕�地 默 � 伊 事 � 雅 焉 渡

梅拔 高 度
�来 � �

一 ‘ “

�
“

“

�
全年降水量
�毫米 �

�� �
�

� � � �  
�

�

又翘畏峙期刹蚀
,

渐超举平原化
,

在白要耙之末
,

受燕山造山渔勤的影馨
,

又很成山
,

直至

新生代喜焉拉雅山造山渔勤
,

再形上升
,

成今 日之景颧
。

博格多山中简部分篇主服
,

向雨旁成波浪形逐渐下降
,

成篇典型的地垦地形
。

全山石州玉最魔的岩石焉矽化石灰岩
、

板岩及黄土型物鬓
,

业有少量的石灰臂砂岩
、

角

碟岩等
。

在主脏附近或海拔高度大的部位
,

成土母臂焉疽些岩石的坡猜石臂物 �在山麓部

分则篇黄土型物臂
,

筱者中石灰含量叠富
,

碳酸钙含量一般焉 � �一�� �
,

楼械粗成以粗粉

沙��
�

�� 一�
�

�� 毫米 �焉主
,

估 �� �以上
,

乾燥情况下焉灰黄色
,

有明颖的垂直劈理性
,

其中

业含有多量软艘勤物的化石
。

土壤的垂道分怖及各土颧的特默

水熟嵘件随着海拔高度及地形燮化的互大差具
,

非常明颖地反映在植物和土壤的垂

直分怖上
。

土壤频型的延燮次序大致如下�自高而低 �
�

常年倩雪匾 叶 高山石臀玻猜物或高山原始石臂土叶

叶 高山草“土毛誉瓮翼奎魁磊瞿鬓彭黯�一
山“毗

‘, ‘,
·

���
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� 弓
,

叮】米

医雪债年常

�� � � � � � � 、了、�

��

��
�
、

��只
,凡

各带中的主要植被
�

�
�

高山草原带
�

�� 加“�
� 滋“加��� 

产�匀火
。井“衍 柳�� 

�。 ,�

�� 纪川左�
口
��

�

� 亡� ��� 九� ”�翻心

么 森林及草原带
�

险坡
�

乃奄丫‘ �

� 口刀�‘亡阴

占口�占习下

尺口�日 毛

� 日人汾

份城��
月口

�� �
·

,血刀动 �� �� ‘ 锻
���龙口“杏��六� �

高山石贸残精物及高山 原始石霄土

�� 去
� 亡�矛口 ��不

凡勺雪
口� 。幼

才峨� 。户‘翻,

�
“
份
亡石“脚

高山草甸土

献琳林

司户“碑“

�夕�旧

�

高山草甸带

薛然
�
多撞

赐坡
�

草本
� � 材�加行价

乙口户户心口

�亡刀功�
‘‘芳 翻�� 口��

��
·

禾本科
�
多踵

� 乾草原带
�

草本
� �叮 。二矛万口 。� �

莎草科
�
多撞

禾本科
�
多撞

豆科
�
多撞 �, ���

玺
森林及草原带

山地栗钙土
乾草原带

�厂切 米
�

,

仪刃来

圆 � 博格多山北坡土壤植物垂道分怖示意圆

下面分别救述各涸土带的主要特默 �

�一 �常年横雪匾

随地形及坡向的不同
,

其下限很不一致
,

踢坡大致篇海披 �
,

�� � 米
,

隐坡大致焉 �
,

� ��

米
。

在常年猜雪遥裹
,

降水量 �固艘�大粉融化量及蒸菠量
,

维在温度较高的季筋
,

猜雪有

部分融化但仍能得到不断捕充
,

因而地表胳年保待大量猜雪
。

疽裹氟温很低
,

限制了生物

活勤的可能性
,

因而没有明颖的土壤形成
,

地表岩石盛行着物理崩解作用
。

�二 �高山石胃建精物或高山原始石胃土带

篇常年猜雪匾向高山草甸带的遏渡地带
,

主要焉撒鼠然章的鼠石凳和险峻的瑟崖陡

壁
,

在部分平援的地形上有原始石臂土的形成
。

匾内氟候仍属高寒
,

只在岩石表面附生有地衣和苔辞
,

部分地匾生畏有耐寒的草本植

物
,

主要焉 尸。云�� 亡玄��� ��
�

�蔷薇科 �
, ’

�卿乞�
�娜� ��

�

�毛真科 �
、
尸�乞饥锐�。 、乞石乞�落�� �樱

草科 �
、
� ‘万云� � 卯乞� � �

·

�豆科 �
、

� 乞�乞�二�� �乞� � �
·

�玄参科 �
,

原始石鬓土筒庭粉土壤形

成的原始惜段
,

没有癸育唇次
。
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�三 �高山草甸带一高山草甸土

分怖粉海拔 �
,

�� �一�
,

�� � 米的陨坡及海拔 �
,

�� �一�
,

�� � 米的隆坡
,

主要植被有
� � �

�

� � �  乞� � , 。落乙葱� �莎草科�
、

� � �� � � � 肠, ”落� 乞岁� � 铆仍 �馨科�
、

� �云。”亡乞乙�� ��
�
、
� � 夕� 公��

� “� 艺� � �“� �瞿粟科 �
、

� � ”云坛� “� ”“云� , ‘� �音甚胆科 �
,

植株一般生畏矮小
,

但根系靡大
,

在表

土唇 �� 厘米左右虑形成繁密 的草根篮桔唇
,

因而土壤表屠中腐殖臀含量颖著多赞下屠
,

土壤屠次拮裤筒翠
,

各屠呈弱酸性
,

熟石灰性反履�表 � �
。

表 � 高 山 草 甸 土 的 化 晕 分 析 材 料
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高山草甸带向下
,

水熟修件改夔
,

植被逐渐茂盛
,

在踢坡呈现出草甸草原景溉
,

在隐坡

�� 担渡到森林带
,

土壤相患的遇渡焉亚高山草原土及暗褐色土
。

是核遏渡一般很规律而

且很明顺
。

�四 �森林及草原带一亚高山草原土
、

山地草甸森林土
、

暗褐色土
�

�

亚高山草原土 分怖在海拔 �
,

�� �一 �
,

�� � 米的隘坡
,

草本植物具常茂盛
、

是篇赏地

牧民良好的夏季牧踢
。

主要植被有
� �材�饥乞“� ���  菊科 )

、

L 叩夕ul
a
oc c以‘时a (紫

草科 )
、

M
e n 云h a s P

.
(唇形科 )

、

R
o e

g 怜e犷玄a 卯la云y 夕无, l l a (禾本科 )
、

以及 L o呱ee犷a

a
l云“a”“乞乞
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L

·

仇乞c r o , h 万lla (忍冬科 )
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R
o s a s , 坛二0 5么55乞,

a
(蔷薇科 )

。

土壤剖面中表屠腐殖臀含量在 5% 左右
,

呈褐棕色
,

圣剖面呈中性反愿
,

徙镬浸液及

水浸液 pH 值的比较靛明土壤谬艘主要焉代换性奶镁所鲍和
,

代换性氢及代换性绍刻很

少
,

剖面中
.
碳酸镬受到较多的淋洗(表 3)

。

表 3 亚 高 山 草 原 土 的 化 季 分 析 材 料
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一
是踵土壤的形成登育目前遗缺少深入的缭解

,

但它在垂直分怖的位置上焉乾草原带

(栗钙土)向高山草甸带(高山草甸土)遏渡的链瑕
,

疽植估有一定空简而又相封稳定的土

壤
,

似乎可以韶焉是一横镯立的土壤频型
。
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2
.
山地草甸森林土 分怖在海拔 2 500一2

,

7
00 米的隐坡

,

成不速擅的窄带状
,

虚龄暗

褐色土的上部
,

篇森林带向高山草甸带遇渡短型的土壤
,

它的形成登育受到森林和草甸植

物凳重的影馨
。

比较郁阴的森林使得林内空氟潺度较大
,

蒸登量降低
,

土壤潺度增加
,

促

而促使草甸型植物摹落在地被物中估居漫势
。

吾木榭核主要焉霎杉
,

疏密度豹 0
.
6 左右

,

木材生彦力很低
,

地位极焉 V 一V a
,

草本

地被物主要篇 C abres艺a ca娜11乞fa l乞a (莎草科 )
、

C
a

b
r e s 乞a h u仍乞l乞s (莎草科 )

、

C
a ,

,

e
: ,
1

sP

·

( 莎草科 )
、

尸ol yg on
怜饥 沉沉Pa 玩饥 (蓦科)

,

它俩的覆蔓度豹在 80 % 左右
。

土表除具有 10 厘米左右的枯枝落集屠或粗腐殖臀唇外
,

另以具有深厚的暗褐色腐殖

臀屠焉其特默(拘 30 厘米左右)
。

全剖 面没有颖著的截绍移勤现象
,

亦少碳酸镬的搬猜
。

3. 暗褐色土 群援
。

(五 )乾草原带一山地栗钙土

山地栗钙土分怖在海拔 2
,

00
0 米(踢坡 )或 1

,

7
00 米 (隐坡)以下

,

随着海拔的下降
,

自

然倏件登生了剧烈的燮化
,

氟候乾燥
,

全年降水量速遗低龄蒸癸量
,

植被逐渐篇旱生型熊

估漫势
。

成土母鬓大部焉黄土型物臀
。

主要植被焉 A r云“饥落s乞a sp
·

( 菊科 )
、

C
a r e 劣 s p

.

(莎草科 )
、

A
e 九件a 云九。r 肠饥 s尹le件

-

d e件 (禾本科 )
。

由粉植物有楼艘每年形成不多
,

而且好氟分解旺盛
,

所以士壤中腐 殖臀含量 很少
,

没有良好的拮椿
,

全剖面呈中性或微碱性反磨
,

各登生屠次中有程度不等的石灰性 反履

(表 4
,

5
)

。

表 4 山 地 栗 朗 土 的 化 单 分 析 材 料
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表 S 山 地 栗 钙 土 的 桩 械 粗 成

土居深度

(厘米 )

粗 沙

3一1毫米

(% )

中 沙

1一0
一

2
5

毫米( % )

翩 沙

0 25一0
.05

毫米 (% )

粗粉 沙

0
.
05一0

.01

毫米(% )
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0
.
01一 0

.

0 0 5

毫米(% )

栩 粉 沙

0
.
005一 0

.

0 0 1

毫米( % )

粘 粒
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.
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.
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暗褐色土的性状和簧生

暗褐色土儒博格多山北坡霎杉森林下的主要土壤频型
,

分怖在海拔 1
,

70
0 一么50 0 米
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的隆坡
。

基本的裔木榭核焉雪徽霎杉(八cea sc hre ”无协n a)
。

灌木及草本
、

苔辞地被物在不同

的林型下有所不同
,

主要灌木有 L o凡乞ee r a a 乙亡饥an ”落乞(忍冬科 )
、

L
o ”乞ce r a h 乞。, 记a (忍

冬科 )
,

5
0 :

b
倪 s 云乞a移s h a n 乞e a (蔷薇科 )

、

R
o s a s 夕坛妈0 5葱55艺, a (蔷薇科 )

、
S
a 乙艺劣 s P

.

(踢

柳科 ): 草本有 A e口。, o d乞祝m a Z , 。s云er (撒形科 )
、

M
锐乙g ed落肠哪 a “肠r e倪仍 (菊科 )

、

C
o
-

d
o 件。即s艺5 0”a 云a (桔梗科 )

、

H
e
d , s a r 倪 , n s p

.

( 豆科):苔辞有 D re夕a n o e ld “5 1军c o , o d乞。
-

乞d e s
、

A b 乞e云妈e乙la a b乞e亡乞件a
、

H
万p拐肠饥 ha饥e乙05”仍

、

M
”么”仍 。,

·

艺h o犷h 军件eh 肠哪
。

霎杉森林相赏整臀
,

生畏良好
,

疏密度可建 0
.
8一0

.9 ,

地位极篇 IV 一V
。

霎杉森林下的土壤在解聊或是我团束北常癸育焉灰化土或生草灰化土
,

在我团西南

的沙鲁里山和邓峡山地壕则登育焉灰化棕壤
,

在博格多 山北坡
,

由龄霎杉核别 的不同以及

其他自然修件的差界
,

因而形成具有褐色土性状的土壤频型
‘
al; 在徽求思溶之先生的意兑

援催定篇暗褐色土
。

( 一)暗褐色土的业生票特黔

L 暗褐色土篇暗卦菜林下的一核特殊的土壤频型
,

在乾旱地医的土壤垂直分怖中它

篇山地栗奶土向高山草甸士遏渡的主要链瑕
,

剖面性状明颖匾BlJ 龄任何其他暗斜集林下

的士壤
,

它没有灰化作用的登展
。

表 6 示明我团其他地履暗卦菜林下的土壤频型及其分

怖高度
。

表 . 我团其他地诬暗针括林下的土翻演型及其分饰高度

大大匾地形形 沙 鲁 里 山 南 部部 邓 睐 山 西 坡坡 小 具 安 巍巍 是 白 山山

主主要榭楠楠 冷 杉1))) 霎 杉
2,,

冶 杉
“ ,,

霎 杉4))) 冶杉
‘’,

雪杉
6,,
冶杉

7’,

霎杉
日’’

海海拔高度度 4 ,

0 0 0 一3
,

6 0 0 米米 3 ,

6
0 0 一3

,

0 0 0 来来 3 ,

9 0 0

.

一3
,

5 0 0 米米 3
,

5 0 0 一2
,

9 0 0 米米 1 ,

0 0 0 一650来来 1
,

3 0 0 一900米米

土土 壤壤 灰 化 土土 灰 化 徐 壤壤 灰 化 土土 灰 化 棕 嚷嚷 生 草 灰化 土土 生草灰化士士

量较多

1) A b落es 夕e o犷口。1 3
) A b 艺es fa 劣。”艺a 犯 a s ) A b玄es ”e , h

犷 o
l
e , 落s

2) P 艺
eea lfk ia ”口e”s f s A

.
a ,

·

e e u
尹公a t a 6 ) P 该eea 了

ezoe倪s 艺s

4) P 艺
e oa a s尹e犷a t a 7

) A b 艺es ” e 夕h
, o

l
e 卯艺s

P
.

, 、 , , 祝犷e “ 8
) P 艺eea je

: oe牡s艺s

剖面中具有明颖的粘化现象
,

反映在楼械粗成中粘粒部分 (< 0
.
00 1毫米 )相封含

,

同睛受到物理淋溶而彦生移勤现象
,

使得殿猜屠粘粒增多
,

士艘聚密度亦随之增

表 7 晤 褐 色 土 的 物 理 分 析 材 料
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大(表 7 )
。

3

.

全剖面呈中性至微碱性反磨
,

表屠 pH

值在 6
.
5一7

.
0 简

,

心土及底土 pH 值在 7
.
0一

7
.
5 简

。

各士唇的代换性镬基含量很高
,

表唇一

般在35 毫赏量/100 克土以上
。

主要焉 C a+
十 、

M
g+

十
所鲍和

,

其中 C a+
+
估 90 % 以上; 自表

屠向下代换性 C a+
十
逐渐减少

,

M
g

++ 和 K
十 、

N
a+ 则 自上而下逐渐增加 (表 8)

,

疽核情况

表明了生物猜累和植物摆择吸收的作用
,

谊

檬也就可以使土壤径常保持痣 C a+
十 、

M
g+

+

所鲍和的状熊
。

( 二 )暗褐色土的形成翌育
‘

暗褐色土和其他任何土壤一檬
,

是一捆

魔史臀展的自然艘
,

它的现状是各项自然因

子在其登育形成遇程中的粽合反映
, ‘

艺又和

各核因子相互制豹
、

相互影馨着
。

博格多山

北坡郁阴的霎杉林下的土壤性状
,

就是疽桓

自然规律的印橙
。

人们的概念中
,

一般韶焉
,

在暗针秦林

下
,

特BlJ 是在原始的霎杉森林下的土壤主要

是逸行着灰化作用
,

土壤肥力向着燮劣的方

向臀展
,

但分析 了博格多山北坡的各项自然

倏件和土壤性肤之援
,

可以韶焉非灰化性正

是渲桓土壤的重要漂啾
。

来所周知
,

在酸性岩石夙化成的母臂土
,

在冷潺的氧候倏件下
,

同峙在植被的成分中

含有大量的罩霉物臂而少灰分元素 的 情况

下
,

灰化作用容易逆行和登展
,

因而在康淇高

原遏椽沙鲁里山和邓睐山的杜鹃薄频冷杉林

型下形成了具有明颖灰化屠的典型灰壤
,

在

大典安徽的杜鹃落案松林型下形成了生草灰

化土
。

博格多 山北坡的情况fl[] 反是
,

首先
,

氟候

修件即不利砖灰化作用的胶展
。

前已述及
,

博格多 山厦降水量最多的峙期是在氟温最低

的季筋
,

因此以降雪焉主
,

同待土壤在融雪前

俊正虚龄凉拮状熊
,

加以坡度很陡
,

所以在融

担寨卑众姗担g叫扣嗯塑.晓
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雪待雪水很少下渗
,

大量形成地表遥流而流失
。

疽漾就大大减低了封土壤 内部 的淋 洗

作用
。

暗褐色土形成的另一侗重要因素是其特有的生物倏件
。

在博格多山北坡
,

影馨土壤

最大的榭核是雪徽霎杉 (尸坛c ea sc h re
铃戚an a)

,

俊者在 自己的演化遏程中
,

受到 自然瑕境

的影馨
,

大大提高了本身枝菜部分的灰分含量
,

其中特别是钙和镁的含量
。

M

·

A.
格拉

佐夫斯卡娅在箫
“

碳物元素的生物吸收作用和利用植物改良土壤的可能性
”
[3] 一文中的若

干渝默
,

野我俩靓融博格多山北坡霎杉林下的土壤有很大覃助
。

在格拉佐夫斯卡娅的输文中圃明了雪徽霎杉和欧洲霎杉(尸
.
e别ets a) 植物艘的灰分

含量有着梅大的差具
。

分析材料表明雪徽霎杉的针集和小枝中的灰分含量较欧洲霎杉多

L S一2 倍
,

榭斡中的灰分含量较欧洲霎杉要多 8 倍
,

其中的钙
、

镁
、

钾
、

纳等也速瘪多龄欧

洲霎杉
〔3, ,

疽些灰分元素燕疑地要在土壤形成遏程 中的生物小循瑕中重新蹄遗始土壤
,

如

此周而很始的相互影馨的拮果
,

就使得枯枝落菜屠和土屠中畏峙期雄持着中性反磨
,

也使

得土壤谬艘全篇钙
、

麟等嫩基所鲍和
。

我团束北及西南地匾的原始森林中
,

不同核别的雪杉林
,

其死地被物屠的 pH 值有很

大差具(表 9)
。

拮合其他自然倏件的影馨
,

在翟江霎杉 (P
.
乙落无仇、0e 。乞

:
) 林下形成了灰

化棕壤
,

在焦鳞松(尸乞。ea j’e 勿、钻)林下形成了生草灰化土[4]
。

在博格多山北坡形成篇暗

褐色土
。

表 日 不同滋别里衫鑫林死地被物厨的 p H 值

从从瀑瀑
P.lfk艺a ”g e 儿 s谊sss P

.
了
e之。泥 s艺sss 尸

. seh 犷e 咒k 艺a 丸aaa

ppp H 值

\

气气

( 沙鲁里山南部))) (小 具 安 辑))) (博格多山北坡)))

55555 00555 40 1222 40 18888888 402666 400 111 40 1777

水水 浸
一

液液

: ::: :

一

::: :

.

::: :

.

::: :

.

:::

6

.

777

:

.

;;; : ;;;蒸蒸 浸 液液液液液液液 6.7777777

土壤母臂也直接影馨到土壤的形成和登展
,

博格多山北坡霎杉林下魔泛分怖的成土

母臂是黄土型物臀
,

其中含有 12 % 以上的碳酸奶
。

按照 B
.
P
.
威廉斯的鬃靛

,

灰化作用

莲行的首要遇程是势粉母臀中 C aC O : 的破壤和封龄钙臂的淋洗
,

疽核母臂既含有矍富

的钙臂
,

同峙土壤溶液又握常保持着中性反磨
,

所有遣些修件的粽合使得土壤不能顺利的

道行灰化作用而癸育成篇暗褐色土
。

摘 耍

1.在博格多山北坡随着海拔的升高
,

土壤频型癸生明颖的夔化
,

其返燮次序 自上而
一

「
,

篇 ‘
常年猜雪匾分 高山石臂醛才壹物或高山原始石臂土分

分 高山草甸土—
尸山地草甸森林土分 暗褐色土(隐坡)

、高山草甸土 分亚高山草原土 (踢坡)> 一
山地”
毗

。

2

.

博格多山北坡雪杉森林下的土壤具有明颖的粘化现象
,

代换性镬基含量很高
,

土壤

腰髓规全扁 C a+
十、

M
g
++ 所鲍和

,

全剖面呈中性反患
。

以上的性状表明道植土壤没有灰化

作用逸行
。

各项成土因子的粽合分析蹬明
,

暗褐色土的形成是符合土壤就一形成的规律的
。
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