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从容重针算土攘总孔隙度的初步探豺
*

趁 洪 害
(黑龙江省水利厅勘测殷箭院)

土壤总孔隙度是土壤物理的重要特征之一
,

据此可以舒算土壤通气孔隙度
,

而且对于

确定灌溉与排水也有重要的参考价值 ;在农业实践中
,

土壤通气性与土壤水分
、

导热性及

作物养分等好多方面都有关
,

所以对总孔隙度的了解就很重要
。

过去人佣一直采用下列常规公式爵算土壤总孔隙度 :

, 买 一
(

1 一马
又 1。。,

利用此式需知千容重侧和比重闭两个数据
,

而比重的侧定操
\ ‘ /

作冗繁
。

因此
,

应用此式爵算土壤总孔隙度有一定的限制和不便之处
。

在我们整理黑龙江省土壤水分物理查料中 [z1 发现
,

利用容重和总孔隙度的高相关关

系
,

可以求出一个趣瞬公式
,

不用比重而只用容重可豁算出有一定精确度的土壤总孔隙度

值
,

从而械少测定比重的工作量
。

一
、

土族总孔障度趣脸公式的求得

根据我省平原区具有代表性的黑钙土
、

黑土
、

草甸土
、

盐清土和 白浆土的 50 7 个容重
、

比重和总孔隙度的数据 (实测查料)
,

作出如图 1 所示的关系图形
。

它表明容重和总孔隙

度之简具有核性相关的性盾
,

符合 , ~ a + bx 的一次直核方程式的基本图形 (图 l)
。

如

以 M N 代表图形的迥归核时
,

为使其位置求得正确起晃
,

采用最小二乘法
,

将 , 07 个点的

资料列表就舒后
,

按迥归方程式 : 万Z y 一 ’

L万劣y ~

+ b l 劣

Z 二a + b X护

,

求 出 a = 9 3
.

9 4 7 , b = 一 3 2
.

9 9 5

根据此值便得出土壤总孔隙度的直核方程式为
:

尸多 ~ 9 3
.

9 4 7 一 3 2
.

9 9 5刀 (i )

通过此式便确定了图 1 上 M刃核的最佳位置
。

(1) 式是通过 刀 ~ 0
.

68 一 1
.

82 的范围求得

的土壤总孔隙度趣瀚公式
,

所以范围外的不宜应用
。

用(l) 式舒算后得如下枯果
。
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.
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。
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.
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。
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*
为与常规公式区别起晃

,

艇监公式用 P,
、

常规公式用 尸: 表示总孔隙度
。

*
本文承我院杜仲工程师全面指导

,

很多同志提供宝贵意晃和帮助
,

特此致韵拓
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由上可以得出容重和总孔隙度的规律 :容重每增加或械少 0
.

1 个单位
,

总孔隙度便相

�次�哥弟理钧

应的减少或增加 3. 3 %
。

这是两者成

反比关系的数量指标
。

土壤总孔隙度的翘验公式与常规

舒算公式所得精果之简是有筷差 的
。

至于筷差的大小通过一般分析就可看

出 : 当翘翰公式与常规公式爵算精果

相同的时候
, 尸: 一 尸, ~ 0 ,

郎没有簇

差
,

这种情况是指散布点落在迥归核

上 ;如果散布点离迥归钱时
,

BlJ 都要产

生以常规公式舒算拮果为标准的所甫

离均差或剩余偏差 ( 士△)
。

我俩对 50 7

个查料的离均差就舒拮果列入表 1 。

将兢补拮果归钠如下
:

+ A 出现次数为 2 38

一△ 出现次数为 2 49

。 值出现次数为 20

名△ 2 = 2 8 4
.

5 9

< 士 0
.

7 的概率为 “%

< 士 1
.

5 的概率为 96 %

< 士 2
.

0 的概率为 ”%

> 土 2
.

0 的概率为 l%

70
士口的界挑

印

印

姗

3 ,

佑而丽丽丽石万而不万石万而而
于容重 (克/厘米3 )

图 1 容重与总孔陇率直胶图

班 1 离均斑缺叶玻

AAA 值值 △出现次数数 刀刀 A ,, 刀
。

A ,,

概率率 奋值值 奋出砚次数数 刀刀 A ... 刀
。

八 ,,
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按腆差公式 I1]
,

依就斜桔果针算如下 :

估
。

的标准
。一

士

德
一 士

。
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由上得到从规盼公式所算出的估针值标准靓差 ‘ ~ 士 0. 75 多
,

图上散布点落于旭归

技上估舒值 士 1d 的概率为 68 多
,

最大筷差采用二倍标准毅差 2‘ ~ 士 1
.

, 务时
,

其概率

为 9 6 %
,

标准簇差和最大祺差的出现次数概率和理箫值相差无几
。

由表 1 所作的离均差

分配图形(图 2 )符合高斯曲核
。

> 士 2. 0 的在 1 00 次当中只出现 1 次
。

相关系数
,
表明

容重和总孔隙度之简具有很高的食相关关系
,

属高相关范围
,

从图形上也可以看出围镜迥

归核 M对 的散布点是很密集的
。

拓袱留毛

(八% )

图 2 离均差(▲ )分配图形

上远的簇差值(士 d 及 士 2的对于不需要太精确的土壤总孔隙度来挽是不大的
,

能达

到一般要求的精度
。

为了盼征趣盼公式的可靠性
,

兹选用几个常兑的例子 tz, 3] 作对比
,

桔果觅表 2o

从表 2 中的离差 △可以看出握盼公式爵算拮果与常规公式舒算枯果的 相差 是不大

的
。

在实际工作中为了便于应用趣阶公式起兑
,

按(l) 式舒算出常用容重范围的土壤总孔

隙度值列于表 3 。 依一般查数表的方法就可以查出一定容重范围的总孔隙度
,

而不需要

一一针算
。

查表举例 : 当 D ~ 0. 8 7 时其 p : ~ 65 .2 务; D ~ L 20 时其 p : ~ 54
.

4 拓; D ~ L 72

时其 尸 :
~ 37

.

2另
。

二
、

容重与孔隙度的关系

容重和孔隙度的关系
,

不仅表现在土壤总孔隙度方 面
,

而且在土壤团聚体容重和团聚

休孔隙度方面也是这样
。

根据文献上的查料 [41 我佃作成图 3 。 从图 3 可以看 出
,

除个别点

外
,

也有核性相关关系
,

仍符合 y , a + bx 图形
。

因此我们孰为在团聚体容重和团聚体

孔隙度的聋料有足够数量的时候
,

也能够求出其趣阶公式
,

而不一定采用 目前通用的公
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玻 2 握曲公式可命性的麟恤
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我中第一纵行( D 值)为容重

,

第一横行( p 值)为容重的第二位小数
。

户
:

为总孔隙度
。
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I J 1
.

呼 1
.

5 1
.

6 1.7 1
.

8

团聚体容重 (克/厘米
3)

图 3 团聚体的容重孔魔率关系

式
。

三
、

桔 藉
.

土壤总孔隙度的握验公式具有一定的精确性和可靠性
,

其标准毅差为 土 0. 7 , %
。

.

容重每增加或械少 0
.

1 个单位
,

总孔隙度便相应的械少或增加 3
.

3多
。
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A M E T H O D FO R T H E CA LC U LA T IO N O F SO I L PO R O S IT Y

‘

FR O M V O LU M E W E IG H T

H
。

5
.

CH ^ o

(S
u MM ^ R , )

A e c o rd in g to 5 0 7 d e t e rm in a tio n s o f v o lu m e w e igh t
, sPec ifie g r av ity a n d to ta l Po r o -

s ity o f fi v e m a in 50 11 ty p e s in H e ilu n g kia n g pro v in c e ,

i t w a s fo u n d th a t th ere 15 a hig h

e o rr e la t io n b e tw e e n v o lu m e w e igh t a n d to ta l p o ro s ity
, a n d t he la te r c a n b e c a lc u la t e d

d ire ct ly fro m vo lu m e w e igh t wi th a n e m Pir ica l e q u a ti o n
.

W ithin th e ra n g e o f vo lo m e

w e ig ht
,

0
.

6 8 to 1
.

8 2
,

t he e q u a tio n 15 fo u n d to b e

P界 ~ 9 3
.

9 4 7一 3 2
.

9 9 5 D
,

w he re P务 一 to ta l p o r o s ity in p e : Ce n t
,

D = v o lu m e w e ig ht
.

Th
e c o r re la tio n 15 一0

.

9 8 b e tw e e n th e v o lu m e w e ig ht a n d to t al p o r o s ity ; s ta n d a rd e rr o r

15 土 0
.

7 5 外 ; the pro ba b ility 1,5 6 8外
a t 土 1 a a n d 9 6 外

a t 士 2 0
.


