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摘 要

本文垠掘我国建国以来主要的研究结果对我国土壤氮
、

磷
、

钾的基本状况决行了概略的阐

述
。

_

我国土坡抓磷钾含量的变幅 : 妙是
“

·
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”
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耕地土壤几乎全部都需补给氮素
,

大约有 l/ 2一 1 / 3 缺磷
, l/ , 一 l / 3 缺钾

。
缺钾土城

主要分布在长江以南
,

但北方土壤的缺钾间题也需姿及时注惫
。

成土母质
、

风化程度和人为的耕作施肥措施是影响土壤氮
、

磷
、

钟状况的主要因素
。

‘

一

建国以前
,

对我国土壤养分状况的研究
,

巳经有了良好的开端
,

但总的来说
,

结果甚

少
。

经过四十年来全国土
一

壤农化工作者的努力
,

现在我们对我国土壤养分的基本状况已

有了一个基本的了解
。

当然
,

由于我国幅员辽阔
,

各地区的资料是很不平衡的
。

这里仅

就土壤氮
、

磷
、

钾状况作一个极为概略的阐述
。

在分述氮
、

磷
、

钾之前
,

我想把我国土壤养分(指氮
、

磷
、

钾 )最基本的特点
,

简要说明几

点
:

1
.

我国耕地土壤的养分水平一般都比相应的保有自然植被的自然土壤低
,

特别是氮

素
。

在耕地中
,

一般水田的养分水平高于相
咖

旱作土
.

遂
。

2
.

成土母质
、

.

风化程度和人为耕作施肥是影响耕地土壤养分水平的三个主要因素,
, ‘

3
.

我国几乎所有的耕地土壤都需补给氮素
,

以达到一定的产量水平
。

我国缺磷土城苗

本上遍布全国各主要农区
,

估计占耕地面积的 1 / 3 一 1 / 2
。

缺钾土壤主要分布在长江以

南
,

但北方个别地区也有缺钾报道
。

目前缺钾面积约占耕地面积的 1 /4 一 1 / 3
。

4
.

现在缺磷而长年施磷的土壤
,

磷素水平将逐渐升高
,

而现在不缺磷的土壤
,

如磷素

平衡有亏缺
,

磷素水平 可能缓慢
一

F降
。

5
.

缺钾面积有进一步扩大的趋向
。

砂

一
、

土 壤 氮 素

关于我国土壤氮素伏况已有了较全面的总结
〔1J 。

总的来说
,

我国大部分耕地的土壤全

抓量不高
,

但变幅很大
。

据全国 2 , , 5 个耕地土壤的统计
,

其变幅为 0
.

04 一 0
.

38 外N 。

平

均值为 0
.

” 士 0
.

05 外
,

而自然植被下的土壤
,

除去漠境土和表土被侵蚀的少数土壤外
,

土

攘全氮量的平均值为 0
.

29 士 0
.

巧多
,

变幅为 0
.

04 一。
.

7 0外
。

自然上壤显著高于耕种土坡
。

移
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这是因为通常在自然土城开垦之后
,

土城有机质(以及氮素 )都有一个下降过程。。

为了使读者对我国土城氮
、

磷
、

钾的含量分布有一个直观的了解以及可能有的应用参

考价值
,

在本文中我们根据已有资料氏卜
.j 编制了我国土壤氮

、

磷
、

钾的示意图
。

为了实用

的目的
,

我们以有效养分 (磷
、

钾 ) 为基本内容
。

考虑到土壤氮素尚无较理想的有效性指

标
,

所以氮素仍以土壤全氮量为内容
。

大家知道
,

我国土地的耕种历史很长
,

土壤养分状况受人为因素影响很大
,

加上农业

长时期以小农经济为主
,

因此
,

即使在一个不大的范围内
,

土坡养分的变幅也是很大的
。

考

虑到这一实际情况
,

在图中同时采用了
“

复域
”
的办法

。

图 1 是我国土壤氮素示意图
,

从图上
,

可以把我国土壤全氮含t 分为三个大的地带
。

北娜带 大体是北纬4 0度以北地区
。

在这一地区
,

土城氮素随着气候 (主要是雨

t )的变化
,

由东向西递减
。

相应的土坡变化是
:
暗棕壤

,

黑土
,

黑钙土
,

栗钙土
,

棕钙土
,

灰漠土到灰棕漠土
。

中娜带 大体是北纬 35 一40 度的东西向狭长范围内
,

这一地区尽管是由华北平

原
、

黄止高原一直到西部的干早地区
,

条件差别很大
,

但大多数土城的全氮最都在 。
.

1% N

以下
,

是全国最低的地区
,

只有这一地带的中部
,

由于分布着栗钙土和棕钙土
,

土城全氮t

有时略高
。

其原因可能是这些土壤上的草原植物
,

一般具有较发达的根系
,

有时地下部分

的数盘可以超过地上部分 3 一 8 倍
,

甚至 20 倍
,

从而形成了有机质较高的表层
。

南部带 这一地带基本是北纬 35 度以南的地区
。

除西部高山外
,

是我国水热条件

最好的地区
,

生物物质的生产和分解都很快
,

是我国农业最主要的地区
。

这一地区土壤全

撅t 显著高于中部带
,

土壤比较肥沃
。

我国著名的高产区如浙江的杭嘉湖地区
,

,太湖地

区
,

郑阳湖地区
,

洞庭湖地区以及珠江三角洲地区都在这一地带
,

这些高产区土攀全氮量

都在 0
.

15 % N 左右
,

甚至可达 0
.

2多N
。

但本地带的红壤丘陵地区
,

旱地土壤的全氮量普

泊很低
,

在 0
.

05 %左右
。

本地带西部的全派t 虽较高
,

但多为高山地区
,

农业意义不大
。 ‘

土城氮素在作物氮素供应上占有重要地位
。

据统计山一般作物积累的总氮中
,

土城

氮所占比重在 50 一80 外
。

这些氮主要来自生长季节内土坡氮素的矿化 (另外 可 能还

有部分种前的无机氮和自生固定氮 )
。

,

一般认为我国氮素年矿化最通常占土壤全氮量的

2 一 4多
,

当然会受土壤性质
、

作物种类以及气侯等因素的影响
。

咬

磅

二
、

土 壤 磷 素

我国土坡礴素含最州释在 0. 0 17 一 0. 1 1沁 P 之间
,

最高可达 0. 1 . 拓以上
。

土城全磷最和土坡供磷水平没有直接关系
。

而土壤有效性磷在一定程度上能较好地

反应土坡碑素水平
。

据我国和外国的经验
,

Ol
。。n 一P 适用性较广

,

而且和作物反应相关性

较好
,

为此我们采 用了以 ol
s e n 一

P 为主要内容编制了我国土壤磷素示意图(图 2 )
。

研究证明
,

土壤有效磷(甚至土壤全磷)可以在相对小的范围内(几十米 )
,

在相对短的

l) 张之一
、

张元福等
, l, 已3 ; 不同开垦年限土城有机质数t 和质t 的变化

。

中国土坡的 合理利用和培肥
,
巾国上

妞学会
。

世
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时间中(几年中)有很大变化
。

这主要是人为施肥的影响
。

因此
,

可以看到长期施磷的土

坡
,

肥效下降
,

而原来不缺磷的土壤
,

由于长期磷素不平衡而出现缺磷
。

我国土壤全磷量有明显地 由北 向南递降的规律
,

但有效磷则没有这个现象
,

其原因已

如前述
。

图 2 表明
,

我国土壤有效磷低的地区
,

相当广泛
,

除东北部分地区和青藏高原地区外
,

有效性磷低于 loPP m
一
P 的土壤几乎遍布全国

。

这说明磷肥在农业上的重大意义
,

但是
,

这里必须强调另一个特点
,

即我国南方有大面积的水稻土
,

由于淹水的影响
,

土壤磷素水

平会自然升高
,

通常只有在低于 SPP m 一
P 时才需施用磷肥

,

这就大大缓和了我国磷肥籍

要的程度
。

我国土壤的磷素形态
,

各地都做了不少工作
,

但有机部分虽然已有了很好的开端
,

和

无机部分比起来要少的多
,

因此这里也只能就无机磷形态作一简单说明
。

尽管张守敬等的磷素分级法只是一个较粗略的定性方法
,

但是从全国范围宏观上看
,

咬

义

100
炭

一
生份戈

昌O卜 、、 r ‘ 一 f

60 卜 C a 一 P

O 一P

磷素形态和土壤风化程度有着很好的规

律性
。

图3清楚地表明
,

随着风化程度的

增加
,

从华北平原的潮土到南方的砖红

壤
,

闭蓄态磷 (O
一
P) 急剧增加

,

而磷酸

钙盐(C
a一P)相应剧减

。

在这一过程中
,

磷酸铝 (Ai
一P) 将向磷酸铁盐 (Fe

一 P)

转化
,

磷酸铁又向闭蓄态磷转化
,

其总结

果就表现为随着风化程度的增加
, 0 一

P

大幅度增加
,

Ca 一P 大幅度减少
,

而 凡
-

P
,

Al
一
P 均有不同程度的降低

。

40即。

砖红城红壤货棕搜土溯

风化程度

一
.

一
一 - -

-一 - , 叫. .

D e g伟。 o f w e‘奴
ri鹅

图 3 风化程度和碑萦形态分布
F 19

.

3 R e l. t五o n * b ip b e tw e e n * 0 11 p fo r m

d 1 . t r ib u t to n 一 n d o e g r
二

o 正 . 0 1 1 w e a th e r i n g

三
、

上 壤 钾 素

6 0 年代前
,

虽然已有报道认为我国

南方可能缺钾
,

但生产上的土壤缺钾报道很少
。

但在此之后
,

缺钾面积迅速扩大起来
,

今

天有些地区缺钾土壤已占耕地 7 0汤 以上
。

可见
,

人为耕作施肥措施对土坡钾素水平影响

之大
。

我国土壤全钾含量在 0
.

05 一 2
.

5务 之间
,

呈南低北高
,

东低西高的大体趋向
。

因此
,

我

国东南地区是我国目前缺钾土壤的集中地区
,

虽然有报道北方局部地区缺钾
,

但不是主要

的
。

当然从长远看
,

我们也必须非常注意北方土壤(特别是轻质土城)的缺钾可能性
。

图 4 是以土壤有效钾 (代换性钾 )为基本内容
。

从图中可以看到有效钾低于 1 OO p p m -

K 的土坡主要集中在我国东南地区
。

研究结果表明
,

仅用有效钾(代换态钾 )来判断土城供钾水平是有局限性的
。

因为它

不是土城可利用钾的唯一给源
,

以及它易受测定条件的干扰
。

因此
,

一些研究者倾向于同

时考虑代换钾和缓效钾
。

因为缓效钾可以在一定条件下转化为有效钾
,

成为重要的钾素

抬源
。
但是缓效钾的有效性以及在植物钾素营养上的重要性

,

不同土坡是很不一样的
,

因
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此
,

如何更好地表征土壤钾的供应能力
,

还需进一步的工作
。

近年来应用强度一数 t 因素

概念来鉴定土壤供钾水平方面
,

取得了良好进展
,

但至少 目前
,

方法还嫌太繁
,

不适于常规

条件下的应用
。

这里想强调的一点是
,

在我国钾矿资源不清
,

缺钾面积扩大的背景下
,

完全靠进口钾

肥满足农业需要是不太现实的
。

因此大力提倡楷秆还田或草木灰还田都是缓和钾肥供应

短缺
,

降低依赖外国程度的经济有效的办法
。

希望能引起有关方面的重视
。
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