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业巳证明硝化和反硝化过程都产生 N
,

ot
二,

目。

为了定里研究土壤中氮素损失途径的

相对重要性
,

迫切需要建立原位土墩中 N刃 释放量的测定方法
。

根据我们的条件
,

参照

有关资料
〔7J ,

设计了原位收集 N
Z
O 的装置和测定方法

,

简介如下
。

令
_ 也挂 笼罗

、 尹卜心 注 J‘

采用如泡菜锥式的密闭体系L’1
,

仅于取样时密闭
。

袋置由三部分组成 : (l) 两端开口的有机玻璃

画简(其直径和长度视需要而定)
,

筒的一端装配着如泡菜罐式的贮水槽(照片 卜 B ) ; (2 ) 具有通气口和

取样 口的
、

直径稍大于圆筒外径的有机玻璃盖子(照片 1 一人)
,

盖子的取样口连接多孔的有机玻璃管
,

目

的在于均匀地取得密闭室内的气体样品 ; (3 ) 取气体样品的小玻璃瓶
,

该瓶具短的侧管
,

用来塞以双重

株皮塞(一方面可由此处将瓶抽真空
,
另方面可用微量气密性注射器由此处定量抽取样品

,

注人气相色

谁仪);瓶口一端有活塞(照片 卜 C )
。

今

皿片 照片 2
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二
、

操 作

(一) 一样前的准. 1
.

将有机玻璃园简嵌入盆栽或田间试验的土壤中
,

简口至土面的距离可以

随惫
,
以能班盖植物为限

,

距离愈短愈好 ; 2
.

用水注满贮水槽
,

并于圆筒内悬挂一支退度计
,

再砚以盖

子
,
盖子的取样口套上一段椒皮管

,

并用止水夹夹紧 ;盖子的通气 口塞以双重椒皮塞
,

使整个装里密闭 ;

3
.

采样瓶的准备 : (l) 事先放一圆形小纸片入瓶中
,

取样时纸片飞动指示取样有效 ; (2 ) 为了使采集的

气体样品尽可能少含影响 N ,o 测定的水气
,

关紧活塞
,

在活塞前的一段玻管内城以 c ‘
C1

: ,

管口再塞以

小橡皮塞 ; (3 ) 从取样瓶的侧管口抽气
,
使取样瓶抽成真空

,

备用
。

(二) 采样 采样时取下上述备用采样瓶的小椒皮塞
,

使具活塞一端与装置盖上取样口的橡皮甘

连接(照片 2 )
,

扭松止水夹
,

再打开采样瓶的活塞
,

根据压力平衡原理
,

密闭室内的气体即被采集至采

样瓶中
,

旋即关闭活塞
,

扭紧止水夹
,

取下采样瓶
,

塞回小橡皮塞
。

同时记录密闭室内的退度
。

取样瓶幼

回室内分析
。

根据需要再相继间隔若干时间
,

换上另一只已抽真空的取样瓶
,
如前述再行取样

。

取样次数和密闭

时间根据需要和条件而定
。

采样完毕
,

取下盖子
,

使植株自然生长
。

三
、

分 析

见参考文献 [ 1 1
,

唯需降低载气流最
,

即调节气相色谱仪中流t 计的转于高度为 10 奄

米
,

载气流量为 25 毫升 /分
。

节

四
、

计 算

按 F ~ (2 7 3 /T ) (v / A ) (△
e
/ △t) 公式口计算 N

:
0 的通 t

。
式中F 系 风O 的通

t (产g N刀
一N /耐

·

se c)
,

T 是取样时密闭室中的校正温度
, v 是密闭室 内空间的体积

(此处为圆筒的面积乘以土面至筒 口的距离)
,

A 是圆筒班盖土墩的面积
,
△‘了△: 是密闭

期间密闭室内气体中 从O 浓度变化率 (从O 川/ L
· 。ec )

。

五
、

应 用 实 例

用湖积物发育的水稻土
’)
作盆栽试验

,

将上述装置嵌人盆栽试验的土坡中
,

筒口 至土

面 高度 15 厘米
,

筒覆盖土坡面积 3 80 平方厘米
。

土坡淹水 2 夭后插秧
,

每盆 4 穴
,

每穴 3

株
,

重复 6 盆
。

秧苗返青后表施 N H. N你(每 6 公斤土用撅 2 .5 克)
,

立即与土坡混匀
。

施

肥后 2 天开始取样测定
,

连续进行 11 夭
。

于密闭前取圆筒内气体样品
,

在气相色谱仪上

均未反应有 N
Z
O 峰

。

每夭连续密闭 2 ,
3 和 牛小时各取样一次

。
水稻苗期土坡释放 N, o 的

结果列人表 1 ,
N : O 通 t 的变幅为 L 40 一 11

.

1“它 N / m
,

二c, 平均通 t 为 5. 71 土 L 7 , 产‘

N / n , 2 · 。e e
(
n ~ 19 8)

o

平

l) 供试土级承江苏丹阳国营练湖农场的朱宗武
、

孙青东同志提供
,
特致谢比

.
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农 1 密闭不同时间 从O 一 N的通t (护, N /二

⋯
)

施肥后夭数
密 闭 时 间

3 小时 4 小时

::

3
.

6 2士2
.

0 心

7
。

7 8土 1
.

7 2

6
.

3 3 + l
。

8 5

6
.

5 弓士2
.

3 4

8
。

2 3士 1
.

7 4

6
.

4 3 士 1
.

1呼

呜
.

6 7 土0
.

7 2 3

9
.

2 5土 1
.

4 1

峪
.

6 7 士 1
.

14

3
.

47 土 1
.

12

5
.

2 7土4
.

8 1

4
.

8 4士 1
.

5 3

8
.

7 5 土0
。

9 2 0

6
。

0 5士 4
。

7 4

7
.

2 2士 3
.

15

7
.

4 3 土2
.

6 2

5
。

7 6土 l
。

7 9

3
。

8 6土 l
。

12

7
.

, 7土 2
.

25

3
.

9 0士 l
。

气9

3
.

6 2土 1
。

l咭

2
。

9 3士 I
。

0 ,

咯
.

50 土 1
.

5 6

5
.

88 土 1
.

8 0

5
.

7 8 士2
.

9 8

,
.

7 7土 3
.

0 1

6
.

8 3 士2
.

2 ,

气
.

4 3土 2
.

2 5

4
。

6 8土 1
。

57

9
.

0 4 士2
.

4 7

4
.

4 0士 1
.

5 1

4
。

5 7 土 1
.

14

3
.

4 0 土0
.

7‘7

(
. , 6)

分别按每一重复 11 天的测定值计算 N刃 通最的变异系数 (时间变异性)
,

分别为

4 0. 0外
,

45
.

5务
,

41
.

9 多
,

4 7
.

7多
,

3 9
.

9 界 和 49
.

8 务
,

平均为 4 4
.

1并; 若分别按每天 6 个重复

(相当于不同取样点)的测定值计算 N刃 通量的变异系数
,

结果为 36
.

0 务
,

”
.

3 多
,

42
.

2 关
,

4 6. 0并
, 2 8

.

4务
, 2 7. 4外

,

2 6
.

0多
, 2 4

.

3外
,

36
.

1务
,

3 0. 4 多 和 25
.

6多
,

平均为 32
.

3 外
。

由此看来

用本方法测得的 N p 通量
,

其时间变异性大于空间的变异
,

这与用其他方法作田间原位

侧定所报道的结果相一致
‘

气

用本方法侧定了原位土壤在硝化过程中产生的 N刃 通最
,

证明其同样可用于早地

土壤
。

六
、

小 结

1
.

本装置采用无底圆筒
,

优点在于可根据需要调节筒的高度(当然不是无限制的、
,

适

应植物生长
,

因此
,

可用于较 高植株的原位土坡的测定
。

2
.

本装置覆盖土坡的面积虽然小于其他方法闭
,

但是
,

在同一块 田里可设置数个装

置
,

达到多点取样
,

增加取样代表性的效果
。

3
.

根据实践
,

取样瓶在抽真空后
,

最好立即用于取样
,

否则真空度下降
,

乃至无法取

样
。

4
.

本装置可用于盆栽和 田间试验
,

方法简便易行
,

凡具备抽真空条件的地点
,

均 可应

用
。

,
.

该装里除具有密闭体系所固有的缺点外
‘,J ,

由于其覆盖土坡的面积小
,

而高度又高

于其他方法川
,

因此
,

密闭室内的 N刃 浓度相对较低
,

需使用灵敏度高的气相色谱仪 ; 密

闭时间亦可缩短
。
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