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大别山北坡土壤的发生特性和垂直分布
‘

吴克宁 申 用匕
(河南农业大学

,

郑州 4犯田2) (河南省农业厅土肥处 )

摘 要

本文在豫南大别山北坡的土壤野外考察的基础上
,

研究了土壤形成的自然条件
、

发生

特性
。

结果表明
,

土壤的垂直带谱为 : 黄棕壤~ 暗黄棕壤~ 酸性棕壤~ 山地灌丛草甸土
。

并根据
“

中国土壤系统分类
”

进行了土壤诊断分类的尝试
。

关键词 大别山
,

土壤发生特性
,

垂官分布

大别山地跨鄂
、

豫
、

皖三省
,

张俊民
、

杨补勤等曾分别对安徽
、

湖北境内的大别山

土壤进行过研究ll,z]
。

1989 年 5 月
,

我们考察了商城县东部的金刚台(河南境内大别山最

高峰
,

海拔 15 84m )和新县境内的黄毛尖(海拔 10 llm )
。

金刚台位于北纬 31
“

42
‘

一
3 1

”
45

‘ ,

东经 113
0

38
‘

一 115
0

29
‘ ; 黄毛尖位于北纬 3 1

“

32
‘

一 31
“

33
‘ , .

东经 115
“

一
115

“

3
‘ 。

在野外考察的基础上
,

结合室内分析资料
,

对河南省境内大别山北坡土壤的发

生特性和垂直分布进行了研究
。

1 成土条件

豫南大别山属于北亚热带向暖温带过渡性气候
。

年平均温度为 巧 2 一 15. 5 ℃
,

一

月份平均温度为 2 一 3. 4 ℃
,

七月平均温度为 26 .9 一 27 .5
’

℃
,

) 10 ℃ 积温为

48 22 .6 一 49 77 ℃
,

年降水量 1188 一 1373~
,

大部分集中在 4 一 8 月份 占全年降水量

的 65%
,

年蒸发量为 1科5 .9 一 1471
.

3rnln
。

平均日照率为 45 % 一 46 %
。

随着海拔升高
,

气温逐渐下降
,

雨量增多
,

海拔 1584 m 的金岗台年均温 6. 5 ℃
,

年降水量 193 4 n n n
0

大别山主体由花岗岩
、

片麻岩构成
,

商城县境内金刚台山体系属中生界侏罗系上统

(几)安山岩类的英安岩
,

切割较深
,

山势陡峻
。

新县境内的黄毛尖为下古生裂工安眯 p tlh) 白

云钾长片麻岩
,

由于长期风化剥蚀
,

山体多呈馒头状
,

起伏连绵
。

海拔 以刃m 以下的低山丘陵
,

自然植被以落叶栋林为主
,

混有少量常绿树种
,

主要

树种为栓皮栋(伽
〔

~
诩r比必l’lis Bl

·

)
、

油桐(A趾铆riles
.

加.dii H e汀巧1
.

)
,

枫香 (乙匆“动”劝ar
.

向徽朋”口

Ha nce )
、

青冈栋(Q. 加uca Th
u n b. )

、

杉木(〔初刀n 动gh~ lan
〔既)la ta (助m b

.

)

Ho
o k. )等

。

天然落叶栋林砍伐后
,

次生林有马尾松(灿二

~
枷

a
.

La m b
.

)
、

伴生化香

本文为国家自然科学基金重点资助项目成果之一
。

承蒙张俊民和魏克循教授指正
,

余殿友
、

张新安
、

陈明

新参加部分工作
,

谨此致谢
。
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(助 tyca rya stro bila cea si 以,
.

。t
.

西cc .)
、

茅栗(〔饮,

tan ea 义岁动11 D o
de )杜鹃(Rh 心 “的ldl , 诬

‘廿陀, 11 Pla n ch
·

)等
。

海拔 以刃一 15(X) m 山地为针阔叶混交林
,

代表树种有黄山松 (尸如猫

hwa
n g 叻an 。腐 枷a)

、

锐齿懈栋 (伽翻诏 。
才心勿ta ta K o lds .)

、

栓 皮 栋
、

槐树 (Q

gl a nd uli fe ra BI .) 等
。

海拔 15(X) m 以上为落叶灌丛状
,

主要有黄山松
、

胡枝子(及罕州比

b奴)lo r
Tu 既 )

、

杜鹃
、

芒草(材台乙阴lh二 咖~ An d毗
.

)
、

白茅(石, , era ta 即如沙比双 (L .)

丑叨“v. va r
.

阴叼 or (Ness ) c
.

E
.

H u b b. )等
。

2 土壤的发生特性

2
.

1 土壤颇色和颗粒组成

大别山北坡土壤颜色全剖面一般呈棕色特征
,

随着海拔升高
,

表层土壤由淡色变为

暗色
,

即由淡黄棕(IOY R 7 / 6) ~ 淡棕(7. 5Y R 5 / 6) ~ 黑棕(7. 5Y R 2 /2)
,

这显然与腐殖质

积累有关
。

土壤的颗粒组成因母质不同而有一定的差异
,

发育于白云斜长片麻岩上的土

壤一般为砂质粘壤土或壤土(剖面 2
、

4
、

8 号); 而发育于花岗斑岩残坡积物上的 1 号剖

面为粉砂质粘壤土 ; 质地较粘重的为发育在英安岩的 3
、

5
、

6
、

7 号剖面
,

多为粉砂质

粘土
。

土壤的粉粘比一般都 > l( 表 D
,

说明风化程度不高
,

土壤发育较弱
,

1 和 2 号剖

面的 B /A 粘粒比 > 1
.

2( 表 l)
,

表明有粘化层发育
,

而其他剖面则无粘化层发育
。

2. 2 土壤的一般化学性质

由表 2 可以看出
,

土壤 p H 值均呈酸性反应
,

无明显差异
,

水提 p H 在 4. 4 一 5. 9 之

间
,

交换性盐基组成以钙
、

镁为主
,

钙
、

钠甚少
。

阳离子交换量(CEC )一般在 H
.

gl 一
39 .7 4c m o l(+ ) /kg 之间

,

c E c / 粘粒 ) 0. 4
。

土壤有机质和全氮随山体增高
,

有逐渐增大

的趋势
,

盐基饱和度一般上部比下部的土层高
,

这与表层残落物分解有关
。

2. 3 土壤游离铁特性

由表 3 可见
,

除 3 号和 8 号剖面外
,

土壤 B 层的游离铁含量 > 2 09 /雌或铁的游离

度 ) 40 %
,

这表明在北亚热带季风气候条件下
,

土壤有一定的弱富铁铝化作用存在
,

由

于铁的氧化物主要存在于粘粒部分
,

故游离铁 / 粘粒之比可反映出元素在剖面中的分布

规律
。

2. 4 土体的矿质全t 组成

土体的矿质全量分析结果(表 4) 表明 : si q
、

川八 和 F乌0 3
的含量在 8(X) g /kg 以

上
,

其中 Si q 含量在 以刃g / kg左右
,

川八 和 残0 」
一般随深度增加有逐渐增大 的趋

势; 土体中含有一定量的 〔教0 和 M gO
,

且 K 2 0 含量明显高于 N a ZO ;
同一剖面内各发生

层中 Ti q 含量相近
,

但不同剖面间有一定的差异
,

这说明成土母质的一致性 ; Mno 在

同一剖面内有一定的变化
,

表明有移动现象存在 ; 同一山体土壤的风化淋溶系数(ba

值)有随海拔增高而增大的趋势
,

这反映了土壤的盐基淋失与发育程度的减弱
。

2. 5 土壤粘粒的矿质全t 组成与粘土矿物类型

粘粒部分的氏0 3 、

川八
、

M gO
、

K 20 含量高于土体部分
,

说明这些元素是 向细粒

部分富集
,

而 si q
、

Na p 含量一般低于土体部分
。

土壤粘粒的硅铝率和硅铁铝率是反

映土壤脱硅富铝化程度的指标
。

大别山北坡土壤的硅铝率(Sa) 低于黄壤和红壤
,

但高于
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2 期 吴克宁等: 大别山北坡土壤的发生特性和垂直分布

褐土与普通棕壤
,

这说明土壤具有南北过渡的特点(表 5)
。

土壤粘粒( < 0. 00 2
~ )X 一 射线衍射图谱(图 l) 表明

,

黄棕壤以水云母
、

蛙石
、

高岭

石为主
,

含少量 14 埃过渡矿物 ; 暗黄棕壤以高岭石为主
,

含较多的水云母
、

蛙石和绿

泥石等 ; 酸性棕壤以水云母
、

高岭石和 14 埃过渡矿物为主 ; 山地灌丛草甸土则以水云

母为主
,

此外还有一定量的高岭石以及少量蛙石
、

绿泥石
。

默
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图 1 大别山土壤粘粒 X 一 射线衍射图谱
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3 土壤的垂直分布

大别山北坡的土壤有明显的垂直分布规律
,

其垂直带谱为 : 黄棕壤~ 暗黄棕壤~

酸性棕壤~ 山地灌丛草甸土( 图 2)
。

山麓随着海拔高度的增加
,

气温不断下降
,

降水量

相应增加
,

相对湿度也逐渐增大
。

其气候由北亚热带湿润季风气候逐渐过渡为暖温带湿

润季风气候
,

最后成为温带常湿润的季风气候
。

自然植被随海拔高度和气候条件的变

化
,

喜湿耐寒的种属成份逐渐增加
,

因此土壤的性质也产生了相应的变化
,

表层土体

烧失量逐渐增大
,

说明土壤含结合水及有机物质等的量越来越多
。

这显然与海拔升高
,

湿度变大
,

土壤水化作用增强
,

生物小循环速度减缓有关
。

所以
,

以土壤发生为依据
,

土壤垂直带谱的基带土壤从黄棕壤开始
,

随着山地水热条件的差异而出现暗黄棕壤和酸

性棕壤
,

山地顶部虽然按其高度来说均在森林生长线以下
,

但因局部地形平坦
,

温低风
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Fl g Z 、飞rt l司 di st ri but io n
of 50 115 o f no rt h 目o p e M t

·

桂竹林

E匕bie

大
,

以致森林和灌木难以生长
,

而草本植物密生
,

因而有山地灌丛草甸土发育lslo

3. 1 黄棕壤

以 1
、

2
、

3 号剖面为代表
,

一般分布于海拔 7 (X) In 以下的低山丘陵地区
,

是大别山

北坡的基带土壤
。

土体厚度约 仪心n 左右
,

具有 A 一 B一 C 土体构型
,

表层粒状
、

碎块

状 ; B 层核状
、

块状结构
,

较紧实
,

土体内有粘粒胶膜出现
,

铁锰淀积现象较少
。

粘土

矿物以水云母
、

蛙石和高岭石为主
。

3. 2 暗黄棕壤

以 4 和 5 号剖面为其代表
。

一般分布于海拔 700 一 n (X) m 之间
。

土壤表层颜色明显

变暗
,

呈黑棕色( 7. 5YR2 /2)
,

有机质含量增高
,

粘土矿物以高岭石为主
,

有较多的水

云母
、

蛙石和绿泥石等
。

属垂直带谱中黄棕壤向棕壤的过渡类型
。
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3. 3 酸性棕壤

过去曾称山地棕壤
,

分布在海拔 1100 一 1500 m 之间
,

表层黑棕色(7 .S YRZ / 2)
,

团

粒状结构
,

没有明显的粘粒和铁锰淀积
,

土壤 p H 为 5
.

1一 5 .0
,

明显低于普通棕壤
,

A

层盐基饱和度较高
,

为 77 3 一 80
.

12 %
,

B 层盐基不饱和
,

其盐基饱和度 < 50 %
,

只有

24
.

32 %
。

交换性钙
、

镁上部明显高于底部
。

以 6 号剖面为其代表性土壤
。

3. 4 山地灌丛草甸土

是亚热带中山顶部的一种土壤类型
,

其出现高度变幅很大
,

分布于具有山顶小平台

或缓坡凹地的地形部位
,

气候特点是气温低
、

云雾多
、

湿度大
,

特别是经常风大
,

散生

矮化的乔灌木
,

以芒草
、

白茅等喜湿耐寒的草甸和稀疏畸形的黄山松
、

杜鹃
、

胡枝子灌

丛为主
。

土壤以 7 和 8 剖面为其代表
,

土壤表层(包括亚表层 )有机质积累较高
,

呈暗灰

棕色(SYR4 /2) 或黑棕色(7. 5YR2 /2)
,

全剖面土体较薄
,

一般在 50口11 左右
,

植物根系密

集交织成层
,

弹性较强
,

占该层体积的 50 % 以上
,

一般厚度大于 20 以n
。

土壤在低温条

件下
,

风化和淋溶作用较弱
。

3. 5 大别山北坡的土壤在中国土壤系统分类中的地位

根据中国土壤系统分类
,

首先确定其诊断层和诊断特性
,

然后进行分类检索
。

1
.

首次方案l4] 中的归属

诊断表层 : 均为暗腐殖质表层
。

诊断表下层 : 1 和 2 号剖面具有淀积粘化层
,

其余均为风化 B 层
。

诊断特性 : 3 和 8 号剖面具有硅铝特性
,

其余均具有铁硅铝特性 ; 除剖面 7 和 8 为

常湿润土壤水分状况外
,

其他均为湿润土壤水分状况 ; 1
、

6 和 8 剖面为温性土壤的温

度状况
,

其余为热性土壤温度状况
。

根据上述诊断层和诊断特性来检索
,

l( 金 05 )和 2( 黄 03 )为粘淀黄棕壤 ; 7
、

6
、

5

(金 01
、

02
、

03 )和 4( 黄 02 )号为普通黄棕壤 ; 3( 金 04 )号为普通酸性棕壤 ; 8( 黄 01 )号

为不饱和腐棕土
。

11
.

修订方案中的归属

为了使中国土壤系统分类走向国际化
、

定量化
、

标准化
,

中国土壤系统分类课题组

于 19 9 5 年出版了《中国土壤系统分类检索(修订方案)沪 ,
,

根据这最新的科研成果
,

对大

别山北坡的土壤检索如下二

诊断表层 : 剖面 4( 黄 02 )
、

2( 黄 03 )
、

和 6( 金 02 )
、

3( 金 04 )为暗沃表层 ; 剖面 8( 黄

0 1)
、

7(金 0 1)
、

5(金 03)
、

l(金 05)为暗瘩表层
。

诊断表下层 : 剖面 2( 黄 03 )和 l( 金 05 )为粘化层 ; 其余均为雏形层
。

诊断特性 : 8( 黄 01 )
、

7( 金 01 )和 3( 金 04 )号剖面为腐殖质特性 ; 剖面 4( 黄 02)
、

7

(金 01 )
、

以金 02 )
、

5( 金 03 )
、

l( 金 05 )具有铁质特性 ; 土壤水分状况和土壤温度状况同上
。

根据上述诊断层和诊断特性
,

检索结果为 :

(l) 普通铁质湿润淋溶土 : l(金 05)和 2(黄 03)
;

¿ 饱和铁质湿润雏形土二 4( 黄 02 );

(3) 普通铁质湿润雏形土 : 6(金 0 2)和 5(金 03);

(4 ) 腐殖酸性湿润雏形土 : 3( 金 03 ) ;
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表 6 土壤的发生分类与系统分类比较

Q m Pari so n o f 罗ne tie an d 枉以o n o而e d翔fi以to n o f the 50 115

亚纲 土类 亚类

Su
bo 旧er G ro 叩 Su bgro 叩

剖面号

Pro file N O
.

发生分类 淋溶土
湿暖淋溶土 黄棕壤

湿暖温淋溶土 棕壤

黄棕壤

暗黄棕壤

酸性棕壤

半水成土 半水成土 山地草甸土 山地灌丛草甸土

粘粘淀黄棕壤 1
、

222

铁铁健钻土 漫润铁健铭土 黄标壤

——
百百次 普通黄棕壤 4

、

5
、

6
、

777

方方案 _ _ _
.

湿润硅铝土 酸性棕壤 普通酸性棕壤 333

中中4 六士 今李乌寸
...

飞飞入 IJ土 习 IJ 一一

常常湿润硅铝土 腐棕土 不饱和腐棕土 888

淋淋溶土 湿润淋溶土 铁质湿润淋溶土 普通铁质湿润淋溶土 1
、

222

修修订 常湿润雏形土 酸性湿润雏形土 腐殖酸性常湿润雏形土 7
、

888

方方案
二_ _

,

二
_

_
_

_
、 _ ⋯ _

.

饱和铁质湿润雏形土 444

雏雏堆土 铁质湿润雏婚上

——
湿湿润雏形土 普通铁质湿润雏形土 5

、

666

酸酸性湿润雏形土 腐殖酸性湿润雏形土 333

(5) 腐殖酸性常湿润雏形土 : 7( 金 01 )和 8( 黄 01 )
。

上述土壤的发生分类与系统分类对照如表 6o
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