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[footnoteRef:1]摘 要  以野生番茄-醋栗番茄D4-101（Solanum pimpinellifolium）（WT）、自交系番茄栽培种7818D（S. esculentum）（CT）及二者杂交产生的F1代品系为材料，探讨50、100及200 mmol L-1 NaCl胁迫处理对番茄生物量和离子吸收分配的影响。结果表明：盐胁迫下，植株干重的降幅由大到小依次是：CT>WT>F1。随着盐胁迫程度加大，三个品种（系）Na+ 含量均增高，而K+含量显著降低。盐胁迫处理下三个品种（系）的K+/Na+比均显著降低，而品种间降幅差异不大。盐胁迫强度的增加显著提高三个品种（系）根的K+、Na+的选择性比率（SK,Na），其增幅由大到小依次是：WT> F1>CT。在茎部，盐胁迫则显著降低了三个品种（系）的SK,Na，但是盐处理之间WT茎的变化甚小，而随着盐分强度的上升，CT茎SK,Na的降幅显著高于F1的。盐胁迫下三个品种（系）叶片的SK,Na均增加，但是随着盐度的增加，WT叶的SK,Na逐渐下降，而CT和F1的SK,Na逐渐上升，且F1的SK,Na上升显著高于CT的。综上所述，F1植株在维持离子稳态方面接近于野生亲本，尤其是叶片，导致F1不仅长势好，而且还具有较亲本更好的耐盐性。 [1: ﹡江苏省农业三新工程项目（SXGC[2015]291）、江苏省农业科技自主创新项目（CX(15)1044）和南京农业大学校级SRT计划项目（1513A12）共同资助  Supported by the “3-New”Agriculture Project of Jiangsu Province (No. SXGC[2015]291), the Jiangsu Independent Innovation Program of Agricultural Science and Technology (No. CX(15)1044) and the SRT Project of Nanjing Agricultural University (No. 1513A12)
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土壤盐渍化是农业生态环境退化的重大问题之一，不仅危害作物的生长，而且会导致土壤退化，严重降低土地利用率[1]。西北、华北、东北及沿海是我国盐渍土的主要分布地区，耕地中也有大量盐渍化土壤分布[2]。旱区土壤均存在着一定的盐渍化，而大多数的中低产田都和盐渍及干旱有关，挖掘这些中低产田的增产能力，扩大粮食种植面积，对保障中国粮食总产持续增长具有重要的意义[3-7]。为此前人研究了不同耐盐性作物对盐胁迫的响应[7-9]，进而研究了利用各种措施调控盐胁迫对作物的影响[10-11]。
番茄是人类消费的第二大蔬菜，它提供维生素A和维生素C、人体必需的矿物质、酚类抗氧剂和其他营养物质。番茄栽培或育种的目的主要是增加产量、提高感官和营养品质以及适应逆境的能力等[12-13]。盐胁迫通常会引起植物光合能力下降、养分元素匮乏和能量过度消耗，同时也伴随着渗透胁迫，这些共同抑制了植物的正常生长，甚至会导致植物死亡[14-15]。植物对盐胁迫的响应是复杂的，因盐渍离子的种类、盐胁迫的强度和植物种类的不同而不同。在盐渍环境，植物对K+的维持对其生存至关重要，Rao等[16]研究得出，番茄维持地上部的干重和K+/Na+比率是其在盐渍环境下生存的关键指标。体内 K+与Na+的比例与培养液中比例的差异以及植株内不同器官间比例的差异（即K+、Na+的选择性比率，SK, Na）反映了植物对离子吸收和运输的选择性，SK, Na越大, 植株对 K+的选择性越大，从而维持植株体内离子稳态（Ion homeostasis）适应盐渍环境[16-18]。在诸多耐盐机制中，植株维持K+的吸收，维持体内离子稳态是植物，尤其是淡土植物在盐渍土上生存很重要的一环[19-20]。一些盐生植物还可以通过大量吸收Na+和Cl-，并储存于液泡，进行渗透调节，来适应盐渍环境[21]。经过人类长期高压选择，现代番茄栽培种的遗传背景已变得十分狭窄[22]。而分布在起源地南美洲的番茄野生种或野生近缘种，却蕴藏着极其丰富的优良基因资源。一些野生种如醋栗番茄（S. pimpinellifolium）等可在盐碱含量较高的土壤中生存[23]。这些野生种为了应对周围的逆境，自身演化形成了适应盐碱的特异机制，为番茄耐盐遗传改良提供了十分宝贵的资源材料[24]。一些醋栗番茄表现良好的耐盐性，且醋栗番茄（S. pimpinellifolium）与栽培种番茄（S. lycopersicum）亲缘关系很近，可与其直接杂交，达到快速转育优良性状的目的[25]，可以显著提高产量和改进品质。番茄是自花授粉植物，杂种优势十分明显。番茄生产和研究能取得今天的进展，很大程度上得益于其杂种优势的利用[23-25]。
[bookmark: _Toc388518543]植物在不同发育时期对盐的抗性是不同的，一般在萌发期和幼苗期对盐胁迫最敏感，相关研究多以栽培品种为材料在这个时期进行耐盐鉴定[26]。张建华等[27]比较了盐胁迫下野生番茄秘鲁番茄、潘那利番茄和栽培番茄幼苗酶带表达的差异。Martinez等[14]研究了盐胁迫下栽培番茄和其野生亲缘智利番茄（S. chilense）生长、渗透调节和果实产量的变化。其他关于野生番茄和栽培番茄的耐盐差异性比较的研究并不多。对野生番茄、栽培番茄及两者杂交子一代（F1）的耐盐性进行比较的更是匮缺。本研究以野生番茄、栽培番茄自交系和他们杂交的F1作为研究材料，探讨50、100和200 mmol L-1 NaCl胁迫对不同番茄品种生物量、Na+ 含量、K+ 含量、K+/Na+ 比率和K+、Na+的选择性比率（SK,Na）等的影响。目的是探究这3种番茄的耐盐性差异，鉴别出杂交F1是否具有杂种优势，耐盐性是否强于亲本，并从离子吸收和分配角度上，阐述其生理差异，为番茄耐盐性传统育种提供实验依据。
[bookmark: _Toc388518544]1材料与方法
1.1供试材料
[bookmark: _Toc388518545]用野生番茄品种“醋栗番茄”D4-101（Solanum pimpinellifolium）（WT）、栽培番茄自交系品种7818D（S. esculentum）和他们杂交的F1品种作为研究材料。材料均由浙江省农业科学院蔬菜研究所提供。
1.2试验设计
[bookmark: _Toc388518546]将三个番茄品种的种子用5%的NaClO溶液进行消毒5 min后，用流动自来水冲洗，再在清水中浸泡24 h后，放在湿润的滤纸上，于黑暗的25℃培养箱中催芽2 d，期间保持培养箱中种子湿润。经催芽后选取长势一致的种子（胚轴长度约为2 cm）移栽到温室里装有石英砂的花盆中，花盆规格一致。每盆种植4棵幼苗，用Hoagland营养液浇灌，保持番茄品种生长环境相同。待幼苗长至四叶期，每盆保留两棵，进行分组处理，一共分为4组：（1）只浇灌1/2Hoagland营养液，设为对照（Control）；（2）浇灌含50 mmol L-1 NaCl的1/2 Hoagland营养液；（3）浇灌含100 mmol L-1 NaCl的1/2 Hoagland营养液；（4）浇灌含200 mmol L-1 NaCl的1/2 Hoagland营养液。每处理6个重复。整个过程在温室完成，温度控制在25.0±4.0℃（白天），20.0±4.0℃（夜间），光照条件为自然光。每隔2 d换一次营养液，将所有处理液的pH均用1 mol L-1 HCl调至6.00。连续处理20 d，取样测定和分析。
1.3测定项目与方法
番茄生物量的测定：将植株从石英砂盆中取出，用蒸馏水把植株清洗干净后吸干水分，将每棵植株分成根、茎和叶3部分，置于110℃烘箱中杀青10 min，再于75℃烘箱中烘干至恒重，称得其干重（DW），并计算其根冠比（R/S）。根冠比（R/S）=地下部分干重/地上部分干重
[bookmark: _Toc388518547]Na+、K+含量的测定及K+/Na+和SK,Na的计算：将烘干的植物材料样品（根、茎和叶）研磨成粉末状磨碎后过40目不锈钢筛，采用HNO3:HClO4（v:v=3:1）消化，利用ICP-OES原子发射光谱仪（Agilent 710，澳大利亚）测定并计算样品中的Na+和K+含量（mmol g-1 DW），每个样品重复3次。计算K+/Na+ 比值，并按下列公式计算离子吸收和运输的K+、Na+的选择性比率（selectivity ratio）[17-18]，即SK,Na。根SK,Na=（根K+/Na+）/（介质K+/Na+），叶柄SK,Na=（叶柄K+/Na+）/（根K+/Na+），叶SK,Na=（叶K+/Na+）/（根K+/Na+）。
[bookmark: _Toc388518548]1.4数据处理
利用Microsoft Excel 2007和SPSS17.0软件进行数据的处理和统计分析。数据均为“平均数±标准差”格式，采用Duncan新复极差测验法（p<0.05）进行显著性分析。
2结 果
2.1 盐胁迫对不同番茄品种植株生长的影响
与对照相比，在盐胁迫下三个番茄品种生物量均显著下降，盐处理浓度越高，下降幅度越大。野生番茄（WT）株高在50、100和200 mmol L-1盐处理下干重分别下降27%、46%和74%；栽培番茄（CT）分别下降46%、60%和87%；其杂交种（F1）分别下降16%、41%和69%（图1A）。图1B显示，三品种的根冠比在盐胁迫下均显著上升，随着盐胁迫强度的增加，WT的根冠比呈现逐渐下降趋势，但是差异不显著；而CT和F1的根冠比随盐度增加而增加，但F1的差异也不显著。
2.2 盐胁迫对不同番茄品种Na+和K+ 含量的影响
[image: E:\学报编辑工作\返修\简报trxb201508190397\11.10修改\QQ图片20151109103137.png]盐胁迫显著提高了三个番茄品种根、茎和叶中Na+的含量（表1）。与对照相比，50、100和200 mmol L-1NaCl胁迫下，WT根中Na+ 含量分别是对照的3.63倍、7.89倍和8.16倍，CT根中Na+含量分别是对照的4.50倍、6.71倍和7.00倍；F1根中Na+含量分别是对照的4.37倍、5.16倍和8.11倍；WT茎中Na+含量分别是对照的19.38倍、25.50倍和29.13倍；CT茎中Na+ 含量分别是对照的20.57倍、29.43倍和38.71倍；F1茎中Na+ 含量分别是对照的19.29倍、27.00倍和35.43倍；WT叶Na+ 含量分别是对照的9.50倍、17.17倍和35.50倍；CT叶Na+含量分别是对照的15.20倍、30.20倍和44.60倍；F1叶中Na+的含量分别是对照的17.00倍、21.50倍和43.50倍（表1）。
[bookmark: _GoBack][image: E:\学报编辑工作\返修\简报trxb201508190397\11.10修改\QQ图片20151109103121.png]
注：同簇不同的小写字母表示差异显著（p<0.05），WT、CT和F1分别是野生番茄品种“醋栗番茄”D4-101、栽培番茄自交系品种7818D和二者杂交的F1品种，下同  Note: values affixed with different lowercase letter in the same cluster mean significant difference at the level of 5%.  WT, CT and F1 represent wild tomato Solanum pimpinellifolium, cultivated tomato (S. esculentum) and their hybrid F1 generation, repectively. The same below
[bookmark: _Toc388518549]图1不同浓度NaCl处理对不同番茄品种植株干重（A）
和根冠比（B）的影响
Fig.1 Effects of NaCl stress (50, 100 or 200 mmolL-1) on dry weight (A) and
Root DW/Shoot DW (B) of tomato plants relative to variety of tomato 

表1 NaCl胁迫下不同番茄品种各器官中Na+ 的含量
Table 1 Na+ content in organs of tomato under NaCl stress relative to tomato variety
	器官Organs
	处理Treatment
	WT
	CT
	F1

	根 Roots
	对照Control
	0.19±0.02 c
	0.24±0.03 c
	0.19±0.01 d

	
	50 mmol L-1 NaCl
	0.69±0.04 b
	1.08±0.04 b
	0.83±0.04 c

	
	100 mmol L-1 NaCl
	1.50±0.05 a
	1.61±0.04 a
	0.98±0.05 b

	
	200 mmol L-1 NaCl
	1.55±0.08 a
	1.68±0.06 a
	1.54±0.08 a

	茎 Stems
	对照Control
	0.08±0.02 d
	0.07±0.01 d
	0.07±0.02 d

	
	50 mmol L-1 NaCl
	1.55±0.07 c
	1.44±0.06 c
	1.35±0.04 c

	
	100 mmol L-1 NaCl
	2.04±0.04 b
	2.06±0.08 b
	1.89±0.11 b

	
	200 mmol L-1 NaCl
	2.33±0.08 a
	2.71±0.14 a
	2.48±0.08 a

	叶 Leaves
	对照Control
	0.06±0.02 d
	0.05±0.01 d
	0.04±0.01 d

	
	50 mmol L-1 NaCl
	0.57±0.03 c
	0.76±0.04 c
	0.68±0.05 c

	
	100 mmol L-1 NaCl
	1.03±0.06 b
	1.51±0.08 b
	0.86±0.07 b

	
	200 mmol L-1 NaCl
	2.13±0.07 a
	2.23±0.05 a
	1.74±0.06 a


注：同列不同的小写字母表示差异显著（P<0.05），下同 Note: values affixed with different lowercase letter in the same column mean significant difference at the level of 5%.The same below

盐胁迫显著降低了三个番茄品种根、茎和叶中K+ 含量（表2）。与对照相比，50、100和200 mmol L-1 NaCl胁迫下，WT根K+ 含量分别下降23%、29%和47%；CT根中K+ 含量分别下降57%、63%和65%；而F1根中K+ 含量分别下降46%、55%和60%；WT茎K+ 含量分别下降20%、42%和60%；CT茎K+含量分别下降22%、42%和71%；F1茎K+ 的含量分别下降19%、42%和63%；WT叶K+ 含量分别下降24%、37%和44%；CT叶K+ 含量分别下降31%、34%和42%；F1叶K+ 的含量分别下降24%、28%和34%（表2）。

表2 NaCl胁迫下不同番茄品种各器官中K+的含量
Table 2 K+ content in organs of tomato under NaCl stress relative to tomato variety
	器官Organs
	处理Treatment
	WT
	CT
	F1

	根 Roots
	对照Control
	0.55±0.03 a
	0.83±0.04 a
	0.67±0.04 a

	
	50 mmol L-1NaCl
	0.43±0.04 b
	0.36±0.03 b
	0.36±0.03 b

	
	100 mmol L-1 NaCl
	0.39±0.03 b
	0.31±0.04 bc
	0.30±0.04 bc

	
	200 mmol L-1 NaCl
	0.29±0.02 c
	0.29±0.02 c
	0.27±0.03 c

	茎 Stems
	对照Control
	1.91±0.08 a
	2.03±0.04 a
	2.01±0.05a

	
	50 mmol L-1 NaCl
	1.53±0.05 b
	1.59±0.06 b
	1.62±0.05 a

	
	100 mmol L-1 NaCl
	1.11±0.03 c
	1.18±0.07 c
	1.17±0.09a

	
	200 mmol L-1 NaCl
	0.76±0.04 d
	0.58±0.03a
	0.74±0.03a

	叶 Leaves
	对照Control
	0.75±0.04 a
	0.93±0.05b
	0.68±0.07b

	
	50 mmol L-1 NaCl
	0.57±0.03 b
	0.64±0.03b
	0.52±0.02 b

	
	100 mmol L-1 NaCl
	0.47±0.03 c
	0.61±0.04 b
	0.49±0.04 b

	
	200 mmol L-1 NaCl
	0.42±0.02 d
	0.54±0.03a
	0.45±0.02 b



2.3盐胁迫对不同番茄品种K/Na和SK,Na的影响
盐胁迫显著降低三个番茄品种根、茎和叶K+/Na+（表3）。与对照相比，50、100和200 mmol L-1NaCl胁迫下，WT根K+/Na+ 分别下降76%、87%和91%，CT根K+/Na+分别下降91%、94%和95%，而F1根K+/Na+ 分别下降86%、87%和94%；WT、CT和F1茎K+/Na+ 的降幅相近，均分别下降96%、98%和99%；WT叶K+/Na+ 分别下降91%、96%和98%，CT叶K+/Na+分别下降96%、98%和99%，而F1叶K+/Na+ 分别下降95%、97%和98%（表3）。

表3  NaCl胁迫对不同番茄品种各器官中K+/Na+的影响
Table 3 Effects of NaCl stress on K+/Na+ ratio in organs of tomato relative to tomato variety
	器官Organs
	处理Treatment
	WT
	CT
	F1

	根 Roots
	对照Control
	2.81±0.12 a
	3.51±0.16 a
	3.47±0.11 a

	
	50 mmol L-1 NaCl
	0.68±0.04 b
	0.31±0.04 b
	0.47±0.04 b

	
	100 mmol L-1 NaCl
	0.36±0.05 c
	0.21±0.04 b
	0.34±0.04 c

	
	200 mmol L-1 NaCl
	0.24±0.03 c
	0.19±0.03 b
	0.22±0.03 c

	茎 Stems
	对照Control
	21.56±1.23 a
	30.45±1.56 a
	29.54±1.85 a

	
	50 mmol L-1 NaCl
	0.92±07 b
	1.15±0.08 b
	1.32±0.10 b

	
	100 mmol L-1 NaCl
	0.49±0.04 b
	0.61±0.05 b
	0.69±0.05 b

	
	200 mmol L-1 NaCl
	0.32±0.03 b
	0.24±0.03 b
	0.31±0.03 b

	叶 Leaves
	对照Control
	13.12±1.02 a
	19.43±1.66 a
	16.03±1.33 a

	
	50 mmol L-1 NaCl
	1.24±0.08 b
	0.79±0.06 b
	0.73±0.06 b

	
	100 mmol L-1 NaCl
	0.51±0.04 b
	0.37±0.03 b
	0.54±0.04 b

	
	200 mmol L-1 NaCl
	0.21±0.03 b
	0.26±0.04 b
	0.33±0.04 b



50、100和200 mmol L-1 NaCl胁迫对不同番茄品种不同器官中SK,Na的影响见表4，盐胁迫下三个番茄品种根的SK,Na均显著增加。与各自对照相比，随着NaCl胁迫强度的上升，WT根SK,Na的增幅最大，其次是F1，而CT根SK,Na的增幅最小。盐胁迫显著降低三个品种番茄茎的SK,Na，随着盐度的增加，WT茎的SK,Na的变化甚小，盐处理之间SK,Na差异未达显著水平；随着盐度的增加，CT茎SK,Na的降幅要显著高于F1的。50 mmol L-1NaCl胁迫下，WT叶SK,Na显著上升，随着盐度进一步增加，叶SK,Na逐步显著下降；而随着盐度的增加，CT和F1叶SK,Na均逐渐增加，F1增幅显著高于CT。

表4  NaCl胁迫对不同番茄品种各器官中SK,Na的影响
Table 4 Effects of NaCl stress on SK,Na in organs of tomato relative to tomato variety
	器官Organs
	处理Treatment
	WT
	CT
	F1

	根 Roots
	对照Control
	0.03±0.01 d
	0.04±0.01 d
	0.04±0.02 d

	
	50 mmol L-1 NaCl
	5.76±0.12 c
	2.41±0.08 c
	3.97±0.14 c

	
	100 mmol L-1 NaCl
	6.08±0.18 b
	3.59±0.14 b
	5.75±0.15 b

	
	200 mmol L-1 NaCl
	8.03±0.22 a
	6.23±0.17 a
	7.33±0.18 a

	茎 Stems
	对照Control
	7.78±0.21 a
	8.82±0.18 a
	8.45±0.24 a

	
	50 mmol L-1 NaCl
	1.37±0.08 b
	3.85±0.12 b
	2.91±0.12 b

	
	100 mmol L-1 NaCl
	1.35±0.06 b
	2.96±0.14 c
	2.13±0.10 c

	
	200 mmol L-1 NaCl
	1.34±0.09 b
	1.12±0.08 d
	1.51±0.12 d

	叶 Leaves
	对照Control
	0.61±0.05 c
	0.64±0.08 b
	0.54±0.04 c

	
	50 mmol L-1 NaCl
	1.35±0.09 a
	0.67±0.06 b
	0.55±0.04 c

	
	100 mmol L-1 NaCl
	1.04±0.07 b
	0.72±0.05 b
	0.78±0.06 b

	
	200 mmol L-1 NaCl
	0.66±0.04 c
	0.95±0.08 a
	1.06±0.08 a


3讨 论
番茄属的一些野生材料表现出对逆境的良好适应，而野生番茄和栽培番茄有着很近的亲缘关系。因此，关于他们对盐渍和干旱等生理适应的研究就显得迫切。但关于野生番茄和栽培番茄的耐盐差异性研究的文献较少，张建华等[27]从非盐胁迫和盐胁迫下野生番茄和栽培番茄酶带表达上存在差异入手进行研究。Martinez等[14]从芽的生物量、叶子中水分含量和果实的重量等方面研究了栽培番茄（Solanum lycopersicum var. Cerasiforme）和来自智利北部地区的野生亲缘种番茄（Solanum chilense Dun.）对于盐胁迫的反应差异。但他们均未将番茄的盐胁迫反应与子一代进行比较，本研究中，从生物量积累上看出F1植株干重与对照相比下降最小，表现优于亲本野生番茄，而盐胁迫下生物量与对照相比下降最大的是栽培番茄。可见，F1的耐盐性在野生番茄之上。
郑青松等[28]研究表明，盐胁迫下，维持体内较高的K+/Na+比率和SK, Na是油菜“南盐油11号”耐盐性高于“宝杂油1号”的重要原因。盐胁迫下外加硅，显著降低了黄瓜叶片的Na+含量，提高了叶片的K+含量，显著促进了植株对K+的选择性运输，从而明显提高黄瓜幼苗的抗盐性[29]。本研究中，盐胁迫明显提高了番茄体内的Na+，同时明显降低了体内K+ 含量，导致K+/Na+比率下降，植株的生长受到了抑制。与亲本相比，F1植株在盐胁迫下，茎和叶始终维持较低的Na+ 含量，这表明，其地上部的拒盐能力很强，而栽培番茄在盐胁迫下，尤其是高盐胁迫下，地上部Na+ 含量偏高。盐胁迫下，野生番茄根和茎维持K+的能力最强，其叶维持K+的能力不如F1，而栽培番茄盐渍下维持K+的能力不如野生番茄和F1。SK,Na越高，显示植株吸收或者运输K+的能力强[28-30]，盐胁迫下野生番茄根的SK,Na增幅最大，其次是F1，均显著高于栽培番茄的，显示野生番茄的根系对K+有较高的选择性吸收能力，而F1根系对K+的选择性吸收能力介于双亲之间；同样，盐胁迫下野生番茄叶中的SK,Na增幅最小，栽培番茄的增幅最大，F1叶片对K+的选择性运输能力介于双亲之间。结合Na+ 分配的数据表明，具有较高耐盐性的野生番茄叶片积累较多的Na+，很可能与其叶片液泡对Na+ 的封存能力较强有关；栽培番茄维持较高的叶片SK,Na去适应盐渍环境；而F1叶片在盐渍下保持较低的Na+运输和更高的SK,Na，从而积极地维持叶片中的离子稳态，继而维护叶片的光合作用和蒸腾作用等生理功能。
4结 论 
    与栽培番茄相比，野生番茄耐盐性更强的原因是其对钾的吸收具有较高的选择性，维持体内较低的Na+，因而维持更好的离子稳态。而F1植株在维持离子稳态方面的能力接近于野生亲本，尤其是叶片，导致F1不仅长势好，而且还具有较亲本更好的耐盐性。自然条件下各种生物因素和环境因素错综复杂，因此，对不同基因型番茄耐盐性评定的研究应该建立在生产实践的基础上，并找出与生理变化有密切联系的耐盐性鉴定方法。目前，耕地次生盐渍化问题日益严重，急需进一步加强研究各种番茄作物对盐渍环境的适应机理以及如何提高番茄耐盐性和品质，进一步加强野生番茄的耐盐基因的筛选和转化工作，做到科研与生产相结合，进而快速有效地利用盐渍土资源，推进番茄生产的全面发展。
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A Comparative Study on Salt Tolerance
of Wild, Cultivated and their Hybrid F1 Tomato Seedlings based on the Ion Homeostasis
AO Yan1  GUAN Yongxiang2†  SUN Yunhe3  PENG Yiquan3  WU Hao4  QIAO Yan3  ZHENG Qingsong3  
 (1 Suzhou Chien-Shiung Institute of Technology, Taicang, Jiangsu 215411, China)
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Abstract  An experiment was conducted to study effects of salinity, varying in level, 50, 100 or 200 mmol L-1 NaCl, on plant growth, ion absorption and distribution of wild tomato Solanum pimpinellifolium (WT), cultivated tomato(S. esculentum) (CT) and their hybrid F1 generation. Results showed that dry weight (DW) of the three tomato varieties decreased significantly under salt stress, either 50, 100 or 200 mmol L-1NaCl, displaying a descending order of CT>WT> F1. With rising salt stress, Na+ content increased, while K+ content decreased significantly in all the tomato plants. Besides, under salt stress, K+/Na+ decreased significantly in all the tomato plants and the decreases in the plants, regardless of variety, were similar in extent. With rising salt stress, the roots of the plants of either variety enhanced their K+ or Na+ selectivity ratio (SK,Na), but the enhancement varied slightly in extent with variety, showing an order of WT> F1>CT. However, salt stress decreased stem SK,Na in all the tomato plants by a similar degree. But with rising salt stress, the drop in CT was much bigger than that in F1. Salt stress increased leaf SK,Na of all the tomato plants, but with rising salt stress, leaf SK,Na declined in WT, while it kept increasing gradually in CT and F1 and the rise in F1 was more significant than that in CT. To sum up, the F1 generation is similar to its wild parents in maintaining ion balance, especially in their leaves, which makes F1 generation better in growth and higher in salt tolerance than its parents. 
Key words  Wild tomato variety; Cultivated tomato variety; Hybrid tomato variety; Salt tolerance; Ion homeostasis
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