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玉溪市 100 m 级植烟土壤质地品质的区划研究* 

谢新乔1，陆俊平1，田育天1，杨继周1，李湘伟1，孙维侠2†，宋正姗3，

史学正2 
（1. 红塔烟草（集团）有限责任公司，云南玉溪  653100；2. 土壤与农业可持续发展国家重点实验室（中国科学院南京土壤研究所），南京  

210008；3. 江苏师范大学地理与测绘城乡规划学院，江苏徐州  221116） 

摘  要：开展以质地为关键因子的高精度植烟土壤区划，对综合提升区域烟叶品质具有现实指导意义。以云南省玉溪市植烟

区为研究对象，利用云南省、地市和县级土种志所记录的玉溪市土壤剖面数据为基础，并结合 GIS 技术和地统计学等方法，

对玉溪市植烟土壤质地品质进行高精度区划。建立了玉溪市 100 m 级土壤质地数据池，对烟草区划的土壤关键因子土壤质地

进行了科学的品质等级划分。结果表明，玉溪市适宜植烟的土壤质地品质差异较大，按土壤质地品质分级一等～五等的面积

比例分别为 9.87%、36.08%、11.7%、21.38%和 20.97%，其中，最适宜植烟的一等土壤主要分布在峨山和华宁县，面积分别

为 26.2 km2 和 25.2 km2，较适宜的二等土壤主要分布在新平、元江和江川，面积分别为 87 km2、58.6 km2 和 55.5 km2。不同

海拔上的植烟土壤质地品质存在较为明显的差异，海拔 1 600～2 000 m 是玉溪烟叶主产区和优质植烟土壤质地主要分布区。

玉溪市 100 m 级土壤质地空间分布图，详细程度达到村镇尺度，极大地提高了植烟区划精度及其实用性。研究结果可为优质

烟叶生产及其长期规划布局和科学管理提供理论依据。 

关键词：100 m 级；植烟土壤；质地品质等级；区划 
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Abstract: 【Objective】The development of soil texture grading and zoning is of practical significance for improving tobacco 

quality.【Method】Based on the soil profile data recorded in the soil species records of Yunnan Province (prefecture and county), 

combined with GIS technology and geostatistics, this study carried out a high-precision division of soil texture and quality for a 

tobacco plantation in Yuxi City. A spatial database of soil texture at 100 m spatial resolution level was built, and the quality grade 

of soil texture of the key soil factors for tobacco zoning was scientifically divided. 【Result】The results showed that the soil 

texture and quality suitable for tobacco planting in Yuxi varied greatly. According to soil texture and quality, the areas of grade I 

to grade V were 9.87%, 36.08%, 11.7%, 21.38% and 20.97%, respectively. The most suitable grade I soil for tobacco planting was 

mainly distributed in Eshan and Huaning counties, with an area of 26.2 km2 and 25.2 km2, respectively. Also, suitable second 

class soils were mainly distributed in Xinping, Yuanjiang and Jiangchuan, with an area of 87 km2, 58.6 km2 and 55.5 km2, 

respectively. There were obvious differences in soil texture and quality for tobacco plantation soils at different altitudes. The main 

suitable tobacco plantation area was at the altitudes of 1600–2000 m. 【Conclusion】The spatial distribution of soil texture at 100 

m spatial resolution level in Yuxi was as detailed as village scale, which greatly improved the precision and practicability for 

tobacco plantation zoning. These results can provide a theoretical basis for high-quality tobacco production, long-term zoning and 

scientific management of soils. 

Key words: 100 m Spatial resolution; Tobacco plantation soil; Texture grade; Zoning 

质地作为土壤最重要的物理性质之一[1-2]，与土

壤供氮状况紧密相关[3]。而土壤供氮状况是影响烟

叶品质的决定性因素[4-6]，表现为优质烟叶生产的需

氮规律为“少时富，老来贫”，即生长前期土壤氮供

应充足，后期供氮少[7]。国际上优质烟区的烟草栽

培表明，土壤质地对烟叶品质具有决定性的影响，

轻质地土壤的供氮过程易调控，而质地黏重的土壤

烟叶品质普遍较差。云南省玉溪市是我国优质的产

烟区[8-9]，但土壤质地空间变异大，因此，研究植烟

区高精度的土壤质地分布对提升烟草种植区划，最

终实现区域烟叶品质综合提升具有重要意义。 

世界上主要优质产烟区，如美国、津巴布韦和

巴西等均选择轻质地、通透性好、容易调控氮素供

应的土壤作为优质烟草种植区[10-11]。如美国优质烤

烟生产集中在北卡罗来纳和弗吉尼亚等五个州，土

壤多为砂壤土[12]；津巴布韦种植烤烟的农场有 1 600

多个，这些农场多数在中性砂土和砂壤土上，海拔

分布在 1 050～1 650 m [13]；巴西烟草种植区主要分

布在南部浅山丘岗的红砂土、黄砂土、灰色砂土和

平原区砂土上，这些土壤含砂量在 60%以上，土壤

通气性较好[14]。 

中国对烟草区划一直很重视，自 20 世纪 60 年

代以来，我国进行了三次全国性烟草种植区划，区

划的关键因子以气候、地形和土壤为主[15-18]。由于

在山区地形与气候紧密相关，实际区划中只考虑气

候和土壤这两个关键因子，因此，土壤作为区划关

键因子之一，其作用得以凸显。然而，对烟草种植

区进行土壤区划时，具体选择哪些土壤性质作为区

划指标，每个指标权重赋值多少，以及区划成果的

空间分辨率等，均会直接影响到土壤区划成果的实

用性。筛选哪些土壤性质作为区划指标，国内外至

今仍没有统一认识，如许自成等[19]在湘南烟区生态

因素与烤烟质量的综合评价中，将土壤有机质、pH、

全氮、碱解氮、速效磷、速效钾、水溶性氯、全磷

和全钾 9 个土壤性质作为评价指标，而土壤质地不

在其中；河南省烟草生态适宜性评价的相关研究中，

吴克宁等[20]根据河南省的土壤特点提出了 8 个土壤

性质指标，即水溶性氯、耕层厚度、pH、有机质、

土壤质地、全氮、速效钾和速效磷，其中土壤质地

的权重仅为 0.066，这表明土壤质地被作为区划次要

因子。在全国第三次烟草种植区划时，经过专家反

复讨论，最终确定土壤质地、土壤有机质、pH、有

效土层厚度、土壤氯离子等 5 个土壤性质作为区划

指标，其中土壤质地最为重要，其权重为 0.306[21]。

但该评价体系中土壤质地赋值只包含壤土和黏土等

7 个类型，而国内外普遍采用美国制粒径分级标准，

即土壤质地类型分为 12 类[2]。不同的土壤质地分级

体系以及赋值差异显然不利于当下烟草种植区划。 

另一方面，在进行烟草种植区划时，区划成果

的空间分辨率高低是其是否具有实际指导意义的重

要标志。最新的全国第三次烟草种植区划（2003—

2008 年）利用 GIS 技术，打破行政界线，提高了区
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划水平，但区划主要依据地理气候，属于一定程度

上的经验式划分[22]，其区划成果的最小单元为县域

尺度[18]，空间分辨率较低，不能满足目前烟草种植

发展趋势。以云南省玉溪市为例，其烟草种植区划

空间分辨率约为 40 km×40 km（1 600 km2），结果显

示其所辖 9 个区县如江川区、华宁县和红塔区等区

划结果均为优质烟区，这与当前玉溪市烟草种植的

实际情况不符，实际上这些地区的烟叶品质存在

较大的空间差异。可见，以县域为单元进行烟草

种植区划空间分辨率太低，不够准确和科学，因

此，更为精细的烟草种植土壤区划已成为当下研

究重点。  

综上所述，红塔集团提出烟草区划成果的空间

分辨率至少到村，目前区划的空间分辨率已不能满

足烤烟发展的需求。区域土壤调查数据如何应用于

烟草种植区划中，影响烤烟品质的土壤关键因子土

壤质地等级如何划分等相关问题亟须解决。为此，

本文以云南省玉溪市植烟区为研究对象，利用云

南省、地市和县级多年土壤调查数据为基础，建

立玉溪市 100 m 级空间分辨率土壤数据池，以烟

草区划的土壤关键因子土壤质地为例，构建适应

烟草区域需求的 100 m 级玉溪市土壤质地等级分

布图，探究玉溪市主要植烟区 100 m 级土壤质地

品质分布特征。  

1  材料与方法 

1.1  研究区概况 

玉 溪 市位 于云 南 省中 部（ 23°19′—24°53′N，

101°16′—103°09′E ），总面积为 15 285 km2，下辖 9

个县区，即红塔区、江川区、澄江市、华宁县、通

海县、峨山县、易门县、新平县、元江县。该区域

地处云贵高原西缘，地势西北高、东南低，地形复

杂，山地、峡谷、高原、盆地交错分布，海拔以 1 500～

1 800 m 为主，属于亚热带季风气候，年平均气温

15.4～24.2℃，年平均降水量 787.8～1 000 mm[1 ，

23-24]。该区域以山区为主，面积近 91%，坝区面积

较小，仅占 7%[23]。种植农作物以水稻、小麦、玉

米及烤烟等为主[25]。土壤类型主要为红壤、棕壤、

黄棕壤、燥红壤、赤红壤、紫色土和水稻土，其中

红壤、紫色土和水稻土适宜栽种烤烟作物，占总面

积的 70%[23]。 

1.2  数据来源与处理 

玉溪市植烟区分布图由红塔烟草集团提供。依

据全国第二次土壤普查资料，在 ArcGIS 支持下建立

玉溪市 1︰50 000 土壤空间数据库，并与玉溪市所

记录的 444 个土壤剖面数据融合，建立完整的玉溪

市 1︰50 000 土壤数据库[26]，然后将矢量图层进行

栅格化，得到 100 m 级（100 m×100 m 栅格）的玉

溪市土壤属性空间分布图。考虑到当地植烟土壤耕

层的深度，本研究所涉及的土壤质地数据均为表层

土（0～20 cm）。 

利用 ArcGIS 软件将玉溪市土壤质地空间分布

图与玉溪市植烟区分布图进行叠加，获得植烟区土

壤质地分布图。在此基础上，考虑到当前国内外土

壤质地普遍采用美国制粒径分级标准（砂粒 0.05～

2.00 mm、粉粒 0.002～0.05 mm 和黏粒 < 0.002 mm）

及其分类标准（12 级）[2]，本研究针对植烟土壤特

点提出植烟土壤质地品质的分等定级规范。 

数据统计和分析在 ArcGIS 和 SPSS13.0 完成。 

2  结  果 

2.1  玉溪植烟区 100 m 级土壤颗粒组成及其空间

分布特征 

依据全国第二次土壤普查资料，本研究建立了

详细的玉溪市-区-村镇级土壤质地空间分布图，以

土壤砂粒含量为例，结果如图 1 所示。为便于进行

比较，现以玉溪市为例，对其面积进行栅格转换，

考虑到以往云南烤烟区划精度仅为地市级和县域，

玉溪市总面积约 15 000 km2，可转换成对应栅格为

120 km×120 km；玉溪市下辖 9 个县（区），每个县

（区）平均面积约为 1 667 km2，可转换成对应栅格

为 40 km×40 km。本研究构建的玉溪市土壤属性空

间分布图，精度为 100 m，其对应栅格为 0.01 km2。

可以看出，与地市级区划空间分辨率相比，本研究

烤烟区划空间分辨率提高了 144 万倍（14 400/0.01），

与县域相比，空间分辨率提高了 16 万倍（1 600/ 

0.01）。 

玉溪不同区县植烟区土壤粒级分布情况如图 2

所示。玉溪全市土壤表层砂粒含量均值为 25.8%，

含量范围为 0.4%～83.0%。土壤黏粒含量均值为 
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图 1  玉溪市 100 m 级烟草种植土壤质地分布图—以砂粒含量为例 

Fig. 1  Soil texture distribution for the tobacco plantation in Yuxi at 100 m spatial resolution—soil sand content distribution as an example 

 

图 2  玉溪市各县域植烟区表层土壤颗粒组成 

Fig. 2  Soil particle composition in the surface soil layer for the tobacco plantation in different counties of Yuxi 
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28.5%，含量范围为 3.8%～75.5%。可见，玉溪市

植烟区表层土壤以粉粒含量为主，砂粒与黏粒含

量相当。在变异系数方面，砂粒变异系数最大，

为 77%，粉粒变异系数最小，为 32%，黏粒的变

异系数处于砂粒和粉粒之间。玉溪市不同县区之

间土壤粒径含量空间差异较大，如江川区砂粒含

量 最 高 ， 为 43.5%， 易 门 县 砂 粒 含 量 最 低 ， 为

17.5%。  

2.2  植烟土壤质地品质等级的量化表征 

以往的全国烟草种植区划中土壤质地类型仅包

含 7 类[21]，而当前国内外普遍采用美国制土壤质地

分类方法，其类型分为 12 类，尚有 5 个质地类型

（砂质黏壤土、粉土、粉质黏壤土、砂质黏土和粉质

黏土）缺乏对应等级。考虑到土壤质地分等定级中，

一般采用 5 级用于烟草田间科学管理，因此，本研

究将 12 个土壤质地类型归纳成 5 个烟草土壤质地品

质等级。为进行科学的土壤质地分等定级，依据本

团队近些年在玉溪市植烟土壤开展的相关研究结果

和查阅文献资料表明，土壤质地对烟叶品质的关键

是土壤通气性，烟叶品质以砂壤土为最佳，黏土最

差[27]。基于此，依据土壤颗粒组成与土壤质地三角

对照图，选择每种质地类型图形的中心点，读取对

应的土壤砂粒和粉粒含量值，并列于表 1；再由此

估算所对应的物理性砂粒含量（粒径≥0.01 mm），

并提出相应的土壤物理性砂粒区间划分基准，共计

划分了 6 个区间，如大于≥90%、90%～80%和

80%～70%等。根据国内外土壤质地对烟叶品质影响

的研究结果，将 6 个土壤物理性砂粒区间归纳为 5

个烟草土壤质地品质等级，即一等、二等、三等、

四等和五等。如“一等”土壤物理性砂粒含量为

80.0%～90.0%，包括 2 个质地类型，砂质壤土和砂

质黏壤土；土壤物理性砂粒含量≤50%为五等，土

壤质地类型包括黏土和粉（砂）质黏土。最后，将

12 个土壤质地类型归纳为相应的 5 个烟草土壤质地

品质等级（表 1），在烟草种植区划评价中给予相应

的权重，一等、二等、三等、四等和五等的质地品

质指数依次为 100、90、75、60 和 40（表 2）。基于

已掌握的玉溪市植烟区土壤质地类型分布情况和当

前调查结果，即玉溪市近 26%的土壤剖面质地品质

无对应等级，主要包括粉质黏壤土、粉质黏土和砂

质黏壤土，说明本研究制定的分等定级规范覆盖全

面且较为合理。 

表 1  不同土壤质地类型的物理性砂粒含量与植烟土壤质地品质等级划分基准 

Table 1  Physical sand content in soil texture classification and the standard for soil texture grading in tobacco planted soil  

类型 Texture name 

砂粒 

（0.05～2mm） 

Sand/% 

粉粒 

（0.002～0.05mm）

Silt /% 

物理性砂粒 

（≥0.01mm） 

Physical sand/%

物理性砂粒区间

Physical sand 

range/% 

植烟土壤质地品质等级

Soil texture grades for the 

tobacco plantation 

砂土 Sand 90.0 2.5 92.0 

壤质砂土 Loamy sand 80.5 13.5 91.3 
≥90 三等 Third class 

砂质壤土 Sandy loam 68.5 16.5 89.1 

砂质黏壤土 Sandy clay loam 58.5 29.5 82.1 
80～90 一等 First class 

粉土 Silt 6.0 87.5 76.0 

壤土 Loam 40.5 39.5 72.1 

粉壤土 Silt loam 19.5 65.0 71.5 

70～80 二等 Second class 

黏壤土 Clay loam 31.4 33.4 58.1 57～70 三等 Third class 

砂质黏土 Sandy clay 52.5 5.0 56.5 

粉质黏壤土 Silty clay loam 10.0 55.0 54.0 
50～57 四等 Forth class 

粉质黏土 Silty clay 5.0 44.5 40.6 

黏土 Clay 19.5 18.0 33.9 
≤50 五等 Fifth class 
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表 2  玉溪市第二次全国土壤普查 444 个土壤剖面表层土壤质地品质等级及其权重划分结果 

Table 2  The results of Soil texture grades and weights of 444 soil profiles in Yuxi recorded in 2nd National Soil Survey of China 

玉溪市土壤质地类型 

Soil Texture name in Yuxi 

剖面个数 

Number of soil profile 

土壤质地品质等级

Soil texture grades

土壤质地品质等级对应的权重 

Corresponding weights of Soil texture grades 

砂土 Sand 1 三等 Third class 75 

壤质砂土 Loamy sand 15 三等 Third class 75 

砂质壤土 Sandy loam 64 一等 First class 100 

砂质黏壤土 Sandy clay loam 7 一等 First class 100 

壤土 Loam 80 二等 Second class 90 

粉质壤土 Silt loam 90 二等 Second class 90 

黏壤土 Clay loam 56 三等 Third class 75 

粉质黏壤土 Silty clay loam 71 四等 Fourth class 60 

粉质黏土 Silty clay 38 五等 Fifth class 40 

黏土 Clay 22 五等 Fifth class 40 

 

3  讨  论 

3.1  玉溪植烟土壤质地及其品质分布特征 

基于建立的 1︰50 000 植烟土壤数据库和量化

植烟土壤质地品质等级，玉溪市植烟土壤质地品质

整体较好，一等、二等和三等面积比例分别为 10%、

36%和 12%，占总面积的 1/2 以上（表 3），表明当

前玉溪植烟区土壤质地情况一定程度上能够保障优

质烟叶的产质量。四等和五等质地面积较大，占总

面积的 42%。因此，本研究建议对四等质地植烟土

壤进行结构改良，以提高植烟土壤质地品质；由于

五等质地的烟叶品质较差，且土壤结构改良成本高，

在保证烟叶产质量的前提下，可改种其他经济作物。 

表 3  玉溪市植烟土壤质地品质分布特征  

Table 3  Soil texture grades distribution for the tobacco plantation 
in Yuxi City 

植烟土壤质地分级 

Soil texture grades for 

tobacco plantation 

面积 

Area /km2 

玉溪总植烟区面积

Area percentage/%

一等 First class 113.5 9.9 

二等 Second class 414.8 36.1 

三等 Third class 134.5 11.7 

四等 Fourth class 245.8 21.4 

五等 Fifth class 241.1 21.0 

3.2  玉溪植烟土壤质地品质的区域分布格局 

玉溪植烟土壤面积分布具有区域差异性，具体

表现在：华宁县和新平县植烟土壤面积较大，均占

总面积的 15%左右，通海县和红塔区植烟土壤面积

较小，仅占总面积的 8%和 6%，如表 4 所示。由此

说明，华宁县和新平县是玉溪市烤烟作物种植和生

产的主要县区，其土壤质地的现状以及改良需重点

关注。 

植烟区土壤质地品质等级也存在明显的区域性

差异，如图 3 所示。大部分一等质地品质土壤集中

在玉溪市东部地区，即江川区西北部、通海县中西

部以及峨山县东南部；四等主要分布在玉溪北部地

区；五等也多数分布在玉溪东部，即澄江县中部和

南部地区，华宁县北部和红塔区北部地区。玉溪市

地形复杂，山地、峡谷、高原、盆地交错分布[28]，

区域小气候、微地形以及水文等条件的差异导致成

土环境和人为活动强度不同，造成土壤质地品质差

别较大。如玉溪市东部地区具有良好的耕地资源优

势，能为烤烟作物生长提供较优的耕作条件，植烟

土壤面积较大，且区域水系密集，有抚仙湖、星云

湖、杞麓湖等，灌溉条件相对优越，长期连作以及

农田肥料投入量较高，耕作历史悠久，造成植烟土

壤质地不仅有优等（一等、二等和三等），也存在大

量的五等，等级分异明显。 
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表 4  玉溪市各县区植烟土壤面积及其质地品质等级分布情况 

Table 4  Soil area and texture grades distribution for the tobacco plantation in different counties of Yuxi 

不同质地品质等级植烟土壤面积 

Tobacco plantation area at different soil texture grades /km2 县区 

County 

植烟面积 

Tobacco plantation 

area/km2 

占总面积 

Area percentage/% 一等 

First class

二等 

Second class

三等 

Third class 

四等 

Fourth class 

五等 

Fifth class

红塔 Hongta 67.6 5.9 5.0 20.2 4.2 6.1 32.1 

江川 Jiangchuan 126.2 11.0 14.9 55.5 45.9 0.6 9.4 

澄江 Chengjiang 115.7 10.1 3.1 39.5 13.5 27.0 32.6 

华宁 Huaning 175.2 15.2 25.2 40.2 23.0 3.6 83.3 

通海 Tonghai 93.6 8.1 13.9 46.3 4.4 1.6 27.4 

峨山 Eshan 135.8 11.8 26.2 38.4 21.5 35.7 14.0 

易门 Yimen 133.7 11.6 9.9 30.3 10.4 81.9 1.2 

新平 Xinping 170.4 14.8 6.4 87.0 9.1 40.9 27.1 

元江 Yuanjiang 131.3 11.4 9.0 58.6 2.5 48.6 12.6 

 

 

图 3  玉溪市 100m 级植烟土壤质地品质等级空间分布 

Fig. 3  Soil texture grades distribution for the tobacco plantation in Yuxi at 100 m spatial resolution 



1120 土    壤    学    报 60 卷 

http://pedologica.issas.ac.cn 

3.3  玉溪植烟土壤质地品质随海拔高度的分异性 

玉溪市植烟土壤面积、土壤质地品质以及品质

指数在不同海拔上均具有分异性。植烟土壤基本分

布在海拔低于 2 200 m 的区域，其中 1 600～2 000 m

占主要部分，面积比例高达 76.4%，海拔< 1 600 m

和> 2 000 m 的植烟土壤面积较小，分别占总植烟面

积的 16.1%和 7.4%。不同海拔上植烟土壤质地品质

存在较为明显的差异，如表 5 所示。优等土壤质地

品质多集中在海拔低于 2 000 m 植烟区，占其植烟

面积近 60%。在土壤质地品质指数方面，玉溪市植

烟土壤总体上处在 70～74 之间；同时，在海拔低于

2 200 m 土壤质地品质指数呈现随海拔升高而降低

的趋势，如图 3 所示。以上研究说明，海拔 1 600～

2 000 m 的区域是玉溪烟叶主产区和优质植烟土壤

质地主要分布区。这是因为：一方面，玉溪市耕地资

源主要分布在海拔 1 600～2 000 m 地区[28]，为烤烟作

物提供生长的土壤资源；另一方面，海拔影响农作物

生长所需的温度、湿度、光照以及雨量等[28]，而烤烟

作为喜温作物，低海拔能为其提供生长发育所需的热

量资源。此外，海拔高度在一定程度上能够限制人为

耕作活动，如高海拔地区道路不畅、灌溉设施缺乏等，

相应的植烟土壤受人为扰动强度较小，自然状态下土

壤干扰较少，其土壤结构及质地较好，这可能是海拔

> 2 200 m 的地区土壤质地品质指数较高的重要原因

之一。可见，海拔不仅制约玉溪植烟土壤面积，而且

对植烟土壤质地品质也有重要的影响。 

表 5  玉溪不同海拔高度及其质地品质等级植烟土壤面积 

Table 5  Distribution of soil area and texture grades for the tobacco plantation in Yuxi at different altitudes  

 ＜1600 m 1 600～1 800 m 1 800～2 000 m 2 000～2 200 m ＞2 200 m 

植烟面积 

Tobacco plantation area/km2 
185.4 389.6 490.1 78.3 6.4 

占植烟总面积 

Tobacco plantation area percentage/% 
16.1 34.0 42.5 6.8 0.6 

其中（km2）：一等 First class 18.6 30.3 57.3 6.5 1 

二等 Second class 65.9 153.8 168.7 26 1.5 

三等 Third class 16.9 40.9 70.2 5.8 0.8 

四等 Forth class 56.7 97.3 70.2 19.3 2.7 

五等 Fifth class 27.3 67.3 123.7 20.7 0.4 

 

4  结  论 

利用云南省、地市和县级土种志所记录的玉溪

市土壤剖面数据构建的 100 m 级玉溪市土壤质地空

间分布图，详细程度达到村镇尺度，极大地提高了

植烟土壤区划精度及其实用性；以土壤物理性砂粒

含量为基准，将玉溪市植烟土壤质地品质划分为五

个等级，能够科学准确地表征当前玉溪市植烟区土

壤质地品质现状；玉溪市植烟区土壤质地品质空间

分布区域差异性较为明显，且随着海拔高度不同，

土壤质地品质差异较大。因此，玉溪市实行分区域

分海拔对植烟区进行规划，将有利于优质烟叶生产

及其植烟土壤的科学管理；在此基础上，考虑到我 

国其他植烟地区烟田土壤质地改良，本研究所提出

的植烟土壤质地品质划分标准区域性拓展和适应性

推广值得进一步研究。 
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